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Mpenrosop

[Nobpopownu y cBeT nHdopMaTUKe - CBET KOjWU HE CaMo LITO HAc oKpyxyje, Beh
Hac 1 no3uBa fa ra pasymemo, 06/MKyjeMo 1 KOPUCTUMO Ha NaMeTaH 1 0froBopaH HaumH.
OBaj yybeHuk Huje camo Krbira ucnyreHa uHcopmalmjama 1 ynytcTeuma, seh Boguy kpos
CBET caBpeMeHunx TexHonoruja. Momohy e ynosHahere Temerbe caBpeMeHor ApyLITBa: of
KOMMjyTepa 1 UHTepHeTa, NPeKo Nporpammparba, A0 aHanu3e nopaTtaka u eTuke y aurntan-
HOM OKpYXetby.

CBaka cTpaHuua npefcTaB/ba KOpak ka HOBMM 3HatbuMa 1 MoryhHoctuma. Kpos
MeT TEMaTCKMX LiefIMHa — CaBpeMeHa AuUruTanHa TeXHOsoruja, OHNajH XMBOT, Nporpammu-
pate y C++, paj ca TekcToM 1 nporpam 3a TabenapHa padyHata — cycpelufiete ce ca us-
a3oBKMa Koju fie Bam nomofin fa pasBujeTe OrMUHO pasMULLIbake, OATOBOPHOCT U Kpea-
TuBHOCT. Ca3HaheTe Kako chyHKLMOHWLLIE CBET M3a eKpaHa, Kako Ce MoAaLy NpeHoce Kpo3
KOMMjyTepcke Mpexe, Kako ce Kpeupajy nporpamu Koju peluaBajy KoHKpeTHe npobneme,
KaKo fa opraHusyjete u obpahyjeTe nofaTke 1 Kako ce MHOpMALWje NpenCcTaBbajy jacHo
u npernegHo. HajsaxHuje of csera, cxsatuhete Aa je cBako 3Hatbe Kopak bnuxe Baliem
nuyHoM u bynyhem npodecroHanHom pasBsojy.

Y oBoM yLIbeHMKy He yuu ce camo o TexHonoruju — Beh ce yun ogHoc usmehy yoseka
u TexHonoruje. O ToMe Kako fa byaete AUrUTaNHO NUCMEHW, anu U AUTUTANHO OLrOBOPHW.
WcTpaxuhieTe npegHoCTM 1 pusnke MHTepHeTa, pasymeheTe WTa npeAcTaBba AUTUTANHM
0TMCaK M HAay4nUTU KaKo Aa 3alwTuTuTe cebe u apyre y okpyxery. Pasmuwmahere o eTny-
KVMM NUTarbMMa BELUTAYKe MHTENWUTEHL ], Y1031 TEXHOJOLIKMX MHOBALWja Y CBAaKOGHEBHOM
KMBOTY M HAUMHY Ha KOjU TEXHOJIOTMje YTUUY Ha Halle u3bope, MULLIbeHA U BPESHOCTMU.

Bepyjemo na obpasoBatbe He Tpeba camo Aa npeHocu 3Hatbe, Beh 1 Aa uHcnmpuie.
3aTo je 0Baj y6EHNK OCMULLIBbEH TaKO Aa BAC NOACTaKHe A NOCTaB/baTe MUTaka, UCTpa-
XyjeTe, pa3muLurbaTe, NpencnuTyjeTe u ctBapate. iHopmaTuka Huje camMo LKONCKY Npeg-
MET — OHa je MpUMKa Ja ce MPUMPEMUTE 3a CBET KOjU Ce Metba HEBEPOBATHOM GP3MHOM.
TexHonoruja Huje uub cama cebu, Beh cpeacTBo Koje HaM Moxe nomohu aa usrpagumo
6osby, NpaBeAHUjM 1 KpeaTUBHMjU CBeT. 3aTO je CBaKWM Yac, CBaKM 3afaTak U CBaKM npojekaTt
Koju byAeTe pafiuny TOKOM OBe LLIKOJICKE FOAMHE BaXKaH Aieo Mo3auka Bale byayhHocTw.

Ca Hapom pa he BaM 0Baj yLIOEHUK AOHETU MHCMMpaLUjy, XpabpocT v xerby 3a
yuerbeM, Xennmo BaM fobpofoLLnmMLY Ha NyTOBakbe 3BaHO ,MHbopMaTuka'. buhe BpeaHo,
6uhe 3aHUMIBUBO — 1 WITO je HajBaxkHuje — buhe BaLue.







TEMA 1: CaBpemeHa

CaBpeMeHa gurutanHa TexHonoruja obyxsara LWKPOK
crekTap anatku U cMcTeMa Koju KOPUCTE eNIeKTPOHCKE Cur-
Hane u nopaTke 3a obpagy, Cknaaupame u npeHoc MHop-
mMauuja. OHa je ocHoOBa caBpeMeHe KOMYyHWKaluje, ayToma-
TW3aumje v MHOBALMje Y Pa3fIMuUTUM acrneKTUMa XUBOTA, O
jeAHOCTaBHMX anaTKW Kao WTO Cy KOMMjyTeEPU 1 NAMeTHM Te-
nedOHM [0 HAaNPeAHUX OUIUTANHUX CUCTEMA.

HoBu nojmoBu

Creative Commons nuueHte,
OMnLITa BELUTAYKA MHTENUTEHLMU]a,

reHepaTMBHa BeLTa4Ka MHTeJ'IVII'eHLI,VIja.

Beh 3Haw pa...

@ Habpajaw ¥ onucyjeww oCHOBHE [eN0Be KOMMjyTEPCKUX CH-
CTeMa U HaBOAMLL HUXOBE OCHOBHE (DYHKLje;

@ objawwrbaBall ynory MemMopuje 1 npoLecopa y KoMnjyTepy;
@ Habpajaw pasHe obnuke MeMopuja;

@ objalwaBall CBOjUM peunma  yHKUMje XapABEpPCKMX
LDEIEE

@ objawrbaBaw pasnuke musmehy pasHux ypehaja, peck-Ton
KoMMjyTepa, nanTona, Tabneta, cMapTdoHa;

@ 06pasnoxuLL NojMoBe BUPYC 1 aHTUBMPYCHMU NporpaM;

@ nowTyjeww ocHoBHa NpaBuna eTuukor kopuwhera KomnjyTe-
pa.



/ 3AAALUN 3A OBHABJBAKSE:

1. Wctpaxu cBoj KOMNjyTep UM NanTon UM KOPUCTU CIMKY YKOMMKO HeMall Npu-
cTyn npaBom ypehajy. 3aTum, kpenpaj Tabeny y nporpamy 3a obpafy TEKCTa Kao LUTO
je npvkasaHa HaHwke v nonyHu npatehun npumep y npsom pegy!

[eo komnjyTepa

Onwuc (cBojum peunma)

®dyHKuuja

CPU (npouecop) M3BpLaBa cBe Hapenbe M3BpliaBa cBe
u ,Mucnn” wra Tpeba ga WHCTPYKLWje U3 nporpama
ypagu KomnjyTtep. Y ynpassba pafoM Apyrux
[enosa.
RAM (memopuja)
Xapa puck (HDD/SSD)

2. Vckopuctu ucty Tabeny, foAaj jow ABe KOSIOHE M U3MEHW HAC/IoBE Y KOMOHa-
Ma Kao npuMep HaHuxe Aa bu ynopeauno pasHe ypehaje! [onyHu tabeny apyrum

ypehajuma koje 3Haww!

Ypehaj Kopuwhere NpeHocuBoCT Benunuunna batepuja
(roe?) Na/He OERE! (papHu catm)

[eckton

Jlanton

Tabnert

CmapTdoH




3. Hanpasu nocrep y enekTpoHckoM 06nuky Ha Temy - ,,Kako ga ce 3awTutumo
o Bupyca” ca cnegefium enemeHTUMa:

* Kpatko objaLurberbe KoMMjyTepcKor BUpYca.
* Tpu caBeTu 3a 3aLWTHTY.

* VMme jegHor aHTMBMpYCHOT Nporpama.
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4. Hanuwwu net npaBuna 3a etuuko kopuwhere komnjytepa u uHtepHeta! Mo-
el Aa ux Hanuwew Kao ,He Tpe6a pa...” unu ,YBek Tpeba pa..."

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

* UAEHTUMKYjeLl MOAEN KOMMjyTEPCKOr CUCTEMA Y 3aBUCHOCTU O}, HAMEHE;

°* HaBoguL n OI'IMCYjELLI CaBpeMeHe ourutasiHe TEXHOJ'IOFMje;

* objalWwrbaBall 3HaYaj M YNory AWUIMTaNHUX TeXHONoruja y caBpeMeHoM
ApYLUTBY;

* KopucTUw oaroBapajyhu codpTep 3a pasnuunte HaMeHe;
* npunarohaBall CTaBKe ONepaTUBHOT CUCTEM3;

* objalrbaBall BeLUTAYKy UHTEIUrEHLMjy MPEKO HeHWUX KAPaKTEPUCTUKA.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba




11 Ynora gurutanHe TexHosoruje y cBaKkofgHEBHOM
- XUBOTY

Y caBpeMeHOM ApyLITBY AUrMTaNHA TEXHOMOTMja je MPUCYTHA FOTOBO Y CBAKOM acrnek-
Ty *uBoTa. OmMoryhasa ayTomaTusauujy, nosesusame 1 0bpafy nojataka Ha HaunHe Koju cy
A0 HepaBHo 6unu Hesamucnmeu. Kop kyhe, Ha pafHoM MecTy, y o6pa3oBarby 1 34paBCTBY,
AvruTanHa TexHonoruja obesbehyje cpeacTBa U CUCTEMe Koja ONaKLLIABAjy CBaKOLHEBULY U
nosehaBajy KBanuTeT )uMBoTa. ¥3 tbeHy noMoh nHdopmauuje ce fobujajy 6pxe, KOMyHUKa-
Liuja ce oABMja y peanHOM BPeMeHy, a 3a[aLM Koju Cy 3axTeBasv caTu paja caja ce 3aBplua-
Bajy 3a HEKONIMKO CEKYHAM NMa Yak U MUIUCeKYHAW. PasymeBarbe meHe ynore je BaxaH feo
AVrUTanHe MMCMEHOCTU U NpefycrioB 3a akTUBHO yyelwfie y caBpeMeHOM [ApyLUTBY.

W TCRE [uéuitianHa iexHoA02Uja Y CBAKOGHEBHOM XXUBOILY

Y pomahuHCTBMMA guruTanHa TexHosoruja ce Kopuctu npeko ypehaja kao wro cy
nameTHu TenedpoHu, TENEBU30PH, FACOBHU aCUCTEHTH, CEH30pU 3a TEMMNEpaTypy U CUCTEMM
3a 6e3bepHocT. Tako nomohy annukaumja, KOPUCHULM MOTy @ KOHTPOMHULLY OCBET/bEHE,
rpejaroe unu ypehajuma 3a 3abasy y nomy. [lameTHu ypebaju He camo wTo nosehaBajy
ynobHocT, Beh v wTene eHeprujy, BpEMe U pecypce NpeKko ayToMaTU30BaHKX CLieHapuja 1
yrpaB/batba Ha JarbuHY.

Y 0bpa3oBarby yYEHULM U HACTaBHULM KOpUCTe NiaTgopMe 3a e-yuerbe, AUrnTan-
He Tabne, cMMynaumje 1 anaTke 3a Kpeupare u npocnefusarbe 06pa3oBHUX cagpxaja. [Au-
ruTasHa TeXHONoruja NpoLwwupyje NpUCTyn 3Hawy, omoryhaea yuerbe of kyhe, a Myntume-
AVWjanHW CafpKajyu UMHe HACcTaBy AUHAMUYHWMjOM U MHTEPAKTUBHMjOM TaKO Aa Cy YYeHULM
aKTUBHUje YKIbYYEHM Y NpoLec yyera. [peKko eNeKTPOHCKUX JHEBHUKA POAUTE/bU MOTY A
npaTe Hanpepak y4Yera cBoje Aelie, a nomohy BULeoKoH(epeHLMja 0apKaBajy ce cacTaHLm
¥ KoHcynTauuje 6e3 dusnykor npucycTsa.
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W ITCPA  [lueuitianHa exHonoduja y obpaszosarby

Y 30paBCTBY MeULMHCKE YCTAaHOBE KOPUCTE eNIeKTPOHCKE 3ApaBCTBEHE KapToHe
nauujeHata, gurutanHe gujarHoctuuke ypehaje u TenekoHcyntaumje. MNauujeHTr 3akasyjy
TepMUHe OHNajH, fobujajy pe3ynTaTe NpeKko MHTEpPHETA U KOpUCTe MobUHe annuKauyje 3a
npahetbe 34paBCTBEHON CTatba. BewTauka nHTeNMreHuumja ce npuMetbyje y aHannsu Meau-
LMHCKUX NoJaTaKa, foK ce poboTU30BaHM CUCTEMU KOPUCTE Y XUPYPIUjU MU HE3MW.

Ha roToBo cBakoM CBaKOM pafiHOM MeCTy AuruTanHe anatke omoryhasajy KoMyHU-
KaLujy, TUMCKW paf, opraHusalyjy 3afaTtaka u aytomatusauujy npoueca. Pap Ha faruHy,
npocnefuBatbe A0KyMeHaTa nyTem ycnyray o6naky 1 BUAEOKOH(EepeHLMJCKUX cucTeMa cae
yewfhe ce KopucTe y MHCTUTYLMjaMa M KoMMaHWjama. [iurnTanusaumja omoryhasa noseha-
Hy ehMKaCHOCT, anu 3axTeBa ¥ HOBE BELUTUHE Of, PaAHMKA, Kao WTo cy cajbep-6e3benHocT,
aHanu3a nopAataka u fUrutanHa KoMyHuKaumja.

Y TpaHcnopTy AurutanHa TexHoorvja ce KoOpMCTyY 3a HaBUraLmjy, ynpasrbatbe ca-
obpahajem, npahere Bo3una n aytomatuzoBaHux nnahatrba. lMaMeTHe annukauyje 3a jaBHu
npeso3 omoryhasajy npaherbe Bo3HOr pefia y peanHoM BPeMeHY, fOK HaBUraLMOHU CUCTEMU
ONTUMM3Yjy MapLUPYTY KpeTaka U CMakbyjy BpeMe nyToBarba. AyToMobunu ca ayToHOMHUM
ynpaBrbakeM, Koju KOpUCTE CeH30pe, Kamepe v anropuTt™me 3a BU, seh ce Tectupajy Ha nyTe-
BMMa Y npencTaBbajy byayhHoct MobunHocTu.

Y TproButu je kynosarbe 1 nnahatbe Npeko MHTEpHeTa y CTasHoM pacTy. EnekTpoH-
CKa TProBWHa, MObMTHO BaHKApPCTBO M AUIMUTaNHW HOBYaHMLM oMoryhaBajy TpaHcakumje
6e3 roToBWHe, Ca CBaKOr MecTa 1y cBako Bpeme. [lyTem aHanuse nogartaka, NpoAaBHuLEe
pobujajy yBua y HaBMKe NoTpoLLaya u noHyAy npunarofhasajy npema HhruxoBUM UHTEpecuMa.
McToBpemeHo, anroputMe 3a npenopyke, Koju ce 6a3upajy Ha BELUTAUYKOj UHTENIUTeHLMjH,
YTMYY Ha TO LUTA M KaKo NOTpOLLAY Kynyje, oTBapajyhu HoBa n1Tara eTvke 1 NPUBATHOCTMU.

Y jaBHOj agMuHUCTpaumju, yenyre ce yewhe ofnsujajy y aurntanHoj popmu. EnektpoHcko
3aKa3uBarbe, OHNajH Nnaharbe payyHa v NpUCTyN AOKYMEHTMMA NpeKo HTepHeTa oMoryha-
Bajy 6Ky 1 ecbMKacHU]y KOMYHUKaLMjy ca MHCTUTYUMjama. [lurutanHa TexHonoruja cMaryje
noTpeby 3a pusnukmm npucycTBom, ckpahyje bupokparcke npouesype u nosehasa TpaHcna-
peHTaH npuctyn uHcopmaumjama. Minak, oBe npoMeHe Tpaxke pa3soj AUrUTanHe NMMCMEHOCTH
kop rpahaHa u yeohere 6e3befHOCHMX Mepa 3a 3aLUTUTY NNYHKUX NofaTaka.
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TEMA 2: OHnajH >K1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



HeratueHu yTuuaju gurutanHe TexHonoruje Takohe cy NnpucyTHu u He cMejy butu
3aHemapeHu. [TpekomepHa ynoTpeba ekpaHa [oBOAM A0 3aBUCHOCTH, nopemehaja cHa u
coumjanHe usonaumje. MpusatHocT n 6e3befHOCT cy M3noxeHe pu3mnky 3bor 3noynotpebe
NIMYHMX NofaTaka u cajbep-Hanaga. [Mopepg Tora, nocmjw 0NacHOCT of, AUruUTanHe HejedHa-
KOCTW, Npu YeMy OHU 6e3 NpUCTyna TeXHONOrMju ocTajy yckpaheHe 3a MchopMau,MJe obpa-
30Batbe U bpojHe gurutanHe ycnyre. VI3 Tux pasnora, gurutanHa TexHonoruja Mopa fa ce
KOPWCTW OLrOBOPHO U KPUTUYKM.

OurutanHa TexHonoruja nocTaje cacTaBHU A€o CBaKOAHEBHOT XKBOTA, oMoryhasajyhu
Bp>Ky KOMyHUMKaLWjy, NaMeTHWje ynpaB/batbe pecypcuma, 6osby NpUcTyn ycyramMma u HoBUM
obnmumMa yyera u paga. HbeHa npuMeHa foHocu 6pojHe KOpUCTH, anu ce UCTOBPEMEHO
jaBrbajy M HOBM M3a30BM MoBe3aHK ca eTukoM, besbepHowhy v 3apaBwbem. PasymeBare
0BMX acrekaTa oMoryhaBa fa ce TeXHOMOMMja KOPUCTU CBECHO, OATOBOPHO M echrKacHo, Y
cnyxbu yoBeka v apyLITBa.

NMPUMEP 1 —Oox

E-yueme y npakcu

Y WKoNM HacTaBHWK KOPUCTW AUrUTanHy nnatdopMy 3a yyere Npeko Koje yye-
HUUM fobwjajy MaTepujane, pelaBajy TectoBe U fobujajy noBpaTHe uHdopMauuje y
peasiHoM BpeMeHy.

Osa nnatdopma omoryhaBa 1 pogutesbuMa Aa npate Hanpefak cBOr AeTeTa, a
HacTaBHUK [obwuja ayToMaTCcKe U3BeLLTaje 0 pe3yaTaTuma.

NMPUMEP 2 —Oox

MameTHa kyha

Y nameTHoj Kyhu npeko MobunHe annuKaLuje KOHTPOJULLY Ce OCBET/bEHE, TEMME-
paTypa u 6e3benHocHu cuctem. Kaga HUKo Huje Kog kyhe, cucteM ayTomMaTcku cMatbyje
rpejatbe, akTUBMpa anapM U LWasbe obaBelTera Kafa CEH30py NMOKpeTa perucTpyjy Hey-
obuyajeHo KpeTarbe.

NMPUMEP 3 —OxX

TenemepguuuHa

MauwujeHT ca xpoHnyHOM 6onelwfy KOpUCTY annKaLuujy Koja MepU KPBHU MPUTU-
CaK U Wwasbe pe3yntaTt AUPEKTHO MaTUUHOM nekapy. [pu npoMeHn n3Hag L03BOSbEHMX
rpaHMLa, CMCTEM ayTOMATCKM anapMmnpa Jiekapa 1 3aKkasyje OHMIajH KoHCynTauujy.




MATAKBLA U 3AOALU 3A NMTPOBEPY

1. O6jacHu Tpu HauMHa Ha Koja ce aUrnTanHa TeEXHOMOrMja KopucTu y foMahuHcTay!
2. HaBepu npumepe ynoTtpebe gurutanHe TexHonoruje y obpasosamy!

3. Ob6jacHM KaKo aurMTanHa TexHonoruja nomaxe y 3npascray!

4. WTa je TenemepmumHa? ObjacHu Ha npumepy!

5. HaBepu no3uTuBHe 1 HeratuBHe ecbekTe Kopuwhera MobunHux TenedoHa!
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6. Koje onacHocTu HacTajy ycnep npekoMepHe 3aBUCHOCTU o, AuruTanHux ypehaja?
7. Lta ce nogpasymesa nog aurutanHom HejegHakolwhy? Kako ce oHa MoXe cMarbuTi?

8. MicTpaxv Kako ce furutanHa TexHonoruja KOpUCTYW y jaBHOj yNpasw Y HaLLoj ApXKaBu!

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

3amucnu pa cv T agMuHUcTpaTop y Hekoj Wwkonu. MMaw 3apaTtak ga usabepely
oprosapajyfiv komMnjyTepcku cucteM 3a cBaky og cnefehivx cutyauuja. 3a ceakm cny-
yaj, 0bjacHu 3aLwTo cu u3bpao Taj cUcTeM.

CueHapwo 1: KaHuenapujcku nocao y LIKONCKOj afMUHUCTpaLUju

» Tpeba T1 cucTeM 3a 0bpafly AOKyMeHaTa, e-NoLuTa W ynpae/batbe NojaLmma o yye-
HULMMA.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

CueHapuo 2: BupeomoHTaxa u rpachuuku au3ajH 3a WKONCKU MYNTUMEAUjANTHU
Kny6

» Tpeba T1 cucteM koju he Mohn ga obpahyje MynTuMeaujy ca BUCOKOM pe3onyLujoMm.
CueHapuo 3: YunMoHML,a 3a NporpaMupabe 1 yuere 0CHOBA BeLITauKe UHTeNIUreH-
uuje

» Tpeba T1 cucTeM Koju noppxasa pa3soj cocTBepa, paj ca BEIMKMM MopaLmMa U
MOAENMMa 3a MALLMHCKO yyetbe.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

CueHapwuo 4: UHdopMaLmjckm KMOCK 3a NoceTHOLLe LKone

» Tpeba T cucTeM Koju pagm CTanHo, jeAHOCTaBaH je 3a kopuwwhetrbe 1 Hema notpeby
3a TacTaTypoM UM MayCcoM.

3a cBaku cueHapuo u3abepu jesaH of cnefehnx TMMOBa KOMMjyTEPCKUX CUCTEMA:
[eckton komnjyTep, nanTon, cepeep, pagHa ctaHuua, yrpahenu cuctem (embedded
system), Tabnet/uHTepakT1BHU expaH. ObjacHu cBoj M360op 3a CBaKM CLiEHapUo ca ABe
[0 TPU peyeHuLe.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba




AurutanHa TexHonoruja npeAcTaB/ba HensbeXxHU feo CBaKOAHEBHOT XMUBOTA U 3Ha-
YajHO 06/IMKyje HAaUMH Ha KOoju yuMMo, paguMo M KomyHuumpamo. Omoryhasa 6pxu npu-
cTyn uHgopmaLuujama, naklly KoMyHWKaumWjy U edMKacHO M3BpLUABake pa3HUX aKTUBHO-
ctu. inak, nopep 6pojHux npegHocTH Kao WTo je noBehaHa NpofyKTUBHOCT, KpeAaTUBHOCT
ONaKLIaHO yyetbe, nocTtoje u ogpeheHn HepocTaum. Hajuewhe cy noBesaHu ca pusuuuma o
3aWTMTK NnpuBaTHOCTU, Moryfie npekomepHo Kopuwhere, 3noxeHocT Ae3nHdopMaLmja-
Ma ¥ 3aBWCHOCT 0f} TeEXHO/Ornje. 3aTo je BaXXHO [ia pa3BujeLll KPUTUYKO pa3yMeBatbe ynore
AUrUTanHe TeXHONoruje, keHUx NpeAHoCT U NOTeHUMjaNHUX onacHoCTH. TakBa CBeCT no-
MaXxe JbyAMMa [la KOpUCTe TEXHOMOrUjy Ha ofroBopaH, besbenaH u pa3bopuTt HauuH, Yume
fie jauaTu cBoje AMrUTanHe BELWUTUHE M KOMMETEHLMje 3@ XKUBOT U Paj, y CaBPEMEHOM UMW~
TasSIHOM ApYLUTBY.

!

g

Y caBpemeHe gurutanHe TexHosoruje cnaga v BuptyenHa peanHoct (VR, Virtual
Reality) n npowupera peanHoct (AR, Augmented Reality) nomohy Kojux ce ctuuy uHTepak-
TUBHA AUTUTAsHA UCKYCTBA, any hyHKLMOHULLY Ha pa3nnunuTe HaumHe. Linmb UM je ga notnyHo
,3aMeHe" peasiHu CBET KOMMjyTEePCKN reHepUCcCaHOM OKOJIMHOM.

BuptyenHa peantoct (VR) je cumynauuja pasnmumTix akTUBHOCTM U 3a kY Cy NoTpe6He:
* VR Haouape/wnem (headset) — npukasyje 3D cnmky npes o4MMa KOpUCHUKA.

+ CeH30pwu 3a KpeTame - Koju CNiefie MoKpeTe rnase 1 Tena.
KoHTponepwu - koju oMoryhaBsajy nHTepakLmjy ca BUPTYENHUM CBETOM.
 Aypauo-cucrem - koju 06e36ehyje 3D 3ByK 3a peanHo UCKYCTBO.

@DyHKUMOHMLLIE HA Taj HAYMH Aa Kafa CTaBUL Haoyape, BUOMLL AUTMTANHU CBET KOju
pearyje Ha TBoje nokpete. CBako okpeTate ryiiaBe UM NOKPEeT pykama npaTu ce U npukasyje
y peanHoMm BpeMeHy. [porpamu kopucTe rpaguuke motope (kao Unity unu Unreal Engine) ga
Kpeunpajy peanuctuyHe 3D okonvHe.

MpowwupeHa peanHocT (Augmented Reality) Hagrpahyje peanHu cBeT ca AMruTanHum
enemeHTUMa (cnuke, Tekct, 3D 06jekTn). Kopuctn uHgopmaumje y peanHoM BpeMeHy Kao LTo
je TEeKCT, CNMKa, 3BYK Unu APYru BUPTYeSIHW eNleMeHTU MHTErpucaHun y peasHoM CBeTy U No
TOMe ce pas3nvkyje of BUpTyenHe peanHoctu. AR nHTerpuwe n gopaje BpefHOCT MHTepaK-
LiMj KOPUCHMKA Ca peanH1M CBETOM HacymnpoT cumynauujama. [oTpebHu cy kamepa u ekpaH
- Hajuyewhe Ha MobunHoM TenedoHy, Tabnet unm AR Haouape, ceHsopum n GPS - 3a npeno-
3HaBabe OKONIMHE W No3uLMjy U codbTBEP 3a Nperno3HaBatbe objekata/npocropa — aa bu ce
,3anenunu’ AUrnTanHW enemMeHTM npeko peanHor ceeta. YHKLUMOHMLIE TAKO WTO KaMepa
CHUMa peanHu cBeT, coTBEp aHanNW3KMpa NPocTop v AoAaje AurutanHe objekte (Ha npumep,
3D mogen HoBor pagHor cTona y T80joj cobu). KopucHuk rnena kombuHauujy peanHe v guru-
TanHe C/MKe Ha eKpaHy.

McTpaxn kako ce gurutanHa TeXHONoruja KopucTu y ,nameTHUM rpagosumMa’. Koje tex-
HOMorKje ce NpUMetbYjy 3a ynpasrbatbe y caobpahajy, jaBHoj be3begHocTy, oTnagy U eHep-
ruju? Mpoyum Kako BENMKM CBETCKU rPafioBU KOPUCTe BeLITAuKy UHTENUreHLUuMjy 3a nobosb-
watbe ypbaHor xusoTa. Kako moxke VR 1 AR fa nomMorHy y nobosbLuatby KBanMTETa XXMBOTA Y
rpagy? [a nu Mory na Hahy npuMeHy 1y pypanHuM cpeavHama’
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y B’ Komnjytepcku cucteM u erose KOMNoHeHTe

Kako ce noBesyje gurutanHa TexHonoruja ca KOMnjyTepcKuM cucTeMom?

AurutanHa TexHonoruja je 3aBUCHA 0f KOMMjyTepcKux cuctema. 3a pyHKLMOHHU-
catbe BU, purutanHo yyere, aytomatmsaumjy M aHanusy nopataka, notpebHu cy kom-
njyTepcku cuctemu Koje nsspluaBa BU texHonoruja. Ha npumep, BU y obpasosary pagu
NpeKo KOMMNjyTepCKUX CUCTEMA KOjU KOPUCTE airOpMTME 3a aHanu3y pesynTaTa, npeno-
3HaBae obpasaua u npunarohaBare HacTaBe yueHUKy. [lurutanHa TexHonoruja wupm
cyHKumje KomnjyTepckux cuctema. NMpeko BU U MalumnHCKor yuera, KOMMjyTepcku cu-
cTeMu fobujajy HoBy hyHKLIMOHANHOCT: He camo obpafoM, Beh n camocTanHUM yuerbeM,
nperno3HaBareM, ayTOMaTCKUM 04JlyunBarbeM (Ha NnpuMep: NpuxeaTatbeM KaHAUAATA y
06pasoBHoj ycTtaHoBM). KomnjyTepcku cuctemu cy nnatdopmMa 3a gUrutanHy TpaHcdop-
Mauujy. EpykaTMBHM cUCTEMM KopucTe KOMMjyTepcKe cMcTeMe Kao LWTO je MHApaCcTpyK-
Typa 3a AUrMTanHy TeXHONOrujy — 3a aAMUHUCTpUpatbe, npahetbe HaNpeTKa, nepcoHanu-
30BaHa HacTaBa, UTh,.

KomnjyTepcku cuctem ce cactoju op xapaBepa u codpteepa. XapaBep ykibyuyje ¢u-
3UYKe KOMNOHeHTe Kao WTo cy KyhuwTe, MOHMTOP, TacTaTypa, Mayc, XapA AUCK, Clylua-
nuue, MukpodoH, wramnay u npojektop. Cochtep je 36up nporpama Koju KOHTponuLLy
xapaBep u omoryhaBajy usBplaBarbe 3agartaka. Ynasvu ypehaju (kao wro je tactatypa
u mayc) omoryhasajy yHoc nopaTaka, Aok usnasuu ypehaju (kao wro je MoHUTOp U WTaM-
nau) npukasyjy pesyntate. CBu u3BpLuaBajy pasHe gyHkumje u pyHKLMOHUILY Ha Apyra-
UMjU HAUMH.

Y kyhuwry je cMewTeHa ueHTpanHa npouecopcka jeguiuua CPU (Central Processing
Unit) koja n3BpLuaBa MHCTPyKLUje U yNpaB/ba CBUM MPOLLECMMA Y CUCTEMY MPEKO CBOjUX
KoMnoHeHTH. Paau Ha Taj HauunH WTo unTa, 0bpahyje n n3BpLIaBa MHCTPYKLMje U3 Nporpa-
Ma, NpaBu npopauyHe u foHocu oanyke. CactassbeHa je op:

+ ALU (ApuTMeTnuKo-NiorMuKa jeaMHMLA): Koja BpLUIM MaTeEMATUUKe U NIOrMuKe
onepauuje.

¢ CU (KouTponHa jeguuunua): koja ynpassba NpOTOKOM nofataka v MHCTpYKLuja.

Mopauu Koje obpahyje ueHTpanHa npouecopcka jeauHuua, CPU, npuspemeHo ce
CKnagupajy y pagHy memopujy, HazsaHy RAM (Random Access Memory). OHa ¢yHKuuMo-
HU1LUe TaKo LITO MPUBPEMEHO UyBa nofaTKke 1 nporpame Koju cy y Tekyhoj ynotpebu. Pagu
Ha cnepehn HaumH: Kap oTBapal annukauujy, oHa ce yuutasa y RAM memopuiju 3a 6pxu
npuctyn. Kaga ce ucksbyum komnjytep cse ce 6puwwe ns RAM memopuje.

Mopauu ce TpajHo uyBajy y TpajHoj Memopuju (HDD/SSD). Y woj ce pyropouHo uyBajy
pa3He BpcTe nogaTtaka (BoKymeHTH, nporpamu, cnuke). Mocrtoju pasnuka usmehy HDD/
SSD, HDD (Hard Disk Drive) je MexaHuuku guck, cnopmju, anu jestunuju, a SSD (Solid
State Drive) je 6p)u, 6e3 noKpeTHUX AeNnoBa 1 CKyMby.

OBo npepcTaB/ba 0CHOBY KOMMNjyTepcke apxuTekType Koja je npegnoxeHa op ®oxa Hoj-
MaHa jow 1945. roguHe u onucyje kako hyHKLUOHULLIE KOMMjyTep
15
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TEMA 2: OHnajH >K1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



1.3 ®oH-HojmaHoBa apxuTeKTypa U KOMNOHEHTE

KoMmjyTepa

®oH HojMaHoBa apxuTekTypa NpefAcTaB/ba OCHOBY Ha KOjOj Ce 3aCHMBAjy MOLEPHM
komnjyTepcku cuctemu. OBaj KoHUenT je npegnoxeH cpeguHom 20. Beka o cTpaHe Mahap-
CKo-aMepuykor MaTeMaTuyapa LloHa dpoH Hojmana. lNpema oBom Mogeny, komnjyTep ce ge-
cuHuwwe Kao ypehaj koju n3BpLLaBa MHCTPYKLMje Koje Cy yHanpeq 3anucaHe y CBOjoj MeMo-
puju. DoH HojmaHoBa cTpykTypa ofpebhyje HauMH Ha Koju yHKLMOHMLLY OCHOBHU AeN0oBU
KoMnjyTepa — npouecopu, MeMopuje, ypehaju 3a ynas v nanas - u kako oHu MehycobHo ca-
pahyjy npeko KoMyHUKaLMjck1x KaHana. Mako je TexHonoruja HanpefoBana, 0CHOBHU NPUH-
LMK fedrHUCcaHn OBUM MOLENIOM joLU YBEK Ce MpUMeHsYjy Y CaBPEMEeHUM KOMMjyTepuMa.

®oH HojmaHoBa apxuTekTypa ce 6a3npa Ha HEKONMKO KibyYHUX KOMMOHEHATa: LieH-
TpanHa npouecopcka jeguHuua (CPU), rnasHa meMopuja, ypehaju 3a ynas u usnas u komy-
HWKaLWMjcKe cTase Tako3BaHe MarucTpane (bus). Mpouecop KoHTponuwe pag Lenor cucre-
Ma M CacToju ce of ABe rNaBHe MofjefuHuLe — apuTMeTUuKo-noruuka jeguuunua (ALU) u
KoHTposnHa jeguHuua (CU). ApuTMeTHUKo-norMyka jeauHuua BpLUM nNpopavyHe 1 norudke
onepauuje, AOK KOHTPOJIHA jeiMHMLA UHTEPNpeTMpa MHCTPYKLMje N KOOPAUHWMLLE CBE aK-
TUBHOCTYU Y CUCTEMY.

‘naBHa MeMopMuja CNyXu 3a YyBarbe nopartaka M MHCTPYKLMja Koju Cy TPEHYTHO Mo-
TpebHu 3a nsspLuasatbe. OBa MeMopyja je npuBpeMeHa (BONaTuiHa), WTo 3Ha4YM Aa Ce HeH
cafpxaj rybu HaKoH UCKIbyuMBarba KoMmjyTepa. Y Hoj ce uyBajy ¥ NporpamMu Koju ce ce us-
BPLUABajy, Kao v pe3ynTaTu npopayyHa. Memopuja ce opraHusyje y agpece 1 CBaku nogaTak
ce noumpa y3 nomoh yHukaTHe agpece.

NPOLIECOP
YTMNPABJBAYKA
YNA3HU YPEHAIN JEAVHVILA (CU MU3NA3HU YPEHAJU
VelEEnpe APUTMETMNYKO- MOHUTOP
MULL - NOTMNYKA JEOANHNLA > lwTaMnay
CKeHep L) | / 3By4HMLN
LOjCTUK ‘ T ) ‘ cnywanuue

MEMOPWJA ]

@[T [lojegHocitiasbeH wemailicku Upukasz ®or-HojmaHosoé Mogena komijyitiepckoé cucitiema
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JepaH op kibyyHux npuHumna o HojMaHOBe apxuTeKkType je TOo WTo ce M noJaum
W UHCTpYKUMje uyBajy y uctoj memopuju. OBaj npuctyn omoryhasa sehy dpnekcnbunHocr,
jep MHCTpyKUuje Mory fa ce MoguduKyjy Npu pagy, anu UCTOBPEMEHO NpefAcTaBsba U No-
TeHuMjanHu 6e36eHOCHM pU3MK YKONMKO He MOCTOjM jacHa pasrpaHuyeHocT namehy Kopa
M nofaTaka. YnpaBo 0Baj Mofen je nporpamupare yunHuo moryhum, jep nporpamm mory
61TK 3anucaHu, NpeHeTy, yyBaHu 1 obpaheHu kao 6uno Koju apyru nogatak. Anu, UHCTpyK-
Luje ce npey3nMajy 1 U3BpLUABAjy jeAHa NO jeAHa, LUTO CTBapa YCKO rpo rae npouecop He
MOXe [a Npey3nMa MHCTPYKLuMje 1 nopaTke nctospemeHo. OBO je MO3HATO Kao yCKO rpno
®oH HojmaHa. 3a pewaBatbe 0BOr He[0CTaTKa, CaBPEMEHWU NPOLLECOpU KOpUCTe onepa-
TUBHY YHYTpalltby MeMopUjy 0fHOCHO TexHMKY 3a nosehare nepdopMaHcK npouecopa
[Ee/berbeM 13BpLIABAtbA MHCTPYKLMjA Y CEKBEHUMjanHUM dasama (kao npeysumatbe, ge-
KOAMpatbe, U3BpLUABatbe, MPUCTYN MEMOPU)U, 3aNnUcuBatbe) U 06paga pasHUX MHCTPYKLMja
nctoBpemeHo. Ha Taj HaunH ce omoryhaBa fa ce Bulle MHCTPYKLMja U3BPLLABA Y Pa3HUM
baszama MCTOBPEMEHO YKMMe ce 3HayajHo nosehaBa yKynaH NpoTokK y KoMmjyTepy.

Ynasuu ypehaju omoryhasajy yHowere nHcbopMaumja y KoMnjyTepy — To cy Ta-
cTaTypa, Mayc, MUKpodboH, ckeHep. M3nasuu ypehaju cnyxe 3a npukasusarbe unu npeHoc
pesynTata obpaje — TO Cy MOHUTOP, WTaMnay, 3By4HuK. [MocToje n kombuHoBaHu ypehaju
KOjU MCTOBPEMEHO CJTY)KE U Kao ynas3 1 Kao 13/1as3, Ha NpMMep eKpaHu Ha AOAUP U MPEeXHU
ajantepu.

Maructpane cy enekTpoHcke cTase Koje MoBe3yjy CBe KOMMOHeHTe cucTtema. [lo-
CTOje TPU OCHOBHa TWMa: aApecHa MarucTpana (3a agpecuparbe MEMOPUjCKUX NoKaLMja),
MarucTpana nopaTaka (3a npeHoc nogataka) v KOHTposiHa MarucTpana (3a npeHoc curHana
koHTpone). OBe mMarucTpane omoryhasajy 6p3y U CMHXPOHW30BaHY KOMyHUKaLuMjy umehy
npouecopa, MeMopuje 1 nepudepHux ypehaja, unme ce ogpxasa PyHKLMOHANHOCT cUCTe-
Ma.

LEHTPANTHA JEAUHULA
YIIA3HE
JEAPIALE ] " YMPAB/LAYKA | MPOLIECOP |
M3NA3HE B chininA
JEOVHULE A t YHYTPELLIHA
MEMOPWJA
APUTMETUYKO-
JIOTUYKA
JEOVHMLA
BJIE3HO-U3JIE3HU
EAVHULN
Y
IMojegrocitiaeeH wemail- JEAUHULE 3A CNOJbHY MEMOPWJY

CKuU TpuKa3 cagpemeHoz Komujyitiepa
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TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



Ynasnu ypehaju

LlenTpanHa npouecopcka jeguunua (CPU) dyHKumMOHMIWE Kao Kog KommjyTepa w
teHa 6p3nHa y Benukoj Mepu ogpehyje ykynHu nepcopmaHc cuctema. CaBpeMenn npo-
Lecopu cafpxe MuUnMjapae TPaH3UCTOpa U KopucTe BuLle je3rapa (cores), wro omoryhasa
napanenHy obpany nidgopmauuja. Minak, o0CHOBHU NOrMYKM NPUHLMM PefocieHOr U3BpLUa-
Bakba MHCTPYKLMja Kao WwTo je aecbmHucao PoH HojmaH, ocTaje BanupaH u faHac.

[naBsHa Memopuja ce mepu y rurabajtuma (GB), a 3a Hajbpxxy 0bpagy KopucTu ce u
Kell-MeMopuja Koja ce Hanasu y camum npouecopuma. MNogauu nytyjy usmehy npouecopa
W MeMopWje orpoMHOM 6p3MHOM, anu ynpaBo oBa 6p3uHa NpencTaB/ba jefHO 0f, rMaBHUX
orpaHuuerba Kog MOAepHUX KoMmjyTepa — nosHaTo kao ,PoH HojmaHoso ycko rpno” (Von
Neumann bottleneck). OBaj TepMuH ce KopucTH fa ce OnuLe orpaHWyeHa nponycHa Moh
KoMyHUKauuje nsmehy MeMopuje 1 npouecopa, LWUTO ycrnopasa yKynHy 6p3unHy cuctema.

®oH HojmMaHoBa apxuTeKTypa NocTaB/ba TeMesb CBUX MOAEPHUX AUFUTANHUX KOMIjy-
Tepa. Mlako TexHonoruja gpaMaTUyHO Hanpeayje, 0CHOBHM MPUHLMIMMN OCTajy HEMPOMEeHEeHM:
WHCTPYKLMje 1 NOJaLM YyBajy Ce y 3aje[JHUYKOj MEMOPUjU, MPOLLECOP X U3BpLUABa KOPaK no
KOpakK, a CBe KOMMNoHeHTe capalyjy Nnpeko KoMyHUKaLujckux MarucTpana. PasymeBarse oBe
apXuUTeKType je 0CHOBA 3a CBaKO Jarbe yuere y nHdopmatuum n omoryhasa 6ore pasyme-
Bakb€ HaUYMHa Ha KOju (hYHKLMOHULLY KOMMjyTepH.




[ B ]

PasymeBatbe HauMHa Ha Koju pyHKLMOHULLIE KOMMjyTePCKU CUCTEM MPEMa apXu-
TekTypu @oHa HojmMaHa oMoryhaBa T fia cxBaTuLL Kako KoMnjyTep npuMa, obpahyje u
yyBa nopatke. OnucuBarbeM ynore npouecopa, Memopuje u ypehaja 3a yHoc u n3Hoc,
pa3Bujall OCHOBHY, CYLUTUHCKY AUTUTANHY MUCMEHOCT.
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McToBpemeHo, nopehere pasHux KOMMjyTePCKUX CUCTEMA M NPABUITHO KaTero-
pu3nparbe ynasHux u nsnasHux ypehaja nomaxe tv ga 6osbe pasymewt kako capahyjy
pa3Hu Aenosu KomnjyTepa. Ha Taj HauuH ce ocnocobsbaBall aa u3abepelw ogrosa-
pajyhy onpemy, npeno3Hajeww pasnuke usmehy ypehaja u ga epukacHmje npumersyjel
TEXHOMOrKjy y cBakogHeBHUM 3apaumma. OBa 3Hatba He camo wTo hie Te npunpeMutu
3a jasbe yyere y obnactv uHdopmatuke, Beh fie Te n oxpabputu ga noctaHew cae-
CTaH 1 KOMMNeTeHTaH KOPUCHUK CaBpeMeHe TexHonoruje.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

NPUMEP 1 —aoxX

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

Kako npouecop nssplaBa MHCTpyKuujy?

Kag ce Bplum onepaumja cabupara nBa 6poja, MHCTpyKLMja ce YnuTa U3 MeMopuje,
WHTEpnpeTupa ce U3 KOHTPOJTHOT ieNa MPoLLecopa, a 3aTUM Ce U3BPLUABa Y apuTMeTHY-
Ko-noruykoj jeamunum (ALU), Koja n3padyHaBsa pesyntar.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

NMPUMEP 2 —0ax

Y3ajamHa capapta ypehaja npeko maructpana

Kap KOpWCHUK NpUTUCHE AyrMe Ha TacTaTypu, CUrHan uae npeko ynasHor ypehaja,
NpeHocu ce NMpeko MarucTpane Ao npouecopa, rae ce obpahyje, HakoH yera pesynTar
MOXe [ia ce UCnpaTu Ao u3nasHor ypehaja, Ha npuMep, fa ce MpUKaxe Ha eKpaHy.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NPUMEP 3 —axX
3awTo nocrToju Kew-mMemopuja?

Mpouecop pagwu bpxxe of MeMopuje 1 fa He b1 Yekao, KOPUCTM Ce Kell MeMopuja
Koja Hajuewwfhe yyBa kopuwheHe nopaTtke. Kew mMemopuja je 6pca, anu MHOro Mara u
3HauajHo nobosbluaBa echMKaCHOCT U3BpPLUABAHHA.

MUTAKBLA U3AAALUN 3A MPOBEPY

1. Onvwwm ynory CPU y HekoM KOMNjyTePCKOM CUCTEMY.
2. lTa je ALU v koja je tbeHa dyHKLuMja?

3. O6jacHu pa3nuky namehy RAM u kew memopuje.

4. Koje cy Tpu BpcTe Maructpana v yemy cnyxe?

5. O6jacHu mocTynHO Kako ce M3BplUaBa Heka MHCTpyKuuja npema ®oH HojmaHoBO]
apXUTEKTYpPMU.

6. NcTpaxu wta npeactaB/ba TepMuH ‘@oH HojMaHoBO ycko rpno’.
7.3awwTo je BaXKHO [a Ce NOAALM U MHCTPYKLUje YyBajy y MeMopuju?

8. Hanpasu nopeherbe nsmehy ynasHor v usnasHor ypehaja ca npumepumMa u3 ca-
KofHeBuLE.

WcTpaxu pa nv noctoje antepHaTuee @oH HojMaHOBEe apXUTEKTYpe 1 3aLUTO HeKH
NCTpaXmBauu npepaxy Hose mopene. [poyun WwWrta npefcrassba NapanenHo npo- Lecu-
patbe’ ¥ 3aLUTO Ce KOpUCTE BULLE je3rapa y MOAEepPHVUM MpoLecopuMa.

Koja je ynora rpacuyke kaptuue. GPU - Graphics Processing Unit? LLita je MaTuy-
Ha nnoya (Motherboard)? Kako oBu ypehaju gobujajy nogatke?




YnasHu u usnasuu ypehaju — knacudmkauuja u
1 4 nopeheme

Y cBaKoM KOMMjyTEPCKOM CUCTEMY Yna3Hu 1 n3nasuu ypehaju urpajy kibyuHy ynory
y pa3MeHun nHdgopmauuja nsmehy kopucHuka u MawwmHe. lNpeko ynasHux ypehaja, nogaum ce
yHOCe y cucTeM, Aok u3nasuu ypehaju npukasyjy pesyntate obpage. Osu ypehaju omoryha-
Bajy MHTepaKLujy ca KOMMNjyTepoM M HEOMNXOLHM Cy 3a M3BPLUABatbe CBAaKOJHEBHMX 3a4aTa-
Ka — 0 pajia ca TEKCTOM M C/IMKaMa [i0 KOMYyHVKaLmje U urapa. 3a NpaBuSIHO pasymMeBae
HUXOBe ynore, noTpebHo je fa ce knacudukyjy npema yHKUMjU, TUNY NofjaTaka Koje 06-
pahyjy 1 tKX0BOj NpUMeHN y pa3HUM obnacTuma.

YnasHu ypehaju cnyxe 3a yHoc nopataka y komnjytep. Hajuewhe kopuwhenu ynas-
Hu ypehaju cy Tactatypa, Mayc, ckeHep, MUKpocoH 1 kamepa. TactaTypa omoryhasa yHoc
andaHymMepuykux nogataka, Mmayc omoryhaa nokasmsame v cenektuparbe, foK MUKpPOoH
YHOCU ayAMOCUTHaN KojU Ce farbe o6pabyje CkeHepv omoryhaBajy yHoluere ciiMka unm fo-
KymMeHaTa, a uruTanHe kamMepe npeTsapajy susyenHe nHdopmaLuje y nofaTke Koje Kom-
njytep Moxe Aa obpaam.

YnasHu u uznasHu ypehaju

M3na3suu ypehaju ce kopucte 3a npvkasuBare pesynrtata obpape. Mehy HajnosHa-
TWjUM Cy MOHUTOPM, LWUTAaMMauK, 3By4HULM U NpojekTopu. MoHUTOpU NpuKasyjy nofaTke Bu-
3yesiHO Ha eKkpaHy, WTamnayu npeTBapajy aurutanHe uHcopmauuje y usnuke konuje, a
3By4HMUM omoryhaBajy ayavo n3nas. CBaku usnasuu ypehaj je AusajHupan 3a cneuuduyry
BPCTY MH(DOpMaLMja 1 HUXOB KBanUTeT, Bp3nHa v NpeLusHocT ce npunarohasajy npema no-
Tpebama KOpYCHMKA U annuKaLmja.

©
5
—
o
c
S
I
=<
@
[=
©
T
=
@
=
=
—
=
=4
©
T
[}
=
@
Q
o
@
(&)
—
<C
=
)
—

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



Heku ypehaju Mory ncrospemeHo aa
(OYHKLMOHULLY KAo YNa3HU M Kao U3Ma3HW.
Takeu ypehaju ce Ha3uBajy ynasHo-U3nasHu
ypehaju. Ha npumep, ekpaH Ha goavp omMo-
ryhaBa MCTOBpEMeHO YyHoOLlere nofaTaka
npeko [oAupa W npukasmBarbe UHpopMa-
umja. Mogemun n MpexxHe kapTuue Kopucte
ce 3a pa3MeHy nopaTaka Npeko Kommjytep-
CKMX Mpexa W ucTo Tako ce cmatpajy 1/0
ypehajuma.

YnasHo-usnasHu ypehaju

Knacudukauuja ynasHux u usnasHux ypehaja Moxe Aa ce u3BpLuM npemMa pasHuM
KpUTepujymMuMa: npema npupoau nopataka (TexcT, cimka, 3Byk), npeMa HaunHy Kopuiherba
(pyuHu, ayTomatckm), npema 6p3nHK yHoca/M3nasa v npema TauyHocTU. Y WHAYCTPUJCKUM U
MeAVLMHCKUM annukaumjama o ypehaja ce Tpaxiu Benmka npeumsHocT u pobycHoCT, foK cy
y foMahnM ycnoBrMa HajBaxHMjU jefHOCTABHOCT W yao6bHOCT npu Kopulwhiery.

CaBpemeHu ynasHu ypehaju kopucTe HanpeaHe TexHonoruje 3a nosehaHy UHTEpaKTMB-
HOCT 1 npeuunsHocT. Ha npumep, rpacbnykn Tabnetu Kopucte aUrnTanHa neHkana oceTsbu-
Ba Ha MpWTMCaK 3a YMEeTHUYKM pag, Aok bromeTpujckun ypehaju kao ckeHepu 3a oTUCKe UK
cMCTEMM 3a npeno3HaBatbe nuua omoryhasajy 6e3benHy M,u,eHTMdJMKau,ij Y BupTYyenHoj
peanHocTy, ynasHu ypehajm Kao pyKaBuLe U LIEMOBW CaKyM/bajy NoAaTKe o MOKpeTUma u
recTMKynaLuujama, Koju ce 3aTUM KOPUCTE 3@ HaBUraLmjy U UHTepaKLmjy Y AUTUTANHOM CBETY.

Kog u3snasHux ypehaja Hanpegak ce npumehyje y nosehaHoj pesonyuuju, 6p3vHu 1
kBanuTeTy usnasa. CaBpeMeHn MOHUTOPYM NOLPXKaBajy BUCOKY AebMHULMjY U YNTPa LUMPOKM
npukas, gok 3] wramnauu omoryhasajy nsnas cnoxeHux objekata y msnykom obnvky. Ose
TexHosormje ce KOpUCTe He caMo Y MHAYCTPUjA, Beh 1 y MeauUMHM, apXUTEKTYPU U YMETHO-
CTW, rAe BU3yeniHa 1 h3nyKa penpeseHTalmja UMajy KibyuHy yory.

Y HekuM cucteMuMa, nocebHy kaTte-
ropujy npefcTaBbajy ceHsopHu ypebaju Koju
perucTpyjy cusmnuke nojase (CBETNOCT, 3BYK,
KpeTarbe, TeMmrepatypa) U npeTeapajy ux y
ourutanHe nogatke. OBu ypehaju ce kopucte
y nameTHUM kyhama, 6e3befHOCHUM cucTeMu-
Ma U MHAYCTpWUjcKoj ayToMaTm3auuju. M3nas-
Hu ypehaju y oBUM cucTemuma Mory aa byay
3BYYHM anapmu, oCBeT/baBame, UK U3BeLL-
TaBatbe Npeko MoburHe annvkauuje, Yume _
ce pobuja ecmKacHo ynpaBsbarbe U yOarbeHun CersopHu ypehaju

MOHUTOPUHT.
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Mopen xapABepcKMX KapakTepUCTUKA BaxaH je M codbTBep Koju yrnpae/ba OBUM
ypehajuma — npajsep. OMoryhasa fa onepaTtvsHM cucTeM npenosHa dyHkumjy ypebaja v aa
KOMyHMUMpa ca wuM. be3 oprosapajyher codbteepa, xapasep He Moxe Aa dhyHKLMOHWMLIE
npaBWIIHO, Na 3aTo NOCTOjM T3B. C/10j ancTpakuuje nmehy ypehaja u nporpama Koju nx Kopu-
cTe.

YnasHu u usnasHu ypehaju npeactaB/bajy KibydHe KOMMOHEHTE 33 UHTepaKuujy ca
KoMnjyTepckum cuctemoM. OmoryhaBajy nogaumma pa ce yHoce, obpahyjy u npukasyjy y
pa3HuM obnuumma. PasymeBare HUXOBUX TUMOBA, YHKLMOHANHOCTU U KpUTEpUjyMa Kna-
cudukaumje je OCHOBA CBaKoOr farber yyerba y uHdopmatuumn. Passojem TeXHonoere o):17

peT)aJM nocTajy cse HanpegHwju, omoryhasajyfin HoBe 0bnMKe KOMyHMKaLWje, ayToMaTU3a-
Lvje 1 BU3yenu3auuje y CBaKOgHEBHOM M NPOoheCcOHANTHOM XUBOTY.
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TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

KaTteropusoBare ynasHux un usnasmvux ypehaja nomaxe fa ce cxsatu kako ce
pasMemyjy nHdopMaumje nsmehy KopucHuka u kommjyTepa.

Ynasnu ypebhaju cnyxe 3a yHollere nofataka U KOMaHAW, Aok u3nasHu ypehaju
npuKasyjy pesyntaTe obpage.

Ynasuu ypehaju (Input Devices)

Ypebaju koju yHoce nofatke y kKoMnjyTep:

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

« Tacratypa - yHoLLetbe TeKCTa U KOMaHAM

* Mayc - ycMepaBarse 1 n3bop onuyja
* CkeHep — npeTBOpam-e NanupH1X AOKyMeHaTa y AurutanHe
* MukpodoH - yHolLetbe 3ByKa

 Be6-kamepa - yHolUee BULEOCUTHANA

TEMA 4: Papg ca TekcToM

« lpadmuka tabna (graphics tablet) - gurutanto uprarbe

« TauckpuH ekpaH (Kao ynas) - yHoLuere J0AMPOM
* Llojctuk / gamepad - ynpasrbatbe urpama
 Bbapkop uuTau - unTarbe KogoBa
* Fingerprint ckeHep - 61omMeTpujcka ayTeHTUKaLMja
(dd4

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba




(dd 4

W3na3nu ypehaju (Output Devices)

Ypehaju Koju npukasyjy unu ucnopydyjy nogatke U3 komnjytepa:
« MoHuTOp — B13ye/HM NPUKa3 C/IMKe U TeKCTa

« Lramnau - wramnarbe fokyMeHaTa u chotorpacbuja
* 3BYYHMLM — penpoayKLmja 3ByKa

* Cnywanuue - n3nas 3Byka

* MpojexTop - npojekuuja cvke Ha 31ay/NOBPLUIMHY

* [notep - WwTamnare TEXHUYKOT LpTeXa

« TauckpuH ekpaH (Kao u3nas) - npukasmBatrse cvKe
 LED nHpukaTopm — CBETNOCHU CUrHanu

OsakBoMm npepcTassbeHolwhy ce fobuja jacHuja cnnka o yHKLMOHKCaY KOM-
NjyTepcKMX cucTemMa M Nomaxe cBecHo Aa ce usabepe npasa onpema 3a oppeheHu
3afaTaK ¥ Aa noctaHe CNpeTHWUjU, CUFYPHUjU U CAMOCTAIHUU KOPUCHUK AUrUTanHe
TexHonoruje.

NMPUMEP 1 —Oox

CKeHupare foKyMeHTa

Kapa ce pokyMeHT nocTassba Ha ckeHepy, ypehaj cHUMa TeKCT unm camky 1 npasm
AVrUTanHM o0bNnK Koju ce 3aTUM npukasyje Ha ekpaHy. OBaj npouec unyctpyje gyHk-
LMOoHMCake ynasHor ypehaja.

NMPUMEP 2 —Oox

LUiramnawe usBewraja

HakoH 13BpLueHe aHanu3e nopaTaka y TabenapHoM npopauyyHy, KOPUCHUK Liarbe
n3BewTaj Wwramnavy. M3nasuu ypehaj npetBapa AMruTanHu JOKYMeEHT y hu3KUuKy na-
MUPHY Komnujy.

NMPUMEP 3 —OxX

Kopuwhere ekpaHa Ha goaup

KopucHuk Ha baHkoMaTy yHOCK NoAaTKe NPeKo eKpaHa Ha AOAMP, @ UICTOBPEMEHO
nobuja Bu3yenHe u TekcTyanHe nospaTHe uHgopmaumje. OBaj ypehaj je uctospemeHo
Y YNasHW 1 U3nasHu.
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MATAKBA U 3AOALU 3A MPOBEPY

1. HaBeaw Tpu ynasHa ypehaja Koju ce KopucTe y CBaKOJHEBHOM XUBOTY U 06jacHM -
X0BY hyHKLUM]y.
2. Koju cy Hajuewhu nsnasHu ypehaju u 3a wra ce kopucre?
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3. O6jacHu Kako hyHKLMOHMLIE HekM ypehaj Koju je MICTOBPEMEHO U YNa3HM 1 U3NIa3HMU.

4. Hanpasu Tabeny y kojoj fiew ynopenutu Tpu ynasHa u Tpu usnasHa ypehaja npema:
TUMY NoAaTaka, TaYHOCTU U BP3UHK.

5. ctpaxu wra je rpacdpmuka Tabna u 3a Koje LUnbEBE CE KOPUCTM.

6. O6jacHu 3alTO Cy ApajBepu BaXXHW 3a NpaBUIHO yHKLMOHUCaHe ypehaja.

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

7. DedumHunwm buomeTpujckun ypehaj u HaBenu npumepe.

8. Hanwuww kako cyHKuMoHuULWy ceH3opu ypehaja y nameTHo

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

McTpaxu Kako ce KopucTe ynasHu U usnasmu ypehaju y cneumjanusoBaHum npo-
cecunjama — Ha NnpuMep, y MeMLMHK, apXUTEKTYpu unu rejMunry. Mpoyum koju ypehaju
ce KOpUCTe 33 paj ca BUPTYesHOM peanHowhy 1 Ha Koju HaYMH CUMYNKUpajy peanHy
WHTepaKLujy ca AUrMTanH1M NpoCTOPOM.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

3
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W [ITCRER  YnasHu u uznasHu ypehaju

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba




15 CaBpemeHe gurutanHe TexHonoruje: poaup,
- xonorpadmja, 3[1 npojekuuje

CaBpemMeHa furutanHa TexHosoruja ce HempecTaHo pasBuja Kpo3 yBoherbe HOBUX
HauMHa MHTEepaKumje, BU3yenusaumje 1 MaHunynauuje ca uncopmauujama. Mehy Hajyne-
YaT/bUBUjUM MHOBaLMjamMa Cy TexHonoruje 6asupaHe Ha [oaupy, xonorpaduju v Tpuam-
MeH3WoHanHoj npojekuuju. OBe TexHonoruje Beh ce kopucte y ypehajuma 3a cBakogHeBHy
ynoTpeby, anu KUXoB NOTEHLMjan ce WKUpK 1 Ha 0bnacTu Kao LWTo je MeguuuHa, obpaso-
Barbe, apxuTeKTypa 1 3abasHa nHAaycTpuja. OBu ypehaju Merajy HauMH Ha Koju rbyAn KOMY-
HULMPajy ca ypehajuma u gurutanHum cagpxajem, omoryhasajyhin peantuja, aguHaMuyHuja
Y NPUPOJHWMja KOPUCHUYKA UCKYCTBA.

TexHonoruja oceT/bMBa Ha AOAMP 3acHMBA ce Ha MoryfiHOCTM i@ KOPUCHUK KOMYHU-
LMpa AMPEKTHO Ca AUrUTaNHOM NOBPLUMHOM, Hajuyelwfie npeko ekpaHa, 04HOCHO U3nYKor
KoHTakTa. Hajuewhe ce kopucTe KanauuTUBHU M PE3UCTUBHM €KPaHU, KOjU HA LOAMP pe-
aryjy npctom unu onoskoM. [laHac ce JOAMPHU €KPaHU MHTErpuLLY Y NaMeTHe TenedoHe,
Tabnete, baHkoMaTe, KMOCKe 33 MH(OpMaLMje U MHTepaKTMBHe Tabne y WwWkonama. Hbuxosa
NPUMMeHa ce NpoLunpyje Uy ayToMobucKoj MHAYCTPUjU, 30paBCTBY U UHAYCTPUjCKAM KOH-
Tponama, rae AMPEeKTHa U MHTYUTUBHA MHTEpPaKLWMja 3HaYajHo noborbluaBa ecmKacHoOCT.

@ (1R 11)  TexHono2uja ocellirousa Ha gogup

JofvpHM eKpaHW Mory Aa Npeno3Hajy BULLE Tayaka Ha JOAUP UCTOBPEMEHO — T3B.
~multi-touch” TexHonoruja. OBa TexHonoruja omoryhasa onepauuje Kao LWITO je 3ymMUpatbe,
poTUparbe 1 NnokpeTatrbe objekaTa ca Asa unu suLle npctrjy. OBa pyHKLMOHANHOCT je noceb-
HO 3HauajHa 3a KOpUCHUYKe UHTepdejce rae Cy BU3yenHe MaHWMynauuje Kiby4He, Kao LWTo
Cy annuKauuje 3a u3ajH, urpe unu Haeurauujy. Y obpasoBarby 0Be MHTEPaKTUBHE Tabne Ha
noavp nosehasajy aHraxoBaHOCT yueHuKa 1 omoryhasajy BU3yenHU MpUCTyn KOMMIEKCHUM
nHdopmaLujama.

Xonorpadwja npeactaBsba TexHonorujy nomMohy Koje ce Kperpa TpPOAUMEH3NOHANHA
C/IMKa Koja Moxe fAa ce Buaun b6e3 notpebe 3a cneuymjanHuM Haoyapuma. Xonorpam ce dop-
MUpa MHTepcepeHLMjoM Ha CBETNIOCHE 3pake, U CappXu nHdopmauuje o gybuHu, 0bnuky un
6oju objekTa u3 cBux yrnosa. OBe ciMke U3rneaajy kao aa ,NeBUTUPAjY” y Ba3pyxy, ¥ oMo-
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ryhiaBajy jenMHCTBEHO BM3yenHo UCcKycTBO. Xonorpadcke npojekLimje ce KOpUCTe y Mapke-
TUHTY, YMETHOCTU, efyKauuju U Npe3eHTauuju 3a BU3yenHO npeHowere UHdopMalmja Ha
MMMPEeCUBaH HaUMH.

Y mMeguumHu ce xonorpaduja npuMetbyje 3a BU3yenusalumjy aHaTOMCKUX CTPYKTYPa,
omoryhaajyhu 6o/be pasymeBame 1 NnaHUpare XMpYpLIKUX MHTepBeHUMja. Y My3ejuma ce
X0M0rpaMmn KOpUCTe 3a PeKOHCTPYKLMjy apTedakaTta unu uctopujckux gorahaja, a y Mysuu-
KOj MHIOYCTPWjW — 33 BUPTYyesiHe KOHLepTe NoKojHMX yMeTHMKa. OBa TexHoMoOr1ja HacTaBsba
Aa ce pa3suja u obehaBa HOBe HauMHe MHTEpaKLMje ca AUrUTaNHUM CaApXKajuMa y NPOCTo-

Py

@ ITGEER  HeMayku YUPKYC KOPUCTUU X0/102paM 30 XKUBOIIUHE

30 npojekumja omoryhaBa npuka3s TpoAMMEH3MOHaNHKX objekaTa Ha paBHOj NOBP-
LIKHK, ca ynoTpeboM creuujanHux npojekTopa U noHekag ca ynotpebom Haouyapa. Kopu-
CTU Ce Y KUHOUHAYCTPUjW, BUPTYENTHUM TypaMa, apXMTEKTOHCKUM Npe3eHTaumjaMa 1 cumy-
nauujama. Y obpasosary 3[] npojekuuje omoryhaBajy Aa yuyeHUUM nocMaTpajy CTPYyKTypy
aToOMa, aHaToMuja Tena unu uctopuja objakara ca BU3yenHoM fy6MHOM LITO He MOXe Aa ce
NOCTUIHE KNaCUYHWUM CpeACcTBUMa.

TexHonoruja ,Heliodisplay” npepcTtasrba jenaH of HajpeBonyLMOHapHUX NpuMepa
npojekuuje 6e3 usnuke nosplumHe. Cnvke ce NpojekTyjy y Ba3gyxy, kopuctehu marny unu
napy kao megujym. KopucHuum mMory fa ‘nonpy’ Kao v fa MaHUNynuLly npojekuujama, Wwro
WX OBO peLUeHEe CTaBs/ba Y pef CIMYHMX X0norpadCKMM eKpaHUMa 13 HaydHe daHTacTuke.
Osw ypehaju ce kopucTe y usnoxbama, npeseHTaLujaMa 1 yKCy3HUM nNpoMoLujama, rae ce
TPaXkn BUCOK CTeNeH BU3yesiHor yTuLaja.
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TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



CaBpeMeHe guruTanHe TeXHONOrMje Kao LUTO je TeXHOMOoruja Ha AoAup, xonorpaduja
n 3[] npojekunja Hyae HoBe AMMEH3Mje UHTepakumnje u Bulyenusaumje. OBe TexHonoruje
no6osblaBajy KOPUCHUYKO UCKYCTBO, ONlakLLaBajy yyerse 1 omoryhasajy MMnpecuBHy npe-
3eHTauujy uncopmauwja. PasymeBarbe HMXOBOM MPUHLMMA PaJia U UXOBA NPUMeHa Npef-
CTaB/bajy HEOMXOAHOCT 3a MNafe reHepaumje koje fie xxuBeTn u paguTn y ceety y kome fe
TakBe TexHonoruje 6utn cee yewhe n HanpegHuje.

CaBpeMeHe auruTanHe TexHonoruje ce 6p3o passujajy 1 Kpeupajy HoBe HauMHEe KOMYHU-
Kaluje, MHTepakLumje 1 Bu3yenusaumje. PasnmkoBare 0BMX TEXHOMOTMja MOMaXe fa ce CXBaTy
HMXOBA NpKUMeEHa 1 Aa ce npaTte HOBUTETU KOjy Ce jaBrbajy Ha TPXULLTY WTo oMoryhasa pasnu-
KOBare pasHWX TUMOBA MHTepdejca, HauMHa yHOCa W NpuKasuBara MHopMaLMja, Kao 1 Ha-
npefH1X BU3yeNHUX TeXHOOruja Koje cBe Yelwhie nocTajy feo cBakogHeBuULe.

TexHonoruja Ha goaup omoryhasa ynpaematse ypehajem npeko jegHocTaBHor LOAMPA,
KOA CTapujux MOAena nameTHux TenedoHa, baHKkoMaTa, MHTEePaKTUBHKX KMOCKA. TexHomoruja
BULLECTPYKOT AOAMPA NOAPXKaBa BULIE UCTOBPEMEHUX A0AMPA, WTo oMoryhaBa nokpeTe Kao
LITO Cy 3yMUpatbe, OKpeTarbe, Knu3arbe. YrpaheHa y caBpemere nametHe TenedoHe (iPhone,
Android), Tabnete, uHTepakTueHe Tabne. TexHonoruja 6e3 gogupa (Touchless / Gesture-based
technology) omoryhasa koHTpony ypefaja 6e3 uanukor koHTakTa, kopuctehi rectose, nokpe-
Te unu censope. Kopuctu ce kop Xbox Kinect (koHTpona nokpetvma), 6eCKOHTaKTHUX Npekuaa-
4Ya ca CeH30pOoM, ayTOMATCKMX BPaTa ca CeH3opuMma u cnmdHux ypehaja.

3D TexHonoruja Ha cnvumM Koja Aaje MKy ca fybuHoM, Koja u3rnena peanucTuyHo unm
,M3na3n” u3 ekpaxa. Npumetbyje ce kog 3[ Tenesusopa u hunmoBa, 31 Haouapa (aHarnudHe,
nonapusosaxe, bneHpaa, utg.), 3 npojextopa v 3[1 Mogenuparsa y urpu.

Xonorpaduja (Holography) je TexHonorwja koja faje Tpof4MMeEH3MOHASHE CAIMKE Y NPOCTOPY, BU-
AJbuBe U3 BULLIE YroBa, be3 noTpebe 3a HaoyapuMa.

Mpumetbyje ce 3a xonorpamcke koHuepte (Tynak, ButHu XjyctoH), kog xonorpamckux acu-
CTeHaTa Ha aepoapomuma/Mysejuma, 3[] xonorpamckuM peknamama, WTA. Xenuogwucnnej
(Heliodisplay) TexHonoruja je ypehaj koju kpeupa ciivuky npojekToBaHy y Basgyxy, Tako fa u3-
rnepa Kao ga ,nebgu”.

KopucHuk Moxe fa ce kpehe Kpo3 MeH recToBuMMa, 6e3 ekpaHa v 6e3 goampa.

Kopuctu ce 3a usnoxbe, nHTEpaKTMBHE Npe3eHTaLuje, MapKeTUHT MHCTanaLmje ca ciMkama ,y
Basayxy" u cn.

PasnukoBare caBpeMeHUX AUrUTanHux TexHonoruja omoryhaea fa ce cxBatu Hanpegak
TEXHOJIOLKMX UHTEpPaKLWja — 0f 06UYHOT JOAMPA, [0 MHTepakuuje 6e3 fogupa v BU3yesHUX
3D u xonorpadhckmx npvkasa. TuMe ce pa3Bujajy cnocobHocTv aa ce npaTte TPeHAOBY, Aa ce
MPOLEHN MPUMEHIBUBOCT CBAKe TEXHOMOMMje M a Ce MOCTaHe MpUNpeMbeH KOPUCHUK HOBUX
AUTUTANHUX MHOBALM]a.




NMPUMEP 1 —Oox

MHTepaKTMBHa yuuoHuLla

Y yumoHuLM Cce KOpUCTU MHTepaKTMBHa Tabna ca ekpaHOM Ha JOAMP, Koja OMO-
ryhasa yueHuuuma fa pelwaBajy 3agatke AMPEKTHO MPCTOM, NMoBRavyereM objekara,
Kao v Aa NuLLY AUTUTATHOM ONTOBKOM.
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NMPUMEP 2 —axX

Xonorpam Ha usnox6um

Ha n3nox6v TexHonoruje noceTmouy rnepajy xonorpam UcTopujckor objekTa Koju
poTupa 1 npukasyje ce u3 csux yrnosa. Hema notpebe 3a cneuujanHiM Haovapuma, a
ecbekaT je kao Aa objekat ‘neban’y Bazayxy.

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

NPUMEP 3 —0Oox

BuprtyenHa apxurekrtypa

ApxwuTekTa kopuctu 3[1 npojekTop Aa 61 Npukasao TPOAUMEH3NOHANHWU MOAEN
3rpafe. KnujeHT Moxe fa BUAM Kako M3rnefa 3rpafa U3HyTpa v Crosba, ca peanHoMm
NnepcneKkTUBOM.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba

3[ u xonoépam




MATAKBA U 3AAALIU 3A MPOBEPY

1. O6jacHu Kako pyHKLMOHMLLIE eKpaH Ha [OAMP U TAe ce Hajuewwfe KopucTu.

2. lWTa npepcraema ,multi-touch” n HaBegyu npumep rae ce KopucTu.

3. lecbmHuwum nojam xonorpaduja n objacHu kako ce fobuja xonorpam.

4. HaBepu Tpu 06nacTu y kojuma ce npumetbyje xonorpaduja u objacHu 3awwTo.
5. lTa je 3[] npojekuuja 1 Kako ce pa3nukyje of KNacM4yHor MoOHUTOpa?

6. ctpaxu wra je ,Heliodisplay” u kako dyHKuMOHMLLE.

7. ObjacHu Kako caBpeMeHe TexHosoruje nobosbluaBajy yuerbe v NnpeseHTaumje.

8. Hanuwu kpaTtak TekcT o 6yayhHOCTM LOAMPHMX 1 X0NIOrpadCKUX TEXHOOT1Wja.

WcTpaxn Kako ce kopucTe xonorpamu u 3[1 npojekumje y MeauULMHA U HaY4YHO]
Bu3yenu3sauuju. [poyun HoBe obnmke uHTepdejca Koju He 3axTeBajy U3NUYKN KOH-
TaKT — Ha NpUMep, ynpaBsbakbe recToBUMA WY FacoBHOM KOHTPOOM.




1.6 PagHo okpy)ere onepaTuBHOr cucTeMa u

aniMKaTuBHor copTBepa

PapHO oKpy»Kere HeKor KOMMjyTepCKor CUCTEMA NpeLCcTaB/ba OCHOBY 3a UHTerpa-
uujy ¥ npumeHy nurutanHe TexHonoruje. OmoryhaBa ynpasrbatbe, aHanusy, U ayToMaTu-
3alujy npoueca Npeko UHTepakumje ca annukaumjaMa 6a3vpaHnM Ha BELUTAUKOj UHTENM-
reHumju, anaTkama 3a npogyKTUBHOCT, U MPEXHWUM ycnyrama Koje noeehaBajy ecmkacHocT,
be3bepHocT u pnekcmbunHoct pagHor npoueca. MHtepakuuje usmehy yoseka, xapasepa,
codTBEpa M AUTMUTANHKUX anaTKu OABWjajy ce Npeko UHTepdejca v terose MHPACTPYKTY-
pe, 0BHOCHO pafiHe OKOIMHE KoMnjyTepckor cuctema. PagHa okonuHa ce cacToju of:

« onepatueHor cuctema (Windows, Linux, macOS),
* rpachuukor KopucHudkor nHtepdejca (GUI),

 anatkM M anaukauuja (KopucHuuku nporpamu, 6ase mopataka, ypehusaum,
BU-nnatdopme),

* MpexHe 1 be3befHoCHe NocTaBke,
* KOpUCHWUYKMX Npochuna, LO3BOsa U NpUCTyna.

CaBpeMeHu KoMnjyTepcku cucTeMu ce 6a3upajy Ha NocTojarby onepaTUBHON CUCTe-
Ma Koju yrnpassba pafoM KOMMjyTepa W anavkaTueHor coTeepa, Koju omoryhasa n3Bp-
LaBatbe KOPUCHUYKMX 3aaTaka. PagHa okonnHa onepaTMBHOr cMCTeMa NpefcTaB/ba UH-
Tepcejc Npeko Kojer KOPUCHUK KOMYHULMPA Ca XapABepoM U nporpamuma. Pasymesare
CTPYKType 1 yHKLMje pagHOT OKPYXXeHa, Kao W yriora aniiMkaTuBHoOr copTBepa, je Kibyy-
HO 3a Kopuwhere KomnjyTepa Ha edpekTBaH U 6e3benaH HaunH. OmMoryhaBa jegHocTaBHY
HaBUraLujy ca onepaTMBHUM CUCTEMOM, OpPraHW30BaHe NoAaTaka, CTapToBake nporpama
Y pag ca pa3nnunTUM TUnosKuMa codTeepa.

1.6.1 OnepaTuBHM cuctem

OnepaTuBHM CUCTEM MpefcTaB/ba OCHOBHU CUCTEMCKM COTBEpP KOjU KOOpAUHULIE
CBe pecypce KomnjyTepa — npouecop, MeMopuja, ypehaju 3a ynas u usnas v annvkauuje.
Hajno3HaTtuju onepatnBHmM cuctemm cy:

| ]
« Windows N,

e Linux &
’
* macO0S . "

. i
o Android
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TEMA 2: OHnajH >xuBoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



[Mpu yK/byunBamy KoMNjyTepa onepaTMBHU CUCTEM Ce Y4MTaBa Y MEMOPUjY U Npu-
npeMa pafHy OKOJWHY 3a KOpPUCHMKA. Ta OKOMMHA yKibydyje pagHy nosplumHy (desktop),
MeHWje, UKOHe 1 NPOo30pe 3a Nporpame.

Hajasa (login) v ogjasa (logout) cy ocHoBHe akTMBHOCTH Npu Kopuwhery KomnjyTepa
ca BuwWwe KopucHuKa. Mpu HajaB/bMBakby CBaKM KOPUCHUK Jobuja CBOj Npodus ca NMYHUM
nocTaBkama, OKYMEHTUMA U1 annnkaymrjama. PagHa noBplimHa Moxe aa cappu UKOHe 3a
6p3 MpUCTyn anauKauujama, LaToTekaMa u cUcTeMckuM dyHkumjama. Mpeko Tpake 3aga-
TaKa (taskbar) KoHTponuwy ce akTMBHM Npo3opu, nokpehy ce nporpamu v npatu ce cTaTyc
cuctema. OppeheHe cTaBke Moxelw aa npunaroguil concteeHum notpebama. Ha npumep,
jesnk nHTepdejca Moxe Aa ce M3MEHU Ha TBOM MaTepPHEM je3nKy, a Ce A0Aa je3UUKa Noj-
pLUKa Ha TacTaTypw, fa ce NnpoMeHu ckpahieHuLa Ha TacTaTypu 3a NpoMeHy je3nka, aytomar-
CKO 3aK/byuyaBarbe eKpaHa HaKoH U3BECHOT BPEMEHa WK Aa KOMMjyTep Tpaxu fa Ce yHece
N03MHKa NpU CBaKoj HajaBMu.

[MokyLwaj aa AoAaLl BULLIE KOPUCHMKA Ha jejaH KOMNjyTep ca pa3nnynTiM nosunHkama. lNose-
U cBoj ypehaj Ha 6exxnuHoj Mpexu. Koje napameTtpe Tpeba ga 3Haw?

AnnukatveHu codpTBep oMoryhaBa 13BpLUaBaHe KOHKPETHUX 3a[iaTaKa Kao LUTO Cy Nu-
catbe TEeKCTa, TabenapHu npopadyHu, rpadmukm An3ajH 1 Npernepare cafpxaja (cypdatbe)
Ha WHTepHEeTY. 3a pa3/fMKy o4 cucTeMcKor copTBEpa, anjMKaTUBHU COPTBEP HE YrpaB/ba
xapABepoM, Beh KopucTu ycnyre onepaTMBHOr cucTeMa 3a cBoj pag. Hajuewhe BpcTe annu-
KaTMBHOr cobTBEpA Cy Nporpamu 3a obpagy Tekcta (Ha npumep, Microsoft Word, Writer),
nporpamu 3a TabenapHe npopauyHe (Ha npumep, Excel, Calc), Be6-npetpaxusauu (Ha npu-
mep, Chrome, Edge), Megujcku nnejepu v o6pasoBHe annukauuje.

JlaToTeuHu cucTeM je jefaH Of HaAjBAXKHUjUX AeNoBa pagHor okpyxera. Omoryha-
Ba UyBatbe, OpraHu3oBatbe v NpUCTyn nogauuma. [latoteke ce yyBajy y AUPeKTOpUjyMUMa
(bonpepuma), koju Mory 6uTH opraHun3oBaHu Xxujepapxujcku. CBaka AaToTeka UMa UMe U1 ek-
cteH3ujy (Ha np. .docx, .jpg, .mp3), Koja o3HauaBa HeH Tun. Mpeko rpacmyKor KOpUCHUYKOT
nHTepcbejca onepaTMBHOr CMCTEMA KOPUCHUK MOXE J1ako a Kpeupa, NpenMeHyje, Konupa,
npemeluTa 1 bpuLle faToTeKe v AUPEKTOPUjyMe.

Pasnuuntn onepatvBHM CMCTEMU UMAjy CMYHE PYHKLIMOHANHOCTK, ank Ce HUX0B
n3rnep v HaumH kopuwhera mory pasnukosatu. Ha npumep, Windows kopuctu Menn Start,
nkoHe u File Explorer, pok Linux okpyxetba kao wto cy GNOME u KDE, umajy gpyrauuje
naHene v nporpame 3a yrnpae/batbe gatorekama. Ha MobunHum ypehajuma, Android 1 i0S
Hyfe NpucTyn faTtoTekama npeko nocebHUx annukauumja u ycnyra y obnaky, 3axsamyjyhin
CMHXPOHUM3aLMjW, AaToTeke Ce MOTy ayToMaTcku ycknahueaTtu usmehy Buwe ypehaja nose-
3aHUX Ca UCTUM KOPUCHWUYKUM HANIOrOM.

Annukayuje ce MOry MHCTANUPaTh U3 PasIMUMTUX M3BOPA — OHJAjH NPOLABHULA
(kao wro cy Microsoft Store, Google Play), nomohy uHcTanaumoHux gatoteka (.exe, .msi)
WK NPEKO NioKasnHe Mpexe. BaxHo je fa KopucHUK 06paTh Naxtby Ha M3BOp annukauuje u
YC0B HheHor nuueHumparsa. JinueHua ogpefyje npasa kopuwherba codTepa, 04HOCHO
[a nv je annukaumja 6ecnnatHa, coTBep 0TBOPEHOr KOAA, KOMepLmjanHu coTeep unu
npobHa Bep3uja Koja ce MoXe KOPUCTUTKM orpaHuyeHo Bpeme. Creative Commons nuueHue
Ce KOPUCTE 3a AUruTasHe CafpyKaje, Kao LITO Cy JOKYMEHTH, CIIMKe, My31Ka, BULEO0-3anncu 1
o6pasosHu MaTepujanu. OHe omoryhasajy ayToprma aa ofpese nog KojuM ycnosuma apyru
KOPUCHULM MOTY fla KOpPUCTe, Aene unu npunarohasajy uxosa aena.
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OnepaTuBHyM cucTeM Takohe obyxBaTa anaTke 3a 6e36eHOCT M ofip)KaBatbe — Kao
LITO Cy aHTUBUPYCHM Nporpamu (QHTUBUPYCH), aXypUparbe CUCTEMA, KOHTPOsa NpUCTyna
KOpUCHMKa NpucTyna u pesepBHe konuje. OBe yHKLMje Cy CyLUTUHCKe 3@ 3alITUTY Of 3/10-
HamepHor cocbTBepa 1 UYyBakbe MojaTaka y ciydajy keapa unu rybutka. KopucHuum Tpe-
6a pefoBHO fa axypupajy ceoje ypehaje 1 Aa KOpUCTe COXEHE NI03UHKE, C LM/bEM [ia Cce
MUHUMU3UPA PU3MK o HeoBnawheHor npucTyna unu rybutka nopataka. Mopeg yrpaheHux
MexaHu3ama 3alTuTe Koje 06e36ehyjy onepaTvBHM CUCTEM, HA KOMMjyTEPY MOTY [a Ce UH-
cTanupajy v fonatHu 6esbegHocHU nporpamu.

3a Behy npernegHoCT, N0OBE3aHOCT AUTUTAJTHUX TEXHOJ'IOI'VIja Ca PagHUM OKpPYXeHeM
KOMMJyTepCKor CUCTeMa NpuUKaldHa je y HapenHo| Tabenu.

Auvrutantia TexHonoruja Besa ca pagHuM oKpyereM
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Bewrauka uHtenureHumja | VIHTerpaumja y onepaTMBHe cucteme 3a ayToMaTusauujy %

(A1) (rnacoBHM acUCTEHTU, UHTENUTEHTHE Npernopyke, 6e3befHOCHO B

CKeHupatbe) S

[aV}

O6nauHe TexHonoruje PafiHO OKpyXetbe e WKpK Ca JIOKANHOT KoMrjyTepa npeMa z
(cloud) oHnajH pagHoj cpepuiu (Google Workspace, Microsoft 365) a

Anatke 3a garmuHcku pap | PagHo okpyere noctaje MobunHo: NpucTyn pecypcuma ca buno
kor mecta VPN, Remote Desktop, Teams, Zoom

Caj6ep 6e3begHocT WMHTerpauuja aHTueupyca, firewalls”, enkpunuuja - cee 10
(hYHKLMOHMLLE Yy OKBUPY PAAHOT OKPYXXeka

Anatke 3a npogykTuBHocT | Microsoft Copilot, Notion Al, Grammarly - neo codtBepckor

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

M ayToMaTusaumjy pafHor OKpyxXetba koje nosefiaBa kBanuTeT paja
MHTepaKTMBHM Avrvtante Tabne, Tau-ekpanu, rectukynauuja u VR/AR ynasmuy
uHTepdejcu PafHO OKpYXeHe

([T B8 [loge3aHocili gueuitianHe iiexHosmozuje ca KoMUjyiuepcKum cucitieMom

AuvrutanHa TexHonoruja (BU, obnak, ayromarusaumja) dpyHKUMOHUWE Y OKBUPY
pajHor OKpy)era KomnjyTepckor cuctema, omoryhasajyhiv Opxu, epuracHuju v besbes-
HUjW pag.

| AR, 3AKIBVHAK

OnepaTvBHM cuCTeM NpeAcTaB/ba OCHOBHM CO(pTBEpP KOjU KOHTpOSMULWE U
ynpaBsba LenoKynHuM yHKLMOHKCaeM KoMmnjyTepa. [oBe3yje xapaBepcke KoM-
MOHEHTE ca KOopUCHWKOM, oMoryhaBa peanu3oBarbe Nporpama, yrnpasrba LaToTe-
Kama, MmemMopujama, ypehajuma n 6e3bepgHocHuM npouecuma. Npeko oBe yHKLHU-
OHaNHOCTU OMepaTUBHU CUCTEM Kpeupa KOPUCHUYKY OKOMHY Y KOjoj KOPUCHULM
Mory fa page kopuctefin MeHu, pagHy NoBpLUMHY, MOCTaBKe, NPO30pe U Apyre rpa-
chuyKe enemMeHTe Koju onakLaBajy kopuwhere komnjyTepa.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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PaznukoBatbe onepaTMBHOr CUCTEMA M annKaTMBHOr cochTBEPA je jeaH Of, 0CHOB-
HWUX BUIMTaNHUX KanauuTeTa. [lok onepaTMBHM CUCTEM NpeACTaB/ba 0CHOBY 6e3 Koje
KOMMjyTep He MoXe Aa (yHKLMOHMLLE, anankaTUBHKU codpTBep omMoryhaBa KOpUCHUKY
obaB/barbe KOHKPETHUX 3a[aTaKa, Kao LWTO Cy 06paja TEeKCTa, LpTake, KOMyHUKaLW]a,
Urparbe urapa, nperneparbe cagpxaja Ha uHTepHety. [lpemMa HameHu, annukauyje ce
MOry NofennTH Ha 06pa3oBHM copTBEp, NOCIOBHE annukaumje (ocuc nakete), MynTu-
MefujanHu coTep, NporpaMe 3a KOMyHUKaLWjy, Urpe, rpacuyke anaTtke u besbep-
HocHu cocbTBep. Mopen kopuwwhera pa3nnMuuTX Nporpama, BaXHo je 1 obesbeanty
3alTUTY KOMMjyTepa 1 nofaTtaka. 3aTo KOpUCHULYM Tpeba fa No3Hajy OCHOBHe KpuTe-
pujyMe 3a NpoLeHy KBanuTeTa aHTUBUPYCHUX U ApYrux 6e36efHOCHNUX Mporpama, kao
LUTO Cy: HMBO 3aLITUTE Of BUPYCa M 3n0HaMepHor coTBepa, bp3nHa paaa, peAoBHOCT
axxypuparba, moryhiHocT 3awTuTHor 3uga (firewall), KopucHuuka nogpLika, yTuyaj Ha
nepchopMaHce KoMnjyTepa U fofAaTHe dyHKLMje, Kao LITO Cy 3alTuTa Of ULWKHra
(phishing), 3awTuTa of paHcomeepa (ransomware) u cnnuHo. MNprMeHoM oBUX KpuTe-
puyjyma nosehasa ce 6e3befHOCT pafa Ha AuruTanHum ypehajuma u cMatbyje pusmk
op rybutka nogataka u 6e3befHOCHUX NpeTHU.

NMPUMEP 1 —Oox

OpraHusoBate fJOKyMeHaTa y AUPEKTOpUjyMuMa

KopucHUK Kpevpa BUpeKTOpWjyM Ha pajHOj MOBPLWWHM nof vMeHoM ,[lomafhu
3apaum”. Y wemy uysa cee Word-fgokyMeHTe Koje npunpema 3a LUKOJy, NoAesbeHe Mo
npeaMeTuma. Tume ce fobuja npernefHoCT W lak NPUCTYN NOTpebHUM [aToTeKama.

NMPUMEP 2 —Oox

CraproBaie annMKaLmja NpPeKo Tpake ca 3agauumMa

Ha morbeM feny ekpaHa, yY4eHUK Knuka MkoHuuy 3a Beb-npenuctay (Chrome) Ha
taskbar. Tume ce annukaumja ogMax oTBapa, 6e3 npeTpaxuBarba Kpo3 MeHuje.

NMPUMEP 3 —OxX

MHcTtanupame codpTBepa ca nuLeHLOM

HacTtaBHUK nHCTanpa o6pa3oBHM Nporpam 3a yyere Matematuke. [pu uHctana-
umju bupa becnnatHy Bep3ujy ca Creative Commons nuueHLom, koja My omoryhasa aa
je KopucTu neranHo u 6e3 orpaHuyetba.




NMPUMEP 4 —Oox

[upeKTHa NOBE3aHOCT Ca AUrUTANIHOM TEXHOJNOrMjoM
HacTaBHWK paau y KOMMjyTepcKoM paiHOM OKpYXetby Koje obyxBaTa:
¢ LMS (Learning Management System),
» BW-anatky koja aHanu3vpa HanpepoBarbe YYeHNKa,
* BPLUM ayTOMATCKY CMHXPOHM3aLujy noMofy obnaka,

* 6e36enHOCHY 3aLITUTY NPEKo eHKpUNuyje 1 BOdaKTOpCKe ayTeHTUKaLMje.

L

MATAKBLA U 3AAALUN 3A MPOBEPY

1. O6jacHu ynory onepaTuBHOr cucTeMa y KOMNjyTepy.

2. lLta ce nogpasymeBa nop nojMoM ,pafiHo OKpYyxere"?

3. Koje cy pasnuke usmehy onepaTvBHOr cuctemMa 1 annmkaTuBHor codteepa’

4. HaBepu HeKONIMKO aKTUBHOCTY Koje MOTy fia Ce 3aBpLUe NPeKo pajHe MoBpLUKHE.
5. O6jacHu wTa je nuueHua 3a codTBEp M 3aLUTO je BaXKHa.

6. Hanuwwu koje annukauuje Hajuewhe KOPUCTHMLL U 3a LWITA UX KOPUCTMLL.

7. cTpaxu pasnuky usmehy oTBopeHor 1 koMepuujanHor coTeepa.

&' 3A OHE KOJU XXENE OA 3HAJY BULLE

WcTpaxu Koju onepaTUBHM cUCTEMU Ce KopucTe y MobunHuM ypehajuma, kako
ce pasfinKyje tbKX0Ba pafgHa CpefuHa of AecKTona Ha KOMNjyTepy U Koje Cy HbKxoBe
npeaHocTy. [poyun wTa cy BUPTYeNHe MallMHe U KaKo Ce KOpUCTe 3a TecTUpae
CUMYynaLujy pasHuX onepaTuBHMUX cuctema!
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TEMA 2: OHnajH >xuBoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



1 7 ETnuka npaBuJia 3a KOPMI.I.IhEI'be AUrnTajiHe

TexHosnoruje

Pa3symeBarbe caBpeMeHUX AUrnTaIHUX TeXHOMOr1ja — TeXHOMOrWja Ha AOAMP U BU-
LecTpyKor Aoaupa, TexHonorvje 6e3 goaupa, 3[1 npukasa, xonorpadwvje v xenmopamucnieja
— omoryhaBa KopucHMLMMa [ia Npeno3Hajy trxose MoryiHOCTU 1 orpaHnyersa, anu u aa ce
npunpeme 3a nxoBo be3befHo, KpeaTBHO M 0AroBopHo Kopuwwhetrbe. BaxaH feo gurutan-
He MMCMEHOCTM NpeACcTaB/ba U NO3HaBakbe eTUYKUX NpaBua kopuwherba AUrMTanHuX Tex-
Honorwja. [MowToBame NpUBaTHOCTM M 3aLUTUTA IMYHKX NOJATaKa, n3beraBarbe yBpeasbmBe
KOMYHWMKaLmje 1 cajbep-Hacusba, NOWTOBame ayTOPCKMUX NpaBa, Kao 1 NpoBepa TaYHOCTM
nHdopMaumja npe objaBrbMBarba UK ferbesa, [LONpUHOCE OArOBOPHOM Kopuwhery Tex-
Honoruje n cMmamyjy MoryhHocT 3noynoTpeba, npeBapa M HaHowema wreTe. ETnuko ko-
puwwherse AUrUTanHUX TEXHOMOrMja NpeAcTaB/ba 0CHOBY 3a 6e36eAHO, OArOBOPHO M CBECHO
(bYHKLMOHUCAtbE Y CAaBPEMEHOM JUrMTANHOM LpyliTBy. Kako ce TexHonoruja HenpectaHo
pa3Buja, Tako pacTe v notpeba Aa KOpUCHMLM, NOocebHO MNaaM, Hayye Kako NpaBUIHO Aa
Cce MOHaLUajy y AUTUTATHOM OKPY>Ketby, KaKo [a 3aliTuTe CBOje MoAaTKe M KaKo Aa NMoKaxy
noLIToBake NpemMa pyruM KOpUcHULMMA.

Mopen TexHONOLWKe NUCMeHOCTH, NoTpebHo je pa3BujaTM U AUrUTaNHY eTUKY, jep
caBpeMeHe TexHonorvje, nopef 6pojHux MoryhHocTu, foHoCe 1 BennKy oAroBopHOCT. Kpo3
KOHKPETHE NpuUMepe 1 CBaKOAHEBHE CUTYyaLMje yYeHMLM yye Kako Aa b6e3benHo 1 npaBuiHO
KOpUCTE JUrMTanHe TEXHOJOTMje U KaKo fa NoCTaHy OATOBOPHU AUrMTanHK rpabaHum.

OcHoBHO npaBuno etTuukor Kopuwhera TeXHONOMMje jecTe MowToBake NpUBaT-
HocTu. To 3Haun pa He Tpeba objaBmbuBaTu Tyhe doTorpaduje, BuLeo-3anuce unm nuuxe
nopaTtke 6e3 fo3Bone, Yak M Kafa To fgenyje 6e3omacHo Unu je NpefCcTaB/beHo Kao Lwana.
JNlnuHe nHcbopmaumje yBek Tpeba uysatu. JloauHke Tpeba pa byny cnoxeHe, He cMejy ce
LEennTn ca apyrum ocobama u He Tpeba UX YHOCUTH Ha CyMHUBUM Be6-CTpaHULaMa unm y
Henoy3AaHUM annukaumjama.

Mpumep: YyeHu He cHUMajy MOBUNHUM (NamMeTHUM) TenecOHOM TOKOM HacTase 6e3 [03Bo-
e HaCTaBHUKA, HUTW CHUMajy Apyre ocobe BaH LWKone 6e3 UXoBe CarnacHoCTy.

Cnepefin BaxxaH cermMeHT eTuykor kopuwhera TexHonoryje jecte 3alTuTa IMUHNUX
nopataka. [ocebHy naxmy Tpeba NnocBeTUTH BUOMETPU]CKUM NOAALMMA, KAO LUTO CY OTUC-
LM NPCTUjy, Npeno3HaBame N1La UK LUapeHuLe 0Ka, jep OHU NpeACcTaBsbajy 0ceT/bUBe NNY-
He nopaTke v Mopajy 6uTn apgekBaTHo 3awTuheHu.

anMep: BMOMETpMjCKM nogaun He fesie ce ca HernoysnaHuMm annMKaquaMa U CePBUCKMaq,

HUTU ce KopucTe Ha ypehajuMa 1 TepMUHaNMMa KojuMa ce He Bepyje.

36




MowToBame ayTopckux npaBa Takohe je BaxaH Aeo gurutanHe etuke. Y gurutan-
HOM CBeTY C/IMKe, My31Ka, BUAea 1 TeKCTOBM Cy IAKO JOCTYMHW, anun TO He 3Ha4u a ce Mory
cnoboAHo KopUCTUTK. YBeK Tpeba HaBeCTu U3BOP, NOLITOBATH YC/I0BE SIMLIEHLIE U KOPUCTUTH
MaTepujane uuja je ynoTpeba fo3Bo/beHa, nocebHo y obpasoBHe cBpxe. Ha Taj HaumH pas-
BMWjajy ce KynTypa nowToBama Tyher paga n akageMcku MHTerpuTer.

Mpumep: Mpu n3pagu npeseHTaumje koja cagpxu 3 Mopene noTpebHo je HaBecTu U3BOp
ca Kojer je MoJen npey3eT 1 NOLITOBATM YC/10Be Hherose NnLeHLe.

[rvTanHo okpyxere He cMe Aa byfe MecTo oManoBa)aBakha, UCMeBatkba, Bpeharba
MW LWIKMpEeHba HEeraTMBHKUX cappikaja. octu. CBaka pey Hocu nocnegumue, Yak U Kaja je Ha-
nucaHa m3a ekpaHa. Tpeba fa 3HaMo fa nuwemo sbybasHo, fa He KOPUCTUMO yBpeabUBe
KOMeHTape 1 Aa ce y3apxaBamo of yyewha y rpynHuM HanagvMma unu wanama Koje mMory
na nospepfe Hekora. [lojefMHAYHM UM TPYMHM HANaLuW NOAJIEXY 3aKOHCKOj perynaTveu u
KaXXHbMBM Cy. Y 0BaKBWM criyyajeBrma hyTtame He noMaxe, npujaBsbuBarse je xpabap v npa-
BunaH u3bop. Mcto Tako, u cajbep-Hacube je jenHa of Hajo3bUBbHUjUX NpeTHW Y AuruTan-
HoM cBeTy. ETuuko kopuwhere TexHonoruje 3Haum akTMBHO n3beraBatbe 0BaKBUX 06/MKa
MoHallaba, anu 1 Npeno3HaBatbe v NpUjaB/byBatbe Kaf ce NpUMeTe.

[aHac kapa ce vHdopmauuje wupe orpoMHOM 6p3MHOM, BaXaH [eo AuruTanHe
MUCMEHOCTU je ¥ NpoBepa TayHoCTH noaataka/uHdopmMatmja. To 3Haum Aa npe Hero WTo
objaBuMo Heky BecT, BUAeo unu doTorpadujy, Tpeba fa nposepumMo Aa i je U3BOp BEpO-
AocTojaH. Ha oBaj HaumH ce cnpeyaBa WWperbe NAXXHWX BECTH, MaHUMynaLmje 1 NaHuKa.

Etnuko kopuwhere TexHonoruje 3Haun n ogrosopHo kopuiwhere ypehaja.

TexHonoruja HUKafa He Tpeba fia ce KOPUCTU 3a NpeBapy, MPeNUCUBaE, XaKuUparbe,
NAXHO NpefCTaB/batbe UNK HaHowWweke wTeTe. OBaj NPUHLMN BaXM U Yy LWIKOCKOj CPEANHU
— ypebaju He cMejy na ce 3noynoTpebrbaBajy 3a doTorpacucarbe TeCTOBa, NpenucuBatbe
WNN CHUMatbe YUYEHMKa U HacTaBHKKa 6e3 fo3Borne.

HuwTa Marbe BaXkHa je U caMoKoHTpona u 6anancupaHo kopuwhetbe TexHonoruje.
MpekomepHo kopuwherbe MObUHUX TenedoHa, CoLMjanHUX MpeXa U Urpu MoXxe Aa yTu-
Ye HEraTUBHO Ha 34paBibe, yyerbe U Mehyrbyacke ogHoce. [leo eTUUKMX HABUKaA je U npe-
No3HaBatbe CONCTBEHMX FPAHMULLA, NMOCTaB/bakbe YMEPEHOCTU U NpaB/betbe CBECHUX n3bopa.

NMPUMEP 1 —0Oox

Mposepa TauHocTH npe npocnehuBamwa cagpxaja

MpeHero wTo npocnenusuaeo unuecT Ha Instagram-y, TikTok-y unu Facebook-y,
y4YeHWK NpoBepaBa fAa /M je M3BOp BEPOLOCTOjaH M HAaBOAM TayaH u3Bop. Ha Taj HauuH
CrpeyaBa Ce LWKpetbe NAaXHKUX BECTU U MaHUMynauuja.
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NMPUMEP 2 —0OXx

ETuuko kopuwheme wkonckux ypehaja u uHtepHera

Mpu papy y kKomnjyTepckoj nabopatopuju, yueHuk npumehyje ga je npeTxonHu
YYeHWK 0CTao HajaBrbeH Ha Google Classroom-y. OH He npernepasa npodwun, Beh ce
0fjaBJbyje 1 Nlormpa ce CBOT Hanora. YYeHWK Koju KOPUCTU LUKOICKM KOMMjyTep Un Ta-
6neT He norupa ce Ha TyHhuM npocdunmMa, He Metba NocTaBke 6e3 [03BONE U HE Mpey3u-
Ma HeneranHe cagpxaje. YMecTo Tora, kopucTu ypehaje camo 3a LKOICKe aKTUBHOCTM
¥ NoLTYje NpaBuna LWKorne.

NMPUMEP 3 —OaxX

ETnuko cHumame u KOPMI.I.IhEI-be AUTUTAJNTHUX Men,ujyma

YYeHUK Koju CHMMa MpojekaT 3a WwKony (Ha npuMep: BUAEO-NPe3eHTaLMU)y Unu
WHTEPB]jy) NPETXO4HO TPAXXM LO3BOJY Of CBUX KOjW CE MOjaBsbyjy Ha CHUMKY U jacHO
objawrbaBa 3a wra fie ce BUAEO KOPUCTUTU. 3a NpojeKaT U3 UCTOpUje, rpyna yyeHuka
WHTepBjyuLie HacTaBHMKa. [pe cHUMarba OHM Tpaxke [o3BONY, MHopMULy ra aa he
ce 3anuc NpuKasaTti camo y paspegy U Wwasby My uHanHy Bep3ujy 3a ogobpasatbe npe
objaB/buBamba.

d
W ITCREN  [TameitiHo kopuwiherbe ienegoHa
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NMUTAHBA U3AOALN 3A MTPOBEPY

1. lita npepacTaBba eTuyko kopuwhere aurutanHe TexHonoruje? Hasenu fBa npa-
BUNa.

2. ObjacHu 3awwTo je BaxHo fa ce He objaBrbyje Tyha doTorpadumja 6e3 gosBone, yak
W ako T1 u3rnepa besonacHo.
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3. 3amucnu pa pobujew nopyky y Kojoj Heko Bpeha TBor cayueHuka. LLta 6u ypaguo
nowTyjyhv npaBuna eTMYKOr SUrUTaNIHOT NOHALlama?

4. MNpountaj cnegehn npumep v KaXv WTa je €TUYKM NPABMUIHO, @ LUTA je HenpaBuI-
HO:

5. ,YueHuK cHMMa feo yaca cBojuM MobunHum TenedoHom u npocnehyje Buaeo y
npuBaTHoj rpynu 6e3 fo3sosne HactaBHuKa." Obpasnoxwu pasnore.

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

6. Mpouenn cnepehy cutyaumjy: pa nu je eTUYKM Aa NPOCIean BECT Koja 3ByUM LWo-
KaHTHO, a a ce He npoBepyu n3Bop? ObjacHM TBOjy 04NyKY.

7. OcMmucnu kpaTko npasuiio Koje 6u gofao y ,LLikonckom gurutanHom kopekcy” fa
61 nobosbLwao gurutanHy Kyntypy meby yyenuymuma.

8. Onuwwm kako 61 NOCTYNMO YKOJIMKO HEKO Y FPYMHOM YaTy MPOCAean NaxHy UH-
thopMauujy Koja Moxe a M3a3oBe CTpax uau naHuky. Koje kopake 6v T npepyseo
Kako 61 eTUUKK peluno cuTyaumjy?

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

-mJ\\ /‘

McTpaxim Konuko je gele y cBeTy 61no M3N0XeHo NpeTHhama Ha UHTEPHETY U he-
roBoM HeeTuykoM Kopuwhemy. Mpountaj HajHoBUjy Bep3unjy AKTa 0 AUTUTaNHUM YyC-
nyrama EBponcke komucuje Ha cnepehoj agpecu:

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/digital-services-act-package.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba




1—8 Kopuwhere gupekropujyma n patorekay

XUjepapXujcKoj CTPYKTYpH

Y cBaKoM KoMMjyTepckoM cucTeMy MHcbopMaLmje ce YyBajy y 06inKy patoTeka,nok
ce tbMX0Ba OpraHusauuja Bpwu nomohy aupextopujyma (pongepa). OBaj HaumH ypehu-
Barba, MO3HAT Kao Xujepapxujcka CTpyKTypa, omoryfiaBa normyHo rpynucarbe nopataka,
nakLie NpoHanaxerbe fatoTeka v echuKacHo ynpassbatbe BEMKUM KOTMUMHAMa nofaTaka.
Be3 npaBunHe opranusaumje nojasune 6u ce noTellkohe y npoHanaxetby, 0TBaparby v Yy-
Batby AaToTeka, nocebHo Kaaa je konmumHa nHcopmaLlmja Benuka. Pasymesare xujepap-
xuje pupekTopujyma (honpepa) v MMeHoBatbe AATOTEKA je OCHOBA 3a AUrMTaHY MUCMEHOCT
u 6e3bepnHo kopuwhere komnjyTepa.

AvpekTopujymu npeacTassbajy npocTope y kojuma ce yyBajy AaToTeke Win Apyru
AMpeKTOpujyMu. XnjepapXujcku CUCTEM 3HauW 1@ AMPEKTOPUjyMI MOTY i CafpXe Noaau-
peKTOpYUjyMe, UnMe ce Kpeupa CTPYKTypa cnunyHa ctabny apseTa. Ha Bpxy oBe cTpykType
Hanaswu ce KOPeHCKU AMPEKTOPUjyM (root), U3 Kora ce rpaHajy CBU Apyru NogaMpeKTopujyMu
VW paToTeke.

CBaka paToTeka MMa CBOje MMe M eKCTEeH3Wjy Koja ykasyje Ha BpCTy nojaTaka. Ha
npumep, .txt 03HayaBa TeKkcTyanHy AaToTeky, .jpg cmka, .mp3 ayauo 3anuc. [penopyyero
UMeHoBatbe obyxBaTa onucHa uMeHa (Ha np. ,[Jomaha matematuka_maj.docx”) y3 usbera-
Barbe OMMUCHUX 3HAKOBA. TakBa MMeHa 0NaKLaBajy naeHTUMKaLMjy 1 npeno3HaBame Aa-
ToTeKa.

[JaToTekama 1 AupekTopujyMuMa ynpassba ce nomohy nporpama 3a nperneq gaTo-
Teka, kao wro cy File Explorer y onepatusHom cuctemy Windows unu Finder y macOS-y.
KopucHMK Moxe Aa Kpeupa HoBe LUPEKTOPMjyMe, KONUpa UK NpeMeLlTa AaToTeKy, Kao U
[la X COPTMpaA NpemMa Ha3uBy, TUMY, BEIMYUHU MU LaTyMy NOCNeAHE u3MeHe. Y nojefuHuM
cucTeMuma moryhe je KopucTUTU 1 03HaKe (TaroBe) MK KaTeropuje, pagu NakLier opraHu-
30Batba W NMpeTpaxKuBatba.

Xujepapxujcka cTpykTypa omoryfhiaBa opraHusoBatbe AaToTeka npema pasfnuutinMm
KpUTEpUjyMUMa, Kao LUTO Cy NpefMeT, MpojekaT, HaMeHa Uin BpeMeHCKU nepuof. Ha npu-
Mep, y rnaBHoM aupekTopujymy ,LLkona® mory ce kpenpat nogavpektopujymmn ,Matema-
TMKa", . Xemuja“, a y cBakoM of mux yyBatv gomahu 3apaum, npeseHtauuje, hotorpaduje n
octanu matepujanu. OBakea opraHusauuja omoryhasa 6p3u npucyTn nopauuma u nakie
CHanaxetbe.

[aToTeke ce Mory KpeupaTu 1 npemMa BpeMeHy HacTaHka. Ha npumep: ,2025 - Mapt

* Ekckyp3uja”. OBaj npuctyn je Beoma norofaH 3a apxuBuparbe dotorpaduja, fokymMeHaTa
W Apyrux MaTepujana, kao v 3a npahere aKTUBHOCTY TOKOM BpEMEHa.

WcTv nprHLmMn opraHu3aLuje KOpUCTe M ycyre 3a CKnaguwTerbe nogaTaka y obnaky,
kao wto cy Google Drive, Dropbox. Y tbrMa KopucHuum Mory fa Kpevpajy LupekTopujyme,
npeMeLUTajy [aToTeKe METOLOM ,MPeByLU U NycTU”, Aene AOKYMeHTe ca ApYrMM KOPUCHU-
LMMa 1 NocTaBbajy [03Bose 3a NpUcTyn (camo 3a unTarbe unu 3a ypehusatbe). Mopepn Tora,
MOry Aa npaTte U3MeHe Koje Cy HanpaB/beHe Ha AOKYMeHTUMa, WwTo omoryhasa edmkacHy
capaarby y peanHom spemeny. OBakse moryRHoCTU cy nocebHO KOpUCHe 3a TUMCKM pag,
“3pagy WKONCKMX NpojekaTta u Boherbe aurutanHor noptdonuja.
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[Nobpa npakca y opraHu3oBamy faToTeka NoApasymMeBa pefloBHO yKNarahe Herno-
TpebHMX AATOTEKA, NPaB/berbe pe3epBHUX KOMKWja 1 NiaHupatrbe CTPYKType AupeKTopujyMa
Bef Ha noueTky paga Ha komnjyTepy. HeypeheHa opranusauuja moxe foBectu fo rybutka
BPEMeHa, Aynnanpara nogataka u rybuTka BaxxHux nHcopmaumja.

OpraHu3soBare faToTeka U fUPEKTOpHjyMa Yy XujepapXmjcKoj CTPYKTypU NpeAcTaB/ba
OCHOBHY BeLUTWMHY 3a CBaKOr KOpWUCHMKA KoMmnjyTepa. [lobpo ocMulusbeHa opraHu3aumja
omoryhaBa 6pxxe npoHanaxeme nogartaka, nosehasa echmkacHOCT paaa, cMarbyje pusnK o
rybutka nHcopmaLmja 1 onakluaea hrxoBo ferbetbe U kopuwhere. [lurntanHa nucMeHocT
3anounrbe ynpaBo yCBajatbeM 0BUX MPUHLMNG, KOjW OCTajy NoajefHaKo BaxHW 6e3 ob3upa
Ha ypebhaj, onepaT1BHM cMCTEM UK Mporpame Koju ce KopucTe.
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MocToje pa3nuuntn chopMaTtu faToTeka, Koju oapehyjy BpCTy cagpikaja v HauMH Ha Koju ce aa-
ToTeka oTBapa. Ha npumep, .docx u .pdf cy hopmaTtu 3a TekcTyanHe foKyMeHTe, .jpg v .png 3a Cu-
Ke, .mp4 3a BMAeo-3anuce, .mp3 3a ayauo-3anuce, OK Cy .zip 1 .rar popMaTu 3a KoMnpecoBaHe
apxuse. [peno3HaBameM 0BUx hopMaTa KOPUCHMLM NaKLLe OpraHu3yjy cBoje NoAaTKe U noBesyjy
[aToTeKe ca ogrosapajyhinm nporpammma koju ux otBapajy, kao wro cy Word 3a .docx, PowerPoint
3a .pptx, Adobe Reader 3a .pdf, npernegaun cnvka 3a .jpg/.png kao v Meauja-nneepu 3a ayano u
BUAeo opmarte.

Mopepn npeno3HaBara popMaTa v NpaBuUHe OpraHu3aLuje faToTeka, BXHO je pasymMeTy pas-
nuky usmely Tuna fatoteke (popmarta) u nporpama Kojum ce oHa oTBapa. Tun gatoteke ogpebyje
HAYMH Ha Koju Cy Mojaly 3anvcaHu, Aok nporpam oMoryhasa HUX0BO oTBapatbe, npernefame 1
ypehusarbe. OpraHusauuja [aToTeka je BaXkHa 3a CBaKor KopucHuka. [ogpasymeBa Kpeupare au-
pekTopujyMa 1 noaAvpekTopujyma no noruyHom pepocnepy. OBakBa CTpyKTypa onakliasa npo-
Hanaxetbe, ypehuBarbe 1 YyBarbe MojaTaka 1 cnpeyasa cTBapare Hepefa U cMakbyje MoryhHocT
rybrbera BaxKHUx gatoTeka. [lopes npenosHaBaka hopmaTta AaToTEKa U UXOBE NPaBUHE Opra-
HU3aLmje, BaXHO je pasymeTu pasnuky nmehy tuna gatoreke (format/file type) u nporpama koju
je otBapa. Tun patoTeke oppefyje HauMH Ha Koju Cy MojaLm 3anucaHu, Aok nporpam omoryhasa
FMXOBO OTBapatbe, Mpernefame u ypehusare.

JepaH ofj HajBaXKHMjWX [e/10Ba je aHanv3a KOMMpecwuje v HeH YTULAj Ha BEIMUYMHY U KBanuTeT
patoTeka. Koj ayamo unuv BuAeo fatoTeka, KOMNpecuja Moxe fa yTuUe Ha KBanuTeT 3ByKa U CInKe,
y 3aBMCHOCTM 0f HauMHa KoMmnpecoBatba. Kop apxuBckux popmaTa Kao LWTo cy .zip, .rar jatoteke
ce KOMMpecyjy 1 nakyjy y jefHy apxuBy, UnMe ce Hajuellfie cMatbyje HUX0Ba YKynHa BennumnHa bes
rybuTka opurmHanHor ksanuteTa. [la bv ce faToTeke M3 apxvBe KOpuUCTUie, NoTpebHo je fa ce
Hajnpe pacnakyjy.

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba

Opzaru3zayuja chacyuknu u gaitiollie-




NMPUMEP 1 —0Oox

0praHM3OBal'be AaTOoTeKa 3a npegmerte

YueHunum kpevpajy rnaBHu gupekTopujym nog umeHom ,LLikona®, y kojoj opranusyjy
Tpu nopampekTopujyma: ,Matematuka®, ,Miucdopmatuka“ v, Mctopuja” Y cakom of oBa
TpW AMpeKTopujyMa cauyBaHu cy fokymeHTn y Word-chopmaTy ca somahum 3agauuma,
PDF-npe3eHTauuje u cnuke ca Tabne.

NMPUMEP 2 —0Oox

CrpykTypa npema gatymmma

Y nupekTopujymy ,Dotorpaduje”, kpenpajy ce noaaMpeKTopUjyMu No MeceLmma:
,2025_Janyap”, ,2025_®ebpyap” v ,2025_MapT"*, roe ce yyBajy civke ca cBakor go-
rahaja nopehaHe no no xpoHonoruju.

NMPUMEP 3 —0Oox

O6nak-opraHusauuja

JepaH yueHuk kopuctn Google Drive ga 61 uyBao cBe cBoje npojekte. OH UMa au-
pekTopujym ,[pojekT”, ca nogampekTopujyMmnmMa no npegmety. Y CBakoM LUPEKTO-
pUjyMy, LOKYMEHTU Cy MMEHOBAHM NpeMa cagpxajy u aatymy (Ha np. ,Mctpaxusarbe_
6uonoruja_2025_03.docx").

MATAKBLA U3AAALN 3A MPOBEPY

1. O6jacHu wTa npeAcTaB/ba XMjepapxujcky CTPYKTypy AaToTeka.
2. Koje cy noBosbHOCTW 0, NPaBUTHOT UMEHOBatkba AaToTeKaMa?

3. Hanpasu wemy kako 6v opraHn3oBao/na foKyMeHTe 3a CBe NpegMeTe y jefHOM ro-
nyroby.

4. lllTa je ekcTeH3uja paToTeke? HaBenmn 5 pa3nuuntux npumepa n objacHu umx.

5. O6jacHu kako ce Kpenpa HOB AUPEKTOPHMjYM 1 KaKo ce MpeMeLLTa JaToTeKa Yy Hoj.
6. Koje dyHkumje cy goctynHe y File Explorer-y unu Finder-y?

7.Y uemy je pasnuka usmehy nokanHor n obnayHor yyBara fatoTeka’

8. McTpaxu wra npefAcTaBsbajy pe3epBHe KOMuje 1 3alTo Cy BaXHe.




MPAKTUYAH 3AAATAK

OueHu nporpame 3a 3aWTUTY KOMNjyTepa carnacHo kputepujymnma! Hanuwm v ume

nporpamal!

Kputepujym

EdpukacHocT
y OTKpUBatby
npeTHby

Onuc

CnocobHocT nporpama Aa oTkpuje
BUpYyCe, Maneep, LWNWjyHCKK copTBEp
W Apyre npeTbe.

Mme nporpama

OueHa

)

PeanHo-BpemeHcka
3awTnTa

[Na nu obe3behyje 3awTuty y
peanHoM BpeMeHy npu cypdatby,
npey3uMarby 1 0TBOpatby JATOTEKA.

Bp3nHa u
nepcgopMaHcu

Konuko nporpam ytuue Ha 6p3uHy
cuctema. [la nv pagm TMxo y
no3aAnHu.

YnoTtpebrbusocT 1

[a nu je naka 3a kopuwhetbe, ca

nHTepdejc WHTYUTUBHUM UHTEPEJCOM U jaCHUM
onuujama.

®pekseHumja Konuko yecTo ce axypvpa 6a3a

aXxypupara nopartaka 3a HoBe NpeTHse.

NopatHe dyHkuuje | Firewall, poguterscka koHTpona,
VPN, 3awTuta Beb-kamepa, Uta.

Moppuka [locTynHOCT TexHWYKe NoApLUKe,

[OKYMeHTaumja ynyTtctsa, FAQ.

LeHa n [a nu je 6ecnnaTHa, npobHa

NMUEeHuMpatbe Bep3uja, unu nnahena. [la nu je ueHa
onpaspaHa.

KomnaTtubunHoct | NoppLuka 3a pa3nuunte onepaTueHe

cucteme (Windows, macOS, Linux).

PeueHsuje n
penyTauuja

Muwrberba KOPUMCHKUKA U eKcneparTa,
Harpage v npusHara.

3A OHE KOJW XEJIE AA 3HAJY BULLE

\\¢

Wctpaxu wTa 3Haum nojam ,CTpykTypa dajn-cuctema’ u kakeu TMnosm dajn-cucrema

noctoje (Ha npumep: FAT32, NTFS, ext4). Mpoyuu fobpe npakce 3a opraH13alLujy BenuKor
6poja natoTeka. Ca3Haj Koje anaTke oMoryhaBajy ayToMaTCKO UMeHOBaHe, NpeuMeHoBake

U COPTUPae [aTOTEKA N ONWKULLIN HbbUXOBE OCHOBHE MOI'thOCTM.
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1.9 NuueHuyupame cocpreepa u Creative Commons

Kafa HacTaBHULM M YYEHULIM KOPUCTE Pa3ninunTe AUrMTalHeE anaTke Y HAacTaBu, BaXHO je
[ia NpoBepe Noj KojuM NuLeHLamacy Te anatke AOCTYynHe, fa I Cy OTBOPEHOT MW 3aTBOPEHOr
KOAa, Aa NV je [LO3BO/bEHA HKXOBA M3MEeHa U npunarofaBarbe, Kao U Mof, KojuM yCrnoBMMa ce Mory
KOpUCTUTYM Be3 HapyLlaBara ayTopckux npaga. [locebHy naxry Tpeba 06paTuTH 1 Ha 0bpa3os-
He cappxkaje HacTane noMohy AUTUTaNHKUX anaTku, HAPOUMTO anaTku Koje Cy 3acHoBaHe Ha Bl
(Ha np. ayTomaTcko reHepucatbe Tekcta). [oTpebHo je nposepuTy ycnose Kopuihiera TakBux
anaTku v yTBpAUTY Aia Nn ce fobujeHun cacapxaj Moxe cnobofHO fennTH, MerwbaTu 1 objaBmuBa-
TV UK NOANEXE OrpaHNYer-Ma NPOoNMUCcaHUM IULEHLOM UK ycnoBuMa Kopuuhierba.

Y cBeTy nHdopmaTuke, cOPTBEp U AUTMTANHM Cafpxaju ce Kpeupajy Of ayTopa Koju
nMajy ofpehera npasa Ha ruxoBy ynotpeby. [la 61 ce perysncao HaumH Ha Koju Apyrv Mory Aa
KopuCTe Te Mpou3Bofe, KopucTe ce nuueHue. JlnueHue oapehyjy npaBo Ha UHCTanMparbe, Konu-
patbe, MofucuKoBarbe U aucTpubynparse codtaepa unu cagpxaja. Creative Commons npeg-
CTaB/ba CaBPeMEeHU NPUCTYN Ka nuLeHuupatby Koju omoryhasa ayTopuma fa npocnehyjy cBoja
fiena nop, jacHo fechMHUCaHUM ycnoBuMa. PasyMeBarbe 0BUX KOHLLENATa je CYLITUHCKO 3a eTUYKO
kopuwhetse cocTBEpa, MyNTUMeAMjanHNX cafpxaja u 06pa3oBHUX MaTepujana.

CodhTBEpCKE NULLEHLE Cy NpaBHM yroBopu U3Mehy ayTopa unu npoussohaya codTeepa
W Kpajrer KopucHuKa. MocToje pasHe BpCTe NMLEHLM, Of KOjUX CBaKa [03BO/baBa pasnuuute
HuBoe kopuwherba. Komepumjantu copteep 00M4YHO [0M1@3K Ca NMLEHLOM WTO OrPaHUYaBa
kopuwherse camo jegHe konwje, 6e3 npaBa Ha M3MeHy unu npocnehusarbe. TakBu nNpumepu
cy Microsoft Office, Adobe Photoshop u apyrv npodecnoHantu naketu. KopucHuk mopa aa
MPUXBaTK NIMLEHLHE YCIOBe Npe Hero WTo KopucTu codpteep, Hajuewhe y o6nmky EULA (End
User License Agreement).

Ca ppyre cTpaHe, nocToje 1 becnnaTHe nnLeHLe Kao WTo je Freeware, Koje 403BOsbA-
Bajy kopuwhere 6e3 HoBYaHe HafokHaze, anu Hajuewhe 6e3 moryfiHocTM 33 MogudumKauujy.
Shareware fo3BosbaBa NpobHK Nepuop, HakoH Kojer je noTpebHa peructpauuja. Open Source
(oTBOpEHU KOA) KOA NULEHLM, A03BOSbABA KOPUCHUKY fia KOPUCTM, U3y4aBa, Mera M niacupa
codpreep. HajnosHatuju npumepu cy GNU General Public License (GPL), MIT License n Apache
License.

Creative Commons (CC) je Tun nuueHumparba Koju ce Hajuelwfie KopucTyv 3a cagpiaje Kao
LUTO Cy CNIUKe, TEKCTOBW, MPEe3eHTaLMje, BUAEA U My3uKa. YMecTo noTnyHor 3abpatbuBatba, CC
[103B0/baBa pa3He HWUBOe yrnoTpebe y 3aBUCHOCTH of, u3bopa ayTopa. [1ocToju LWecT 0OCHOBHMX TU-
nosa CC nuueHum Koje KoMOBUHYjy ycnoBe Kao WTo cy: obaBe3Ho HaBoferbe ayTopcTea (BY), He-
komepuujanto kopuwhetse (NC), Hemetrbarbe (ND), n npocnehusarbe nog uctum ycnosuma (SA).

oMol
800 @.00)]
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Tudiosu CC nuyeHyu
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Ha npumep, nuueHua CC BY po3sorbaBa kopuwhere, npocnehusarbe n Moandu-
kauujy, cBé pok ce HaBogm aytopoT. CC BY-NC po3BosbaBa MCTO, anu He y KoMepumjanHe
uubese. CC BY-ND po3sosbaBa npocnehusarbe, anu He u Mogudukaumjy. Ose kombuHaumje
omoryhaBajy dnekcubunHo kopuwhere pecypca, ¢ nowToBakbem nNpaea ayTopa.

Y o6pazoBary CC nuueHue ce cse yewhe kopucTe 3a npocnehuBarbe HaCTaBHUX Ma-
Tepuja na. MHoru yHuBep3uTetn, bubnmoTeke U UCTpaxKMBayke opraHusauuje objaBrbyjy
CBOje cafp)xaje ca OBMM JMLEHLAMA, Aa BU UX YUMHUAW BOCTYNHUM Ha rnobanHoM HUBOY.
OBo fonp1HOCK OTBOpPEHOM 3Haky, 60/b0j capajarbyu v AUTUTaNHO] CONMAAPHOCTY.

BaxHo je fa cBaKM KOpPUCHMK BOAM payyHa 0 nuueHLyM coTBEpa UK capxaja Koju
kopucTu. HeneranHo konupatbe, [UCTPUbYLMja MAKM M3MeHa NpefcTaB/ba KpLuere ayTop-
CKUX MPaBa M KaXkrKBO je 3aKkoHoM. [Mopep npaBHUX NocefuLa 0BaKBO NOHALLAHe HapyLUa-
Ba eTWUKY AuruTanHor rpahaHcTBa v noTkonasa paj KpeaTopa Cajpxaja.

MocToje u jasHu gomenu (Public Domain), rae capgpsaj Hema orpaHuyera 3a Ko-
puwhere. OBu pecypcu cy cnobopHu 3a ynotpeby, 6e3 nuueHum, jep Cy ayTopcka npasa 1c-
TEeYeHa UK UX ce ayTop U3puunTo oapekao. Minak, n npu kopuwwhery TakBUX U3BOPA, Npeno-
pyuyyje ce Aa ce HaBeAe U3BOP W3 MOLUTOBAaHa NPeMa OpUrMHANHOM KpeaTopy.

JnueHumpatbe npeacTaB/ba 0CHOBHU MEXaHK3aM KojuM ce perynuiue kopuwherse co-
thbTBepa v AurutanHor cagpxaja. [losHaBarbeM pasHux BpCTa NULEHLIM, KOPUCHULM MOTY Of-
roBopHo fa ynotpebrbasajy anatke u uHdopmaumje koje cy um goctynHe. JinueHue Creative
Commons nocebHo fonpuHoce oTBOpeHOM npocnehuBarby, anu 1 NoCTaBsbakby jaCHUX YCo-
Ba 3a To. [lowToBarbeM 0BMX NpaBuUia rpajm ce fUrnTanHa Kyntypa 6asmpana Ha capagmm,
MoLITOBaHY M NPaBAM.

NnueHumparbe codpTBEpa M AUTUTANHUX CafpXKaja MUMa BEJIMKY ynory y ToMe
KaKo KOpUCHULM CMejy fa kopucTe, npocnehyjy u Merbajy mporpame, [OKYMeHTe,
cnvke unu Bupea. CocbtBepcke nuueHue, kao koMepuujanHu, becnnartaH, cnobo-
AaH UK 0TBOPeHH Kof, oapehyjy Aa nu KOpUCHUK MOXe Aa Mera codTBep, fAa ra
AvcTpubynpa nnm pa ra camo kopuctu nog oapehernm ycnosuma. Y oksupy auru-
TanHUX cafpikaja Benuky BaxxHocT umajy Creative Commons (CC) nuueHue. OHe cy
HanpaB/beHe Ja MOMOrHy ayTopy fia OApenu Kako APYru CMejy fa KOPUCTe Heros
cappxaj. Cee CC nuueHue ce 6asnpajy Ha kKoMbuHaLuju [03BONA U OrPaHUYEHa,
wTo omoryhaBa ayTopy Aa 3anpxu ofpeheHa npasa, a aa unak [o3Bonun cnobop-
Hokopuwhetbe nop oppehernm ycnosuma. Hajuewhe Creative Commons nuueHue

cy:
+ CCBY (Haseau ayTopa) — no3Bosbasa kopuiherbe, npocnehusarbe U U3MeHy ca-
AP>Kaja, anv Mopa [ia ce HaBefe OPUrMHaNHK ayTop.
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« CCBY-SA (Hasenu ayTopa - lMpocnenu nog UCTUM Cl10BMMA) — 03BOSbABA U3Me-
Hy, anu HOBO A0 Mopa Aa Ce NPOC/eAmn NoS UCTOM JIMLEHLLOM.

« CC BY-ND (HaBegwn aytopa — He Metbaj) — fo3sormasa kopuhetbe, anu He fo-
3B0/baBa U3MeHy.

« CC BY NC (HaBegw aytopa — HekomepuujanHo) — fossorbasa kopuiwherbe u 13-
MeHY, an1 He 3a KOMepLMjanHe LubeBe.

« CCBY-NC-SA / CC BY-NC-ND - kombuHaumje HekoMepLujanHor, 6e3 Metbatba 1
npocnehusara nog UCTUM ycnoBuMa.

 CCO - ayTop ce oppuye CBMX NpaBa, CapXKaj je Y jaBHOM AOMEHY.

PaznukoBame CC nuueHum omoryhasa fa ce npaBUIHO KOPUCTE OUTUTANIHU pe-
CYpcK, Aa Ce LUTUPajy M3BOPU U 1A Ce MOHALLAjy eTUYKM U 3aKOHCKM Kafa Ce Kpeu-
pa Unu npeysuMa cagpxaj. lNosHaBare nuueHun omMoryhaBa fa ce oanyymn Kako ga
Ce 3alUTMTU CONCTBEHU paj 1 Kako fa ce nowTyje TyHu pag.

NPUMEP 1 —OaxX

BecnnaTtHu, anu orpaHuueHu cocpreep

JepaH yueHuk kopucTu ypehusau TekcTa koju je 6ecnnataH (Freeware). Mako ra
He nnaha, He cMe fa Merba HEroB KOA HUTK [a ra oucTpubyupa apyruma, jep ycnoBu
Kopuwhera To 3abparbyjy.

NMPUMEP 2 —axX

OTBopeH Kop co nuueHuya GPL

HactaBHuk nHdopmatuke kopucty Linux auctpnbyuujy ca GPL nuueHuom. Moxe
Aa je Mera v fAa je npocnehyje apyruma, cBe Aok ce HoBa Bep3Wja aucTpubympa nop
UCTUM YC/I0BUMaA.

NPUMEP 3 —aoxX

Mpe3enTayuja ca Creative Commons

HactaBHuk kpenpa PowerPoint npeseHTauujy ca cnmkama n My3vkoM Koje je npe-
y3eo ca uHtepHeta ca CC BY-NC nuuenuom. OH je HaBeo ayTope v KOPUCTU CafpXKaj
CaMo 3a eflyKaTMBHe, HEKOMepLUjanHe Lubese.




MATAKBA U3AOALIU 3A MPOBEPY

1. Ob6jacHu 3awwTo NocToje nuueHue 3a codhTBEP M AUTUTANHE CafpiKaje.

2. Koje cy pasnuke usmehy komepuujanHor codTBepa 1 0TBOpeHor Koaa?

3. Haseau 3 Tvna Creative Commons nuueHuu 1 objacHu mx.

4. Hasegu pasnuke usmehy spcra nuuerum (CC BY, CC BY-SA, CC BY- ND, CC BY-NC,
nTa.)

5. LLTa 3Haum aKo je Hekn copTBep y jaBHOM JOMeHY?

6. Kakse cy nocneguue kopuwherba HenuueHuupaHor codteepa?

7. Victpaxu wra je MIT nuueHua u 3a wTa ce KOpUCTK.

8. [la nu cy cBu becnnatHu nporpamu 1 neranHu 3a kopuwherbe? ObjacHu.

9. MNpoHahu Hekmn codpTeep ca CC nuueHLOM 1 06jacHU Kako Ce KOPUCTH.

Kpeunpaj LOKyMEHT ca OpurMHanHUM CafipXkajeM Koju uma TekcT (ecej, 6nor
noct, noesuja) u cnuky / rpacbuky. Cagpxaj Tpeba na byne epykatvsaH Unu Kpeatu-
BaH. M3abepu ogrosapajyhiy CC nuueHuy 3a tuxoB cagpxaj. ObjacHu 3awTo cu usa-
6pao ynpaso Ty nuueHuy. LLiTa fo3Bosbasa, a WwWra orpaHnyasa?

McTparxu kako ce nuueHuMpajy MobunHe annukauuje 1 Koju cy ycnosu kopuwhera
npema npofasHuLama kao wro je Google Play unu App Store. lNpoyuu wra je cocreep-
CKa nupaTepuja 1 Koje Cy heHe NpaBHe U eTUYKe UMMKnKaLyje. %
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BewTauka uHTenureHymja

(onwTa n reHepaTuBHa)

110

BewrTauka nHtenurerumja (BM1) npeacrasrva jeaHy oa Haj3HadajHujux 1 Hajbp3opac-
Tefiux TexHonorujay caBpeMeHoM gurutanHom ceeTy. [lomohy e, MalwmnHe cy cnocobHe aa
yue, 3aK/byuyjy, KOMYHWULMPAjy ¥ pellaBajy npobnemMe Koju TPaAULMOHANHO TPaXKe YOBEKO-
BY uHTenureHumjy. Cee Buwe cuctema, annukaumja u ypehaja ce ocnama Ha HekakaB 06511k
BW - o nameTHUx TenechoHa M HaBMraTopa 40 MeAULMHCKUX AWjarHOCTUYKMX anaTku 1 ay-
TOHOMHWMX Bo3una. OBa nekumja uMa 3a Lusb fa NpeAcTaBu nojam, Nogeny U NpuMeHy BeLu-
TauKe MHTeNUreHumje, ca aKLeHTOM Ha heHa [iBa CaBpeMeHa NpasLa: OMLUITa U reHepaTMBHA
BW.

BewTayka nHTenureHumja ce geduHule Kao cnocobHOCT KOMMjyTepCcKor cucTema
[a U3BpPLUABa 33[jaTKe KOjy TPaXKe MHTENIMIeHTHO MoHaLlakbe — Kao Npeno3HaBakbe roBopa,
peluaBare npobnema, yuere o UCKYCTBa U [OHOLLEHe 0AJTyKa. Y 3aBUCHOCTM O, HUBOA UH-
TenureHumje u cnocobHoCTy, NocToje ABe rnasHe kateropuje: T38. onwta BM (AGI - Artificial
General Intelligence) u ,cneumnjanuszosanHa”, 3a ogpeheHy HameHy unu reHepa- TusHa BU.

OnwTa BewwTayka UHTEIUreHLMja MMa 3a Lnsb ia CTBOPU CUCTEM KOjU MOXE Aa pas-
MULLIBA, YUM M [a Ce CHanasu y pasHuM cuTyaumjama kao yosek. OBaj o6nuk BU je jow yBek
y TeopeTckoj ha3u 1 He NocToju y NpakTUyHoj npumenun. OHa 6u Tpebano ga koMbuHyje no-
MKy, eMoL1je, KOHTEKCT U Mopan y CBOM (byHKLMOHMCakby. MicTpaxkuBarba y ToM npasuy cy
choKycupaHa Ha CTBapare YHUBEP3asHUX anroputama U Mofena yyera Koju 6u dyHkumo-
HUCaNM He3aBWCHO Of 33[iaTKA UM OKOJIMHE.

Wako onwTa BW Huje pa3sujeHa Ha noTpebHOM HMBOY, HacTaB/ba Aa byne akTUBHA
TeMa aKafeMCKMX U TEXHOMOLWWKMX UCTPaXKnBara. Mogenu ce passujajy aa cuMynupajy 4o-
BEKOBO pa3MuLLbatbe, ca hOKYCOM Ha MalUMHCKO pacyhuBare, pasymMeBarbe KOHTEKCTa U
ajanTauuja Ha HoBe cuTyauuje. Linusb je na ce cTBopu cucteM koju Hehe 6UTK orpaHuYeH Ha
jenaH 3apaTak, Beh fie Mofin ga (pa3MuLLba Kpo3 BuLLe AOMEHA — CIMYHO Kao YOBeK

Ume BU / Kpeupan

Komnjytep

3a npojekar LLTa papwn?

XA 9000 2001: Ceemupcka oguceja KoHTponuiue cBeMupcku 6pog

HNara (angpoup) Crapu Tpek MalunHa ca fbyACKUM
pasmMuLLsbaHteM U eMoLmjama

Llapeuc/ ®pajpej | MBo3neHu yoek/OcBeTHULM JIn4Hn NoMOhHUK KOju MMa 1
€MOLMOHATHY MHTENUIEHLM]Y

CkajHer TepmuHatop PaTHM BM cucteM Koju noctaje
CaMOCBECTaH W onacaH

[Mpumepu odwive B/
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HacynpoT Tome, reHepaTMBHa BeluTauyka MHTENWUreHumja NpefcTaB/ba NPaKTUYHU
Tun BW koja ce paHac Beh kopuctu Ha pasHum nosuma. Oea BU je cneuwnjanusosaHa 3a
Kpeuparbe HOBUX CappXKaja — TEKCTa, CIMKE, My3MKe, BUAEO UK Yak nporpamckor koga. le-
HepaTMBHM MOAENM Kao LWTO Cy oHM 6a3upaHu Ha aybokom yuerby (deep learning), obyuasajy
Ce OrPOMHUM KOIMUYMHaMa NojaTaka 1 3aTUM Ce KOpUCTe 3a CTBapakbe HOBUX, OPUrMHASTHUX
“3pasa Koju HanuKyjy Ha YOBEKOBO CTBapanaLlTBo.

leHepaTtvBHa BU je Beh npucytHa y cBakogHeBHOM uBOTY. Ha npumep, je3nuku
MOZAeNn nonyT oHWX Koju omoryhaBajy ayToMaTcKo JonucuBarbe peveHnua y MoOUNHUM
TenedoHMMA, NpeBofere TEKCTa, MK YaK NUcame Lenux ctatuja. BusyenHu reHepatvsHm
cuctemu, kao wo je DALLE unu Midjourney, kopucTe ce 3a cTBapatbe YHUKaTHUX C/IMKA Ha
OCHOBY TEKCTyanHux onuca. Y My3uykoj UHAYCTPUjU anroputMu CTBapajy Komnosuuuje, a
y punmckoj — BupTyenHe rnacose unu nukose. CBe oBe annukaumje KOMbUHYjy nogatke u
cTaTUcTUKy nomohy KpeaTUBHOCTU Koja noaceha rbyACKM HaUMH pasMuULLTbatba.

Kapakrepuctuka  Onwra BU (AGI) FenepaTtusHa BU (GenAl)

Obnact npumeHe | YHuBep3anHa (kao uosek) OrpaHuyeHa, cneunduyHa

CnocobHocT yuetba | CamocTasnHo yuetbe, Yuu of ronemu nogaTtouu
YHVBEpP3anHo

CsecHocT / MoTeHuujanHo (TeopeTckm) He, camo je cTaTUCTUUKM Mogen

pa3symeBare

Mpumep ®uKTMBHM KOMMjyTep U3 HayyHe | ChatGPT, DALL-E, Copilot
chaHTacTuKe

CraTyc Teopwja, jow yBek He nocToju PeanHa u kopuwheHa faHac

[Nopeherve olwitie u 2eHepaiiugHe BA

Anroputmu reHepaTtveHe BU Hajuewhe ce kopucte y apxuTekTypu TO Cy Tako3BaHe
HeypOoHCKe Mpexe — nocebHo T3B. reHepaTusHe cynpoTcraeibeHe mpexxe (GANS) 1 TpaHc-
chopmepu. OBM cucTeMU yye 06pa,oM MUIIMOHA MPUMEPA, MPU YEeMY U3BNaye OCHOBHMU 0bpa-
3aL, CTPYKTYPY ¥ CTWUN cafpxkaja. 3aTuM, KopucTe Te ,yueHe" obpacLie 3a Kpenparbe Heyer Ho-
BOT, HEYer LUTO SIMYM Ha OPUTMHAN, ann Huje opuriHanHo. Ha npumep, Moxe fa ce reHepuLue
CnMKa ,3aMKa Ha Meceuy” koju HMKaAa HUje NOCTojao, anu U3rnena peasHo.

Mnak, n nopepn HanpeTka, nocTtoje 6pojHM 13a30BM NoOBE3aHM ca reHepaTuBHOM B
Mpobnemu kao LWTO Cy HeTauyHe MHDOpMaLIMje HaBoe Ha MOrPeLLHY NpefCcTaBy O NojaBy UK
npouecy, naxHe cnuke (deepfakes), HenoxerbHy NpucTpacHoOCT ¥ ayTopcka Npaga 3a Koja je
notpebHa nocebHa naxba. [1oTpebHM Cy eTUUKM OKBUPY, 3aKOHM 1 anaTke 3a OTKPUBatbE U
KOHTPOJy CafipXaja Koju reHepuLly oBe cucTeMe, nocebHo kaaa ce Kopucte y obpasoBatby,
HOBMHAPCTBY, MJIN COLMjaNHAM Mpexama.
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TEMA 2: OHnajH >xuBoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



BewTayka uHTenMreHumja y CBOjUM ONWTUM U reHepaTMBHUM 06MLMMA MojaBsbyje
ce Kao anaTka ca OrpoMHUM MoTeHLUMjanoM 3a nobosbluarbe pasHuX acnekata xusoTa. [lok
ce onwTa B jow yBek pa3suja kao Bu3mja 3a byayhHocT, renepatusHa BU Beh ce kopuctu
Ha 6pojH1M nosbrMa. [o3HaBarbe OBUX TEXHOJOTM]a je HEOMXOAHO 3@ pa3yMeBare Mofep-
HOT AWUTUTANHOr CBETA, anu U 3a HeroBo ofgroBopHo Kopuwhere. Ogrosapajyhom npume-
HOM u perynucarbeM, B/ Moxe fia ce npetBopu y MohHOr caBe3HWKa y obpasoBarby, HayLy,
YMETHOCTM U CBAKOAHEBHULM.

OcumM Tora, BelITayKka MHTeNIMreHLmMja ce NprUMetbyje vy NepcoHannM30BaHUM npeno-
pyKaMma cafipkaja, Kao LTo cy hunMoBwM, My3nKa UM Npou3BOAM Ha nnaTopMama Kao LTo
je YouTube, Netflix 1 Amazon. AnroputMu npaTe HaBWKe KOPUCHMKA, CaKynsbajy nopaTke
W Kpeupajy npeanore Koju onaklasajy usbop v nosehasajy 3af0Bo/bCTBO 0f Kopuhera.
OBu cucTemm nocTajy padpuHUpaHmuju 1 He camo LITO yye Of MHAWBUAYANHOT KOPUCHWMKA, Beh
ynopehyjy ca xurbagama apyrux KOPUCHUKA Kako 61 NOHyAMAW HajpeneBaHTHUjU CaAPXKaj.

Y 3ppaBcTBy, reHepatusHa B/ ce kopuctu 3a aHanusy MeauLMHCKUX nofaTtaka u re-
Hepupatbe U3BELLTAja, MOAENMpatbe MOJIEKYSIa 3a HOBE NIeKOBe, Na Yak 1 cumynauujy ece-
KaTa of ogpebeHux Tepanuja. Ha oBaj HauuH ce ybp3aBa ucTpaxusare 1 nobosbluasa ce
nujarHocTuka. Hekn B cuctemu Beh nokasyjy cnocobHocT fa npenosHajy cumntome bone-
CTV ca TauyHowRy CAIMYHOM UM BULLIOM O, JbYACKUX eKCreparTa.

Mpu kopuwherby BU Tpeba pga ce nowTtyje Benukn 6poj npenopyka Ha rnobanHom
HUBOY, 3aKoHcke perynaTtuee EY, anu n HaunoHanHe. Moh kojy uma y cebu He Tpeba fa ce
3noynoTpebbasa. [pu kopuwhery BV Tpeba pa ce nowtyjy cnegehe npenopyke:

1 anBaTHOCT U 3dlUITUTA IMMHUX NOoAaTaKa

* BW He cMe pa cakynba unm obpabyje nuuHe nHcbopmaumje 6e3 carnacHocTu.

¢ lNopaun Mopajy 6utn 3awTuhenn on 3noynotpebe, kpahe unu HeosnawheHor
npucTyna.

« CBaKm Kop1CHUK Tpeba Aa 3Ha Koju NoAaLy ce cakynsbajy v 3aLuTo.
2. TpaHcnapeHTHocT (jacHocT u o6jawmuBoCT)

* BU-cuctemu Tpeba ga byay jacHu y cBOM hyHKLMOHMCArY.

* KopucHuk Tpeba fa 3Ha fa koMyHWumpa ca BY, a He ca yoekom.

« BaxHo je ga BM moxe pga objacHu kako je goHena oapeheHy oanyky (Ha npumep:
3awWTo je gopenuna ogpeheHy oLeHy HEKOM yUeHHKY).

3. ®ep noHawamwe U 0ACYCTBO AUCKPUMMUHALUje
* [opauu ca kojuma ce TpeHupa BU tpeba na 6yny pasHoBpcHYM 1 n3banaHcmpaHu.

* BW He cMe pa bypne npuctpacHa npema pacy, nosny, y3pacTy, pennruju unu apyrum
OCHoBaMma.




YoBekoBa KOHTpoNa 1 0AroBOpPHOCT
* KopucHuum Tpeba yBek Aa Majy Kpajtby 0A4roBOpHOCT 3a oanyke BU.

* BV He Tpeba fa noHocu opnyke 6e3 MoryhHOCTH 33 YoBEKOBY MHTepBEHLM]Y (Mo-
cebHO y oceT/bMBMM 06/1aCTUMA, Kao LUTO je 34paBCTBO Unu 06pa3oBarbe).

Be3benHocT u curypHocT

* BW-cuctemu Tpeba pa byny 3awtuhenu o cajbep Hanaaa, 3noynoTpe6ba unm rpe-
LIaKa.
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« Tpeba penoBHo fa ce TecTupajy 1 axypupajy aa 6u dyHkuuoHucanm 6esbenHo.
Etuuka ynotpeba cxogHo uumy

 BW tpeba pa ce kopucTu 3a fobpo sbyan — y obpasoBatby, 3ApaBCTBY, 3aLWTUTH
YXUBOTHE CpefuHe UTA,

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

* He cme ce KOPUCTUTU 3a NaXKHE BECTU, MaHMnynau,Mje, Haa3op bes [o3sosie unu
BOjHe unroeBe npoTuBe LnBuia.

MowToBawe Jbyackor AOCTOjaHCTBa U npasa

* BW mopa pa nowwuTyje ocHoBHa /byfcka NpaBa, Kao LWTo je crobofa u3paxasarba,
NpUBaTHOCT, cnoboaa MULLTbera U CI.

* BW He cMe pa 3aMerbyje rby/ie Ha HauMH Koju ierpamnpa unm ofly3rnma BpeAHoCT.

Etuuka ynotpeba BM 3Haum oaroBopHOCT, TPAHCMAPEHTHOCT, JbyACKOCT, hep noHallame 1
6e3benHocT. TexHonoruja Tpeba ga cnyxu rbyauma, a He 0bpHyTO.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba

Cnuku 2eHepuparu og B/




BewTayuka untenureHuyuja (BM) npegcrasmba cnocobHoCT KOMMjyTEPCKMX CUCTE-
Ma Aa U3BpLUABajy 3aAaTKe Koju 06UYHO TpaXke YOBEKOBY UHTENUTEHLMjY — YUetbe,
npeno3HaBare C/IMKa 1 roBopa, AOHOLEHE 0AJTyKa U peluaBatbe npobnema. Y cea-
KogHeBuum, BN ce kopuctu y Benvkom bpojy cuTyaumja: npenopyke Ha BUgeMMa U
MYy3u1Ka, HaBUraLuja, NaMeTHU acUCTEHTM Kao wTo je Cupu u acucteHT Nyrna, dun-
Tepu MpPOTMB CNama, CUCTeMH 3a NMpeno3HaBare NnLa, ayToOMaTCKU NPeBOAMOLM U
yaTt-60ToBK. OnwTa BU je 3amuwubeHa kao sBpcta BU koja 6u Morna na mucnu u aa
Y4 CJIMYHO Kao YOBEK, U [ia Ce CHanasu y MHOTUM pasnnuntum cutyaumjama. OxHa
jow yBek He nocToju y peanHocTy, Beh je caMo TeopeTcka uaeja.

McTpaxuBaun nokyliaBajy aa cCTBope cucteme Koju he pasymMeTvt KOHTEKCT, Koju
fie ce npunarofhaBaTn HOBMM ycnoBuMa 1 peluaBahie pasHe 3aaTke, a He caMo jefiaH
KOHKpeTaH nocao. Llusb je fa ce pa3suje MHTeNUreHuuja koja 6u Mmorna ga dyHKLmo-
HULE Y BULe 06/1aCTM — KAao YOBEKOB YM.

leHepaTuBHa BU cnocobHa je fa Kpenpa HOBM TeKCT, CIMKe, MYy3UKY, BUAEOD, NPO-
rPaMCKM KOA W fipyre BPCTe Cafp)kaja Ha 0CHOBY nojaTaka Kojuma je obyyeHa. Moxe
[a NuLle eceje, NOMaxe y pellaBamy 3a[aTaka, reHepuile ClIMKe, Kpeupa nporpam-
CKM KO ¥ MpeasiaXKe HOBe uieje n cappxaje.

* Mpumepu onwre BU: aytonunot y aytomobuny, cuctemmn 3a npegsubharbe Bpe-
MEHCKe MPOrHo3e, MeAULMHCKA aHanu3a, cnam punTpu, npenopyka uamoBa.

* Mpumepu reHepatusHe BU: ChatGPT, DALL-E, Midjourney, Gemini u gpyru cu-
cTeMu 3a Kpeupatbe My3suke unu 3[1 mopena.

Kako ce nosehaBa npumeHa BW, Tako ce nosehaBa u 3Hauaj eTuukux npasuna
33 meHo kopuwheme. [MoTpebHo je koHTponncaHo npocnehuBare NMUHMX NopaTa-
Ka ca cucTeMMMa Kao 1 nposepa MHdopMaumja npousseaerunx og BU, jep mory butu
norpewHe. AyTopcTBao je cBe 6UTHUje, Konuparse TyHux naeja 6e3 fossone je cTporo
perynucaro. B/ Tpeba pa ce kopucTy 3a yuere, a He 3a Npennc1Barbe.

Etvuke guneme nosesaHe ca onwToM 1 reHepatusHoM B cee Buwwe gobujajy Ha
BaxxHocTu. OBJle cnafajy NnuTama NpMBATHOCTK, jep HEKM CUCTEMM CaKyMibajy MHOTO
noparaka. [loctoju penema y Besun TauHocTu, 3ato wTo BM Moxe fa npasu rpeluke
Wnu fa paje naxxHe uHdgopmaumje. Pusuk of 3aBucHoctv og BU ymecto camoctanHor
pa3MuLLIbakba, Kao 1 NuTare [a nu je dep aa ce kopucte BU anatke y WwWkonckum
3ajjauMMa YKONMKO Huje A03BOSbeHO. [lpyre anneme cy: Kako Aa ce Clpeyn 3/10yno-
Tpeba renepatusHe B/ 3a kpeunpatbe AesnHbopmaumja, naxHux dotorpaduja nnm
ayAvo MaTepujana 1 fa N je eTUYKM Ja MallKHe 3aMeHe YOoBeKa Ha pajHOM MecTy.




NMPUMEP 1 —aoxX

FEHEPMCGI'bE TeKCTa

OHnajH nnatcopma KopucTv reHepatuHy BW na aytomaTcku Hanpasu pesume
pyrvx TekctoBa. KopucHuk yHocu Tekct, a BU ra obpahyje u npukasyje kpahy, caxety u
npernegHy Bep3ujy.

NMPUMEP 2 —axX
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BU y mepguumHm

CucTem 3a aHanu3y peHAreH-CHUMaKa KOpPUCTU HEYPOHCKY MpeXy ia OTKpuje no-
TeHumjanHa obomserba nnyha. [lnjarHo3y 3atum notephyje nekap, koju kopuctu BU kao

NOAPLUKY.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

NPUMEP 3 —Oox

BupTtyenHu ymeTHuMK

YUeHWK KOpUCTU reHepaTMBHU MOZEN LA Kpeupa AuUruTanHu noctep 6as3upaH Ha
onucy: ,paHTacTUyaH nej3ax ca sbybuyacTum nnaHnHama u Hebom ca aga cyHua”. BU
Kpenpa CNMKY 3a HEKOJIMKO CEKYHLM.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

NMATAKBA U 3AAALN 3A MTPOBEPY

1. O6jacHu cBOjUM peunMma LUITA je BelTauka MHTeNUTeHUmja.

2. Koje cy pa3nuke usmehy onwrte u reHepatusHe BU?

TEMA 4: Papg ca TekcToM

3. HaBepw Tpu peanHa npumepa rpe ce KOpMcTu reHepatusHa BY.

4. lllta npepcTaB/ba nojam ,HeypoHCKa Mpexa“ 1 Koja je teHa yHKumja?

5. cTpaxv Koje reHepaTVBHe anuKalimje NocToje faHac u Wwra oHe oMoryhasajy.
6. Koju cy eTnykn npobnemu nosesaHu ca reHepaTveHoM BA?

7. Wra cy ,deepfake” Bupea v 3awto mory 6uTn onacHu?

8. 3amucnu kako hie ce BU kopuctutn y yumonuum y 6yayhHoctu. Onuwwm Hekn npumep.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba




3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

WcTparxm kako ce obyyaBajy reHepaTUBHYM je3nykn Mogenu kao wro je GPT u kak-
B/ NOJaLy Ce KOPUCTE 3a HMX0BO TpeHupatbe. [poyun 3Haverbe TepMuHa eTuuka B/ n
BW TpaHcnapeHTHOCT 1 3awuTo cy BaxxHM 3a 6ynyhu pa3soj TexHonoruje.

:1
MPAKTUYAH 3AAATAK

3amucnu ga TBoja Wwkona xenwv aa yseae BU cuctem 3a:
* ayTOMATCKO NMpeno3HaBarbe SLA 3a ynasak y WKony,
« npahetbe yueHnka Ha ogMopy (kamepama) 36or 6e3begHocTy,
* ayTOMATCKO OLeHMBakbe MMCMEHUX 3a4aTaka ca aHanM30M TeKcTa.
* Ypapau eTuuKy npoLeHy.
Oprosopw Ha cnefieha nuTarba:

1. Koju etnuku npobnemu Mory fa ce nojase kog osor BU cucrema? (Hanp. npusar-
HOCT, MPUCTPACHOCT, NaXKHW pe3ynTaTy...)

2. Ko 61 Morao pa bype owTeheH unu SUCKPUMUHUCAH U 3aLwiTo?
3. Kor eTuykor npaBuna ce tuye?

4. Ca kojum gunemama heww ce cyountun?

5. Kako mMoxe wkona aa omoryhu ga ce BU kopuctn ogrosopHo?

6. LLta Mucnuw — ga nu je pobpo unu Huje Aa ce 0Baj cMCTEM yBee Y BaLly WKony?
3awTo?

7. lLta 6u ypaguo pa ce npobnem peun?
KopucTu Tabeny Ha cnvum HaHwxke fa 6u [oLIao A0 NPaBUITHOT peLlerba

Bp. Onuc cutyaumnje  MoroheHa
/ auneme eTuuKa
npasuna Y yemy je Moryha
npobnem? peLuerba
(objawrbaBatbe | (Mpema
cykoba) eTUYKUM
npaBuanma)

(T2 2] Pewasarse guneme

54




NOHABJbAHE TEME 1

1. HaBegu Tpu npumepa gurnTanHe TexHonoruje Kojy KOpUCTUL Y CBaKOAHEBHOM
XnBOTY!

2. ObjacHu WTa npeAcTaB/bajy AMPEKTOPUjyMU U [ATOTEKE M 3aLUTO Cy BaXKHU 3
opraHu3oBame nogaraka Ha komnjyTtepy!
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3. Kpeupaj HoBM MpPEKTOpPUjyM Ha pafiHOj NOBPLUMHM Nog uMeHoM Moje doTorpa-
cdbuje n nonaj jenHy doTorpacdujy. 3aTUM NpeMecTi OUPEKTOpPUjyM y TBOje AOKY-
MeHTe U npeumMeHyj no ceom usbopy!

4. Ynopenu ABe caBpeMeHe AuUruTanHe TexHonoruje (Ha npuMep: NnameTtaH Tene-
(hOH 1 NaMeTaH YaCOBHMK) U 06jacHU pasnuKe y HUXOBOj HaMeHM!

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

5. [MpoueHu Koje annukauuje cy HajogoroBapajyhie 3a: nucare TekcTa, NpaB/bere
Tabena u kpeupatbe npeseHTtauuja. O6jacHu 3awro!

6. OcMucn KpaTKa KOpUCHWMYKA yNyTCTBA 3a nNpunarohaBarbe 0CHOBHUX MOCTaB-
KM onepaTUBHOr cMcTeMa (axypuparba — NpoBepa U UHCTanaumja HajHoOBUjUX CH-
CTEMCKUX UCNPaBKKU, KOPUCHUYKMUX payyHa M NO3UHKKU, MOCTaBM jaKy NO3UHKY 10-
KanHor kopucHuka ca 2FA, nosesusatbe Ha Wi-Fi Mpexwu, ykibyunBatbe dhajpsona,
Kpeupare 403BO/a Ja CaMO HEOMXoAHe anfukauumje uMajy npuctyn go kamepe/
MUKpodhoHa/nokauuje, UHULMjanu3aLumja aHTMBMpPYCa U NMPOBEPA CUCTEMA, OMTH-
MU3aLmja eKpaHa 3a yuerbe, jaCHOCT, KOHTPACT, NoAeLIaBabe PeXXMMa MUpoBata/
WCK/byUMBatbe eKPaHa 1 yKatbatbe HenoTpebHMX nporpama u annnkauuja)!

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

7. Haseaw age pasnuke usmebhy onwre (General Al) u reHepaTuBHe BewwTauke UH-
Tenurexyuje!

8. ObjacHu kako AguruTanHa TexHosoruja ytude Ha obpasoBatbe, KOMYHUKaLMjy
WnKn pap y caBpeMeHoM ApyLTBy!

TEMA 4: Papg ca TekcToM

9. AHanu3upaj kako ce pasnuunty onepatusHu cuctemu (Windows, Android, Linux)
pasnuKyjy y u3rneny, pagHoM okpyxerby u MoryhHocTumal

10. 3amucnu ga Tpeba fa umnnemeHTupaw reHepatusHy AW y wkonu. Mpepnoxu
TpU HauMHA Kako 61 Morna fa ce KOpUcTH, 06jacHM Kako PyHKLMOHWMLLE U KOjU Cy
moryhe kopucTu u pusnum!

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba







TEMA 2: OnnajH >KuBOT

L

[laHac je BeoMa nako AoNMUCUBATKM Ce ca NpuUjaTesbeM KOju XUBK Y
APYroj 3emM/bi, Aa rnepatl punmM oHNajH, 3akasyjell nekapcky nperneg ny-

Ta — CBe TO Ce fellaBa 3axBasbyjyfiv KOMMjyTepckMM Mpexama U MHTepHe-

[a nv je pey o MobunHoM TenedoHy, nanTony, NaMeTHOM YaCOBHUKY UK
MHOYyCTpUjckoM poboTy — cBu oBwu ypehaju ,pasrosapajy” mehycobHo ny- V
Tem Mpexa. YNpaBo 3aTo, M03HaBake KOMMjyTEPCKUX MpeXa n MHTepHeTa
HUje camo KopucHa BelwTuHa, Beh je W jegaH of HajBaXKHUjUX Kopaka Ka
pa3yMeBary CBETa OKO Hac.

HoBu nojmoBu

* KomnjyTepcka Mpexa, cepsep, knujeHT, LAN, WAN, uHtepHer, Beb,
,Cypdarbe” Ha UHTEpHETY, UHTEpHET-cepBucH, www, ftp, MawmHe |
3a npetpaxuBatbe (search engines), enekTpoHcKa MowwTa, BUAEO-
No3uBYM, e-TProBuHA, eNeKTPOHCKO BaHKapCTBO, MHTEPAKTUBHO KO-
MYHULMPatbe, AUTUTANHM OTUCAK, HAacW/be, MPXHa, MPOMOTUBHM
MaTepujan 3a kopuwhere HapKkoTMKa unu camornospehuBarbe, Ae-
3uHcbopMaLimMje, naXkHe BeCTH, NofeluaBare 6e3begHoCTH M NpuBaT-
HOCTM, MPaBHM acnekaT, MexaH13MV 3a NpujaBsbUBatbe, bnarocTarbe.

S T

I\

Beh 3Haw pa...
@ pasznukyjew Beb6-npeTpaxkuBay 1 Beb-npenucray;

@ npucTynaw 4o UHTEpHET-pecypca v Aa NpeTpaxyjewl notpebHe uH-
copmauyje;

@ npenosHajeL BanupHe n3Bope nHdopmauuja Ha Beby;

@ I'IPEI'I03Hajem MO3UTMBHE N HEraTUBHE CTPaHe ,AUTrUTanHor OTVICKa";

@ KOMyHULMPpALL NPeKo MHTEpHEeTA.

TeM annukaumje, Uau La urpal BUpPTYesiHy Urpy ca JbyanMa us Lenor cae- V

Ty. Y faHalbe BpeMe, CBET je NOBe3aH Kao HMKaaa Ao caja. bes pasnuke e




Crojuw Ha aepogpoMy, NpT/bar Tu je
CNpeMaH, a'y pyLy UMaLl MarmyHy KapTy Koja
Te BogM Ao buno kor mMecta Ha ceety. [ne
hew otufin? N3abepu Heky 3emrby unu rpag
Kojy cv ofyBek Boneo/na aa nocetuu. Kak-
Ba je beHa KynTypa — je3uk, Tpagmumja, xpa-
Ha? Kako Moxkel ga cturHeww tamo (netosu,
uexe, nyT)? Konuko 6u Te KowTao 6opasak
3 paHa (Hahu peanHe npumepe)? Koje Tpu
cTBapv Tpeba fa BUAMULL UK ypaamLL Tamo?

* objawrbaBall MojMoBe  KoMMjyTepcka
Mpexa v UHTEpHeT; '

* Onucyjelll MHTEPHET Kao CPeACTBO 33
pobujaree v npocnehmsare UHgopma-
Lmja;

° pasnukyjew pasHe 06/1MKe WHTEpHeT
cepsuca (ycnyra);

° KOpUCTWLW BanupHe u3Bope WHcopMa-
uuja Ha Beby;

° aHanM3Mpal Mo3UTUBHE W HeraTue-
He CTpaHe ,OMIMTANIHOr OTUCKA" Koju
OCTaBsball;

* Kpeupall QuUruTanHu CafpXaj Of mpo-
HaheHux nogaTaka u nHcopMauyja.
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KomnjyTepcka mMpexa nopgpasymeBa nocTojarbe HajMarbe ABa KOMMjyTepa Koju cy
MefycobHo noBe3aHu kako b1 Mornu fa KOMyHULMPajy 1 fa pasmemsyjy pecypce. [loa pe-
CypCcMMa ce noapasyMeBajy XxapABEpCKe KOMMOHEHTE (KoMMjyTep, CepBep, CKEHep, MPUHTEp
M opyro) v copTBepcke KoMnoHeHTe (Mrpe, 6ase nogataka, annukauuje). Komnjytepw ce no-
Be3yjy y Mpexy Kako 6u ce nosehana eprkacHOCT U CMarbUM TPOLLKOBM (LUTeae BpeMe U
HoBaL). OBu ypehaju Mory ga 6yay nosesaHu npeko usnykmMx kabnosa unm npexo bex-
KMYHE KOMYHWMKaLMje, 3aBUCHO 0f MHGPACTPYKType 1 noTpebe KOPUCHUKA.

Mpeko koMnjyTepckux Mpexa KopucHuuym npocnehyjy nopatke, cocdbteep, XapaBep 1
KOMYHULMPAjy jeAHN ca Apyruma.

Y MpexHoOM OKpyXehy Moxew Aa
NPUCTYNULL MOAaLMMa U3 APYTUX KOMMjyTepa y Mpexi. Tako Ha np1Mep, Npeko KomnjyTep-
CKe MpeXxe y HEeKOj KOMMaHMj1, CBM 3anocsieHn Mory Aa npuctyne 3aJe,u,HV|qK0M KaneHpapy
cacTaHaka unu 6asu nogartaka o knujeHTUMa. Y KoMnjyTepcKoj Mpexu Koja je NocTaB/beHa y
KyRHUM ycnoBMMa, jefaH unaH nopoauLe Moxe Aa npocienn UM Unu JOKYMeHT Ha CBOj
KOMMjyTep, a ApYrv YnaHOBM MOy HEOMETaHO Aa MpUCTyne TUM cagpajuma, kopuctehu
TabneT unu fpyrv Komnjytep, o4HOCHO He Tpeba Aa ux konupajy Ha ceoM ypehajy.

Y koMnjyTepckoj Mpexu je Moryhe kopuctutu codteep
KOju ce U3BpLUABA Ha ApYyruM KomnjyTepuma. Ha npumep, Ha HekoM KommjyTepy (cepsep) y
LUKOIM MOJXeE 13 Ce UHCTanpa Nporpam 3a rpadpmukm gu3ajH. YMecTo fa cBaku yYeHUK nma
MHCTaNMpaHu Nporpam Ha CBOM KOMMJyTEpY, OH MOXe Aa NPUCTYnK TOM Nporpamy npeko
LIKOJICKE MPEeXe 1 [a pafu Ha CBOjUM NpojekTuma.

Y MpexHOM OKpY)XeHy HeKONIMKO KOPUCHUKA MOXe Aa
npocnehyje xapaBepcke pecypce (Ha npuMep, cepBep, WTamnay, ckeHep). Yecto nyTa y Kom-
naHujama unu gomMahnHCTBMMA NocToju jeaaH WwWTtamnay bosber KBanMTeTa Koju je noBe3aH
Ca HEKONIMKO KOMMjyTepa NpeKo Mpexe 1 ca CBaKOr 0 0BMX KOMMjyTepa MoXe Ja ce WTaMm-
Ma Ha TOM LuTamnauy.

KomnjyTepcke Mpexxe cy NpOMeHWe HauuMH KOMYyHMKauuje Kop
JbYAM — AaHac ce Hajuelwhe KOpUCTe e-NoLLTa, couujanHe (ApyLITBEHE) MpeXe, UHTEPHET, Te-
necoH nta. Oe Mpexe omoryhasajy aa komyHukauwja byae 6pxa, eKOHOMCKM UCnNaT/bUBa
M [LOCTYNHA y peanHoM BpeMeHy, 6e3 063upa Ha pusnuky ynameHocT. 3axBarbyjyhin Mpexa-
Ma MO>XXelLl ia pa3roBapall ca npujatesbrMa y MHOCTPaHCTBY, ia NpaTyLL OHMajH HacTaBy, Aa
pafuLL Ha 3ajeAHUYKUM NPOjeKTUMA ca JbyAKuMa U3 uenor ceeta u aa npocnehyjeww doto-
rpacbvje v BULEO CafpiKaje 3a CaMO HEKOJTIMKO CEKYHAM.
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MHTepHeT je rnmobanHa komnjyTepcka Mpexa koja obesbehyje pasnuumnta uH-
chopMaLMjcka U KOMyHMKaLMjcka CpeAcTBa, cacTaB/beHa je of MehycobHo nosesaHux
Mpexa Koje KopucTe CTaHAapAN30BaHe KOMYHUKaLMjcKe npoTokose. IHTepHeT kopucTy
KNIMjeHT-CepBep apXMTEKTYpY.

je cneumjanHo KoHdUrypucaH KoMnjyTep Koju npuMa 3axre-
Be knujeHaTa n obesbehyje ycnyre, pecypce unu nHcbopmaumje Lpyrum Komnjytepuma
npeko mpexe. CtanHo je akTueaH. CepBepu cy jake MaluMHe ca BEIMKOM MPOLECOPCKOM
CHaroMm, BesINKMM NPOCTOPOM 3a YyBatbe nofAaTaka, Au3ajHMpaHm 3a CUrypHOCT U Henpe-
CTaHuW paf, YecTo y LieHTpuMa 3a nogatke. Mory 6uTn BupTyenHe mMawmnHe, obnayne yc-
nyre unu codTBEPCKE KOMMOHEHTE.

[MpumMepu ycnyra Koje Moxxe fa HyAu cepeep cy:
* uyBarbe u npocnehusarse fatoteka (ajn cepsep),
* npuKasuearbe Beb-cTpaHuua (Be6-cepsep),
* Cnarbe 1 npuMatbe e-noLute (umejn-cepaep),
* ynpaB/batbe Nopauuma (cepsep 3a 6ase noparaka).

je ypehaj (nanton, TenedoH, Tabnet, npeTpaxusay u ap.)
KOjW MHMLMpaA KOMYHUKALMjy Ca CEpBEPOM C LubeM Aa ce fAobuje Heka nHdopmaumja
wnu ycnyra. Npumep: Kapa HEKM KOPUCHUK KOPUCTW UHTEpPHeT-MpenncTay ga nocetu
Be6-CTpaHuLy, HeroB KOMNjyTep je KAWjeHT, @ KOMMjyTep Koju XxocTupa Beb-cTpaHuuy
je cepsep. Y KOMNjyTepCKUM MpexaMa yBeK MocToju LBOCMEPHA KOMYHMKaLMja namehy
KNMjeHTa 1 cepeepa.

KnujeHT (Ha npumep, Be6 npernepau) wasbe 3axTeB CepBeEPY KOjW MpOHaNasmn u
Bpaha TpaxeHu cappxaj. OBa KoMyHUMKalMja ce 0fBMja NpeKo MPOTOKONA Kao LWTO je
HTTP, HTTPS, TCP/IP. Ceaku ypehaj Ha uHTepHeTy uma IP agpecy - jeguHcTBeHu 6poj
KOju CNY>KM 33 uaeHTUdMKaLM]y M ycMepaBae nojaTaka.

Ocum Tora, oBe Mpexe ce KOH(UrypuLly pasHWM MocTaBkama y 3aBUCHOCTU Of
notpeba - Ha npumMep, bpojarbe akTUBHUX ypehaja, KoHTpona npucTyna, npuopuTMsaLmja
caobpahaja v MOHUTOpUHT aKkTuBHOCTH. Y 06pa3soBHUM MHCTUTYLM]jaMa, KOMMjyTepcKe
Mpexe oMoryhaBajy LeHTpanu3oBaHy afMUHUCTPALMjy, KOHTPONY NPUCTYNa UHTEpHE-
Ty, npocnehuBame pecypca u capagra usmely yueHuka u HacTaBHuka. Ha rmobanHom
HUBOY, UHTEPHET je cacTaB/beH Of CTOTUHE XWUrbada MefycobHo noBesaHuUx Mpexa Koje
KopucTe 3ajegHnuku jesuk — TCP/IP npoTtokon — ga 6u ce mefycobHo pasymenu.

DNS (Domain Name System) npeTBapa /byAcka uMeHa Beb-cTpaHuua (Ha np.
www.wikipedia.org) y MawwuHcku yutbuse IP agpece. OBO YMHM MHTEpHET NpUCTynay-
HUjUM 1 nakwum 3a kopuwherse. NakeTn NnogaTaka Wasby ce KPO3 MPEXyY MPeKo pasHUX
pyTa, a CBaKu KOpak ce KOHTpPOMWULLE of, pyTepa 1 npekupaya koju omoryhasajy eduka-
CaH npeHoc.

60



PyTepu UMajy LeHTpanHy ynory y ycMepaBatby nopartaka npeko uHtepHeta. Onu cy ogro-
BOPHY 3a 360p Hajbosbe pyTe 3a CBaKM NAKET KOju Ce Larbe, Kako 61 6p30 1 CUrypHo cTUrao
no oppeavwTa. lNpekomepHo onTepehere unu nNpekua Ha NojeAMHUM pyTaMa MoXe K13a-
3BaTW Kallrberbe uun rybutak nogataka. 3aTo NpOTOKOIM YKIbyUyjy MexaHu3Me 3a NpoBepy,
MOHOBHO C/lake U UCMPaB/batbe rpeLlaka.

2.1.3 BpcTe KoMMjyTepckux Mpexa

[a 6y ce pasymena cTpyKTypa 1 NpyvMeHa KOMMjyTEPCKUX Mpexa, Mpexe ce Knacudukyjy
npema BenuuunHu 1 obyxsaTtary — Hajuelwfie y [Be rnaBHe kaTeropuje:

° — JIOKaJ/IHa MpeXa,

. — Mpexa pacnpocTpareHa Ha reorpacckoj obnactu
(pa3Ha Hacerba-MCTVW rpag, pasHu rpagoBm, U ci.)

LAN npepncTaBrba nokanHy KomnjyTepcky Mpexy koja omoryhasa MehycobHo nosesusatbe
pa3Hux ypehaja — komnjytepa u nepudepHux ypehaja y okBupy orpaHuyeHe reorpadcke
obnactu Kao wTo cy foMahnHCTBA, YYMOHNMLIE, LIKONE, KaHLenapuje, unu Lena srpaga. Moxe
61TU jeAHOCTaBHa (cacTaBsbeHa of fiBa KOMMjyTepa) unu croxeHa (cacTaB/beHa Of CTOTUHY
KoMnjyTepa u nepucepHux ypehaja y Hekoj BeNMKOj KoMNaHmju).

Komnjytepcka Mpexa je pacnipoctparbeHa Ha reorpadckoj obnactu. Mpumersyje ce 3a
MehycobHo nosesuBarbe yaarbeHux komnjytepa. Komnjytepcka mpexa yjeautbyje u no-
Be3yje Marbe Mpexe Aa 61 KOPUCHULM MOT/IM Ha je[HOj MpeXw @ KOMYHULMPajy ca Kopu-
CHMLMMA [ipyre Mpexe Wiu ia KOpUCTe pecypce Ha yAarbeHoj IoKaLuju.

Kapakrepuctuka LAN WAN

[NokpujeHocT Mana obnact Benwuka pactojama

Bp3uHa Bp3a (Gbps) Cnopuja op LAN (goBosbHo 6p3a)

Lena Mana Benwuka (M3HajmrbuBatrbe nuHKja,
nocebHa nHpacTpykTypa)

ConcteHocT MpusaTtHa (opraHusauuja, foMa, | JaBHa wnm npusaTHa (MHpacTpyKTypa

ncn.) WHTEpHEeT-NpoBajaepa)

Onpema Ceuuesw, pytepu OnTWuKe NUHWUje, caTeNNUTK, TENIEKOM
Mpexe

Ynpasare JepHocTaBHO CnoxeHo, ca noapLIKoM of, NpoBajaepa

MNpumep Homaha mpexa KoMnaHwuja ca BuLe yfarbeHux

CEeKTOpa, MHTEepHeT-Mpexa

Pasnuke usmehy nokante u enobante LAN u WAN mpesxe
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§ HAMOMEHA:

Komnjytepcke Mpexe He Tpeba aa ce nouctosehyjy ca uHTepHeToM. Ha npumep,
poraha ce Aa cy y WKONCKOM KabUHETY KOMMNjyTepU YyMpeXeHu 1 Aa pasMerbyjy noat-
ke mef)y cobom, anv fa oBa Mpexa Huje NoBe3aHa ca UHTePHeTOM.

| 2B, 3AKBYYAK |

Komnjytepcke Mpexe omoryhaBajy noBe3uBarse BuLe koMnjyTepa v ypehaja c uumem
npocnehusama nHdopmauuja, pecypca v ycnyra. Cepsep 0besbehyje ycnyre, nogatke
WNn pecypce, [OK KNWjeHT KOPUCTM Te yCnyre Npeko cnama Hanora. Pasnvka nsmehy
NIOKaNHUX 1 rnobanHux Mpexa nokasyje konuko wupoko ypehaju Mmory na 6yny nose-
3aHW — Of, Mane yYyMoHuLe Lo Lienor cBeTa.

NMPUMEP 1 —0Oox

LAN mpexa y wkonu

Y WwKonu cy cee yunoHuLe nosesaHe npeko sokanHe mpexe (LAN) koja omoryhasa
MPUCTYN MHTEPHETY, LEHTPAIHOM MpUHTEpPY M 3ajeAHNYKOj 6a3u nopjaTaka ca HacTas-
HUM MaTepujanuma.

NMPUMEP 2 —axX

DNS u npeTpaxuBare Beb6-cTpaHa

Kapa yuenuk yHece ,www.wikipedia.org" y Beb-npenuctay, DNS cepsep npeTsa-
pa oy agpecy y IP 6poj n ycMepaBa je ka ogrosapajyfiem Beb-cepsepy rae ce Hanasm
cappxaj.

NMPUMEP 3 —Oox

Kopuwheme Wi-Fi mpexe kop kyhe

Y kyfiHum ycnosuma, ypebaju ce nosesyjy 6exoknyHo npeko Wi-Fi pytepa. OH yc-
MepaBsa WHTepHeT-caobpahaj namehy MobunHor TenedoHa, nantona cnosbHe UHTEp-
HeT KoHeKuuje.



MATAKBA U 3AOALIU 3A MPOBEPY

1. O6jacHu nojMoBe KoMMjyTepcKa MpeXxa, KoMMjyTep CepBep U KujeHT?
2.Y yemy je paznuka usmehy LAN u WAN mpexe?
3. HaBeawu fBa npuMepa 3a cepBepe Koju Ce KOPUCTE Y CBAKOJHEBHOM XXMBOTY.

4. Kopuctuwl nHTepHeT-npenuctay aga bu otsopuo Beb-ctpaHy. Koju ypebaj je knujenT,
a Koju cepBep Yy Toj cuTyaumju?

5. 3awTo je BaXkHO fa cepBepu byay CTaNHO aKTUBHK, @ KNUjeHTU He?
6. [la n1 cBakmn KomnjyTep Moxe fa noctaHe cepeep? O6pasnoxu TBoje MULLIbEHE.

7. OcMucnu jepHocTaBHY Mpexy 3a Heky wkony. Onuwm kako 6u opraHnsoBao cepsepe
W KNnjeHTe.

WcTpaxu wTa ce felwasa y No3aAuHU Kaf yHecelw Beb-appecy y npenuctay u
nputucHew Enter. Mokywaj ga Hanpasuw Many npoueca npeHoca nogataka us TBOr
ypehaja po cepsepa v Ha3an. OcuM Tora, pasriefaj kakse kapujepe Mory Aa ce rpagey
obnacT1Ma NoBe3aHNM ca Mpexama — Kao MpeXxHU aiMUHUCTPATOop, MHXeHep 3a caj-
bep-6e3bepHocT unu UT nogpLuky. %
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WMHTepHeT omoryhaBa npucTyn orpoMHOM CMeKTpy yc/iyra Koje onakLiaBajy CBako-
AHeBHW x1BoT. OBM MHTEpPHET CEPBUCH Ce KOPUCTE 3a KOMYHUKaLMjy, MHtbopMucatbe, 0bpa-
30Barbe, Kyrosatbe, 6aHKapCcTBO U MHOTO BULLe. PasyMeBatbe HUX0BE CTPYKTYpe, HaMeHe U
(byHKLMOHKCaba je KibyyHO 3a NpaBuiHo, be3benHo u edmkacHo kopuwhere. Y oBoj nek-
umju fie ce 06jacHUTU HajBaXKHUjU MHTEPHET CEPBUCH, KaKo (DYHKLIMOHULLY U KOje Cy HhUXoBe
MPefHOCTU U pU3NLMN.

Hajuewhe kopuwheHn nutepHet cepauc je World Wide Web (WWW). On omoryha-
Ba npernepare Beb-cTpaHa ca TEKCTOM, C/IMKaMa, BULEO U UHTEPAKTUBHUM CafpXKajuma.
Be6-cTpaHama ce npuctyna npeko Be6-npenuctaya (Ha npumep, Chrome, Firefox, Edge), a
cappxaju ce npeHoce kopuwherwem HTTP u HTTPS npoTtokona.

Beb6-cTpaHuLe ce Hanase Ha cepepuMa (Beb cepeepu) 1 NpencTaBbajy rpyny no-
Be3aHux Beb cTpaHa. CBaka nokauuja Ha Beby uma jeguHcTBeHy agpecy Tako3saHy URL
(Uniform Resource Locator) agpecy. WWW je kopuwheH 3a ydetse, UCTpaxkmsatbe, 3abasy
M KOMyHWKauuje npeko hopyMa, nopTana u couujanHux mpexa. OBu MHTEpPHET cepBUCH ce
pa3Bujajy BeNIMKOM Bp3uUHOM, MpY YeMy Ce HempecTaHo Lo4ajy HOBe (PYHKLMOHANHOCTY Aa
61 ce noborbLIano KOpMCHUYKO UcKycTBO. KopucHuum Tpeba HenpecTaHo aa ce uHcopmuLly
0 HoBMM MoryhHOCTMMa 1 HaunMHKMMa be3befHe ynoTpebe, nocebHo y cnyyajeBMMa Kaga ce
TPaXu YHOC IMYHUX UK (PUHAHCKjCKMX MoJaTaKa.

BaxxHo: WWW Huje ncto wro v MHTEpHET — TO je ycyra Koja pagu Npeko HTepHeTa.
[lok nHTepHeT npefAcTaBsba Mpexy nosesaHux komnjytepa, WWW je 36up annvkaumja nnm
AVUTUTANHUX CafpXKaja KojuMa NpucTynamo nyTem Te Mpexe.

[laHac Ha MHTepHeTy NocToje MUIMOHK BE6-CTPaHa, LUTO HUXOBO NPOHANAXeHe Mno-
HEeKa/ YNHU CII0XKEHUM U ByroTpajHUM. IHTEepHEeT je nocTao orpoMaH, HenperneneH v npak-
TWYHO HeucLpnaH U3Bop MHdopMaLWja. 3a nakLue NpeTpaXMUBarbe CaapKaja, MoXelLl 3 Ko-
puCTULL BED-AMpeKTOpHjyMe (Koju rpynuLLy CTpaHe npema TeMaTckumM 061acTuma) unu, Wro
je yewha npakca, fia NnpeTpaxyjel y3 nomoh MalumHa 3a npeTpaxusatbe (search engines).

YHowetbeM Hanora y Beb-npetpaxwusad (Google, Edge, Yahoo, Bing) cactasmeH og
K/byUYHUX peuu, akTUBMpa Ce anropuTaM 3a npeTpaxuBarbe Ha MHTepHeTy. Kao ogrosop Ha
Taj Hanor, NpeTpaxuBay NpuKasyje cnucak Be6-cTpaHa Koje cappiKe Kiby4YHe peun U3 Hano-
ra. CBaky of HaBefileHUX BEO-CTpaHuLY y pe3ynTaTMa npeTpare MOXeLl 4a OTBOPULL K-
KOM Ha HeH Ha3wB. Y3 Ha3uB cy 06MYHO NpuKasaHu 1 Beb-afpeca 1 KpaTak onuc cappxaja
CTpaHuLe.
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EnekTpoHcka nowTa je jefaH of HajcTapujux U HajkopuwheHnjux cepsuca Ha uH-
TepHeTy, koju omoryhaBa pasmMeHy TeKCTyanHUX NMOpyKa M pasHMX BpcTa fatoTeka usmehy
KOPUCHUKa NyTeM KoMnjyTepckux Mpexa. [pefcrasba aurutaniu obnvk TpaguLmMoHanHe
nowwTe, anu ca MHoro Befiom 6p3nHoMm, ynobHowhy 1 gocTynHocTu.

[a 6y enekTpoHcKa noLTa Morna Aa ce KOpUcTH, CBaku KOPUCHUK Tpeba fa uMma cBojy
enekTpoHcKy agpecy. KopucHuk bupa cBojy umejn agpecy, umejn cepsep My je onobpasa.

3a cBaKy eNeKTPOHCKY apecy Aofesbyje ce eneKTPOHCKO CaHAyYe ¥ KOMe ce YyBajy
eneKTPOHCKe NopyKe KopucHuKa. imejn cepsep je koMnjyTep Koju je MOBE3aH Ha UHTEPHETY
M KOjV NPMMa W Lasbe eNleKTPOHCKe NOopyKe KOPUCHULMMA efIeKTPOHCKe MoLuTe.

Mmejn appeca ce cacToju of ABa Aena: KOPUCHUYKO MMe 1 uMe umejn cepsepa. Osa
[1Ba fieNa Cy ofiBojeHa 3HakoM @ (“at” Koju ce uuTa eT, Ha3uBajy ra u MajMyHue). KopucHuuko
“Me je [eo UMejn appece Koju KOPUCHUK caM bupa NpunmnKoMm teHor kpeupama. OHo Moxe
Aa ce KOpUCTM camo ako Beh Huje 3ay3eTo of CTpaHe ApPYror KOPMCHUKA Ha UCTOM UMejN
cepeepy. [leo anpece Koju ce Hanasu ncone 3Haka @ NpefiCTaB/ba Ha3uB UMejN cepeepa
npeko Kora ce obaB/ba pa3MeHa eneKTpoHcKe nowTe. Ha npumep, y umejn anpecn maja_
matevska@t-home.mk kopucHuuko nme je maja_ matevska, a Ha3us cepsepa je t-home.
mk.

le/l pany Ca eneKTpoHCKOM NoLwToMm MMEJH agpece ca MaanMMm " BENUKUM CJIOBUMa CYy UCTE.

npumep: biljana@gmail.com=BILJANA@GMAIL.COM.

CTpyKTypa eneKTpOHCKe Nopyke:

* ajpeca nowwubaoua ayTOMaTCKM ce nomnyrasa
* appeca npuMmaola nuLe ce y aApecHoMm feny
. YHOCM Ce uMejn-agpeca Jpyror nuua koje he npumutn konujy

MOpYyKe, a npnMMaol, Aa je MopyKa nocnata n HeEKOM Apyrom

. npUMaoL, Nopyke He 3Ha Aa ce Konuja Nopyke Luarbe 1
nMUMMa Yuja appeca je HaBefeHa y bec nomy

* Hac/oB rnopyke — TemMa KpaTak onuc cagpxaja. lMpumaou, nopyke ocum
MMeHa (appece) mowwsbaoua 1 AaTymMa BUAM M NpeaMeT nopyke. Ha ocHoBy Tux
nojaTaka npumMaou, nopyke oasyyyje o Tome fa v hie v kapa fie npountatv nopyky

* TEKCT MOpyKe: NuLLe ce y Aeny TeKcTa nopyke. TeKCT nopyke 3aBucK o, Tora kome
je HamerbeH npusior cajn Koju ce pofaje y nopyuu. Moxe 6utu
[OKYMEHT, C/IMK, Npe3eHTaLja, Mporpam...

* notnuc
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B> Send |~
To
Ce
Bec
Aod a subject
Type / 1o insert files and mora
EnexiupoHcka tiopyka

CaHpyunhin 3a eneKkTpoHCcKy nowTy Hajuewhe ca-
ApXXe cTaHfjapaHu 6poj aupekTopujyma (acymkna) kao

LTO Cy:

¢ Inbox (dpacuymkna ca npumM/beHUM nopykama, Koja ce

Ha3nBa NOLWTAHCKO caH,u,yqe),

« Sent (dbongep ca nocnatum nopykama),

« Trash (unu Deleted, hongep ca obpucaHnm nopykama),

« Drafts (cdbonmep 3a Hemocnate nopyke y cMmuciny

ypehusarba).

9 W O

XX
= B &8 &
[ Mailboxes Inbox Sent Drafts (2)
Mallboxes Sort by Date ~
£ Inbox Erie _...
[Generic Templ
[® prans oy
<] Sent
Eric
& Junk [Attachment)
T Trash Hi [Mame], | hoy
o nl nait N e
E Eric
lMacrasstianel
Ciupykiuypa Ha
eﬂekprHCKO caHga4ye

Csv nporpamu 3a pag ca e-nowToM oMoryhasajy opraHusoBarbe e-nowTte. KopucHu-
LM Mory fia Kpenpajy HoBe chonpepe, fa NpeMeLLTajy U Konupajy nopyke u3 jegHor ongepa
y Bpyrv v Aa peduHuwy npasuna Ha ocHoBy Kojux hie nopyke 6uTtn copTupaHe y ogpeherHunm

cdongeprma ogMax no npujemy.

- G = |

Templates — iCloud (4 messages)

B3 move to...

f@ hat

eack

v ® o
= ] B &
[ Maiboxes  nbox  Sent Drafis (2)
Mailboxes Sort by Date v
£ Inbox Eric _._...
[Generic Template]
[ pratts L2 2 Rallo, worid! This s
- sem ,
— Eric
Junk [Attachment]
.m Mame], | hope you
i document | prom
= Eric
Simart MeallEcoes [Instructions)
iCloud proced - We prefer to u

[Delaying]

el you Know T

Reply

Reply All

Forward

Forward as Attachment
Redirect

Mark as Unread
Move to Junk
Delete

Flag:

[X] Mmoo

LenocHa ciupykitiypa Ha enexilpoHCKo caHgaye
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[Generic Template]

Hello, werld! This ks a new method for c
feature was removied, 50 this new proces

You can create emails lilke this, formaties
the template. Create a folder to store you

En¢



[Mporpamu enekTpoHcke nowTe uMajy cnepehe dyHkumje:

 Kpeuparse enekTpoHcke nopyke — Hoea nopyka (New);

* Cnarbe nopyke — lMNowassm (Send);

 OproBop Ha npumsbeHy nopyky — Ogrosop (Reply);

« [pocnehuBare NpuMIbeHe nopyke fpyroj ocobu — Mpocneam (Forward);
 Bpucarbe nopyke — 06puwm (Delete);

+ LUtamnamne nopyke — LLtamnaj (Print);

 Y6auuBatbe Apyrux fokymeHaTa y nopyky — Okaum (Attach);

» Kopuwherbe agpecapa.

FTP je ckpahenuua op File Transfer Protocol, wto 3Haun npoTokon 3a npeHoc gaTo-
Teka. To je jepaH of HajcTapujux MHTepHeT-cepBuca Koju oMoryhaBa cnarbe 1 npeysuMare
partoteka usmehy aBa KoMnjyTepa npeko MHTepHeTa — Hajuewhe o KnujeHTa (TBOr KOMMjy-
Tepa) [o cepsepa v 06pHYTO.

Bupeonosneu cy HauMH KOMyHMKaLMje NpeKo MHTepHeTa rAe MOXeMo [a Ce BULUMO U vyje-
MO Y)XMBO Ca HEeKUM. 3a To TV je noTpebHo:

* ypehaj — komnjyTep, nanton, TabneT UM Mo6UNHK TenedoH
 Kamepa (yrpafjeHa unm cnosbHa) — 3a CInKy

* MUKPOGOH 1 3BYYHULM (MK CryLanuue) — 3a 3ByK

* VHTEpHeT-KOHeKLMja — 60/ba KOHeKLMja 3Haun KBaSIMTETHUjU NO3MB
* annukauuja unm nnatdopma 3a BUAEOMNO3MBE.

Bupeonosusu cy feo Hawe cBakofHeBuLe. Moxell fa ux KOPUCTULL 3@ OHNAjH Ha-
CTaBy, NOCNOBHE CacTaHKe, MOPOAMYHE Pa3roBOpe, OHNAjH UHTepBjya U obyke W CAWUYHO.
MonynapHu cepBucu 3a Bupeonosmse cy: Zoom, Microsoft Teams, Google Meet, Viber,
WhatsApp.

[pyru cepeucu Koju ce cae Buwwe KopucTe cy obnadHe ycnyre (Cloud Services) koje
omoryhaBajy cHUMatbe nofaTaka Ha MHTEpPHET CepBEpUMA W NpUCTynare ca buno Koje no-
kauuje, kao wro cy: Google Drive, OneDrive, Dropbox, 3atum ctpumuHr ycnyre (Streaming
Services) 3a rnepatrbe BUAEA, CyLLIAkbe My3UKe UK MPEHOC YXKMBO NPeKo MHTepHeTa. Hajmno-
3HaTtuje cy YouTube, Netflix, Spotify n Twitch.

Y [aHawrem gUrnTanHom ceety 3axsasbyjyfin passojy MHTEpHETa U MOLEPHUX TeX-
Hosoruja, CBe BULLE /byAu 6Upa Aa Kynu Npou3BOAE M YC/yre OHMAjH, Ca CamMO HEKOJIUKO
Knuka Ha ceojuM ypehajuma. OBaj 067K TProBUHE HA3MBA CE eNeKTPOHCKA TProBuHa (Mnm
e-TproBuHa).
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EnekTpoHcka TproBuHa omoryhaBa KoMyHWKauujy v pa3mMeHy npoussoga usmehy
Kynua v NpojaBua Npeko WHTepHeTa, 6e3 pasnuke Ha cu3nuky ypameHocT. besbegHe
Be6-CTpaHuLe, OHNajH-NPOAABHMLE, MOBUHE anvKaLuuje 1 eNekTpoHcKa nnahama cy camo
[1e0 anaTKu Koje YnMHe oBYy TProBuHy 6p3oM, NpakTUYHOM 1 focTynHoM. OBaj 061K Tproeu-
He obyxBaTa:

° npopajy pobe u ycnyra MHAMBMAYaNHUM KIMjEHTUMA Of, CTpaHe KomnaHuja - B2C
(business to customer),

 npopaajy pobe 1 ycnyra ofi CTpaHe KOMMaHuja ApyruM KommnaHujama - B2B (business to
business),

* MpoAajy of cTpaHe NpofaBsLa Koju nojeanHayHo Npoaajy CBojy poby n ycnyre UHANBUAY-
anHMM KnujeHTuma - C2C (customer to customer).

Mhore cTpaHe paHac omoryhaBajy KynoBarbe v NpoAajy pasHux npoussopa. Kyno-
Batbe Ce peanusyje Tako WTo Kynay nnaha poby v ycnyre KpeAMTHOM KapTULLOM, FOTOBU-
HOM NpK UCNOPYLYM UM CTaHAAPAHOM ynnaTHuuoM. [pofasal focTaB/mba poby NoWTOM nn
Kypupckom cnyxbom. BefinHa cBetckux pasanaua ycnyra omoryhaBa enekTpoHCKy Tpro-
BMHY. Ha npumep, faHalwme nyToBatbe MOXe Y MOTNYHOCTU Aa Ce OpraHu3yje Npeko WH-
TepHeTa. ABMOHCKe, ayTobycke UM KapTe 3a BO3 HajnakLue ce Kynyjy npeko Beb-cTpaHuua
caobpahajuux komnanuja. KopucHuk nobuja enekTpoHCKy KapTy, Kojy MOXe Aia KOpUCTU U
y €/IEKTPOHCKOM U Y WwTamnaHoM o67mKy (He npenopyuyje ce) 1 ga nyTyje aBMoHoM, ayToby-
COM WV BO30M CBOjUM nacoLuem. XoTenu 1 XoCTesIn Mory Aia Ce pe3epBuLLly U NPeKo HUXo-
BUX Beb6-cTpaHa unu joww 6e3benHuje, npeko fobpo no3HaTe Be6-CTpaHuULe cnewlmjanv3osa-
He 3a OBaKBe ycnyre.

Mpu Kopuwhetby ycnyra e-TproeuHe, nocebHa naxkwa Tpeba aa ce nocsetn besben-
HocTu. C 0631MpoM Ha To Aia je peuy o TpoLUery NPaBOr HOBLIA, HEMAXHa MOXe Aa UMa BeoMa
HernpwujaTHe nocneguue.

[aHac 6aHke Hyfe ycnyru 3a eneKTpoHCcko 6aHkapcTeo. EnekTpoHcko baHkapcTBO
(vnu e-6aHkapcTBo) NpepcTaBba kopuwherbe MHTEpHeTa U gurutanHux ypehaja kako 6u
ce npucTtynuno baHkapckum ycnyrama. To omoryhiaBa KopycHWLMMA [i@ yNpaBsbajy CBOjUM
chvHaHcKjama npeko KomnjyTtepa, MobunHor TenedoHa unu baHkomaTta, 6e3 notpebe pa
bu3nYKM 0aN1a3e y eKCO3NUTYPY.

HakoH WwTo ce npujaBuwW y CUCTEM, MOXeLl [a NPOBEPULL CTake Ha CBOM pauyyHy,
BPLUML ynnaTe, UCNIaTe, Kao v Aa NPeHOCULL CPefCTBa Ca jeAHOr payyHa Ha ApYru payyH.
Ycnyra enektpoHckor nnahara pauyyHa je Beoma npakTuuHa, jep omoryhasa nnahame of
kyhe, 6e3 ognacka y 6aHKy unu nowTy u yekara y pepy. besbenHocT je npy Tome of BENU-
Kor 3Hauaja, na 6aHKe KOpUCTe pasnMuUTe MexaHU3Me 3alITUTe, Kao WTO cy WndpoBame
nopaTaka, ABoakTopcka ayTeHTUdUKaLMja U MOBUIHMU TOKEHMW.
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WNHTepHeT cepBucyu omoryhaBajy uHTepakTMBHO KOMyHUUMpare. Ocum pasroBope
yxxueo (Chat), Bupeonosunea u BuaeokoHdepeHLmja, MHTEPHET-KOMYHUKALM]A YKIbyuyje 1
chopyMe 1 OHMAjH UCKYCHje Kao 1 coumjante (opyLWwTBeHe) Mpexe.

®opymu cy Beb-cTpaHuLe koje omoryhaBsajy KopucHuuuMa ga auckyTyjy (obuuro
camo Ha TeMe yTBpheHe npasunuma cdopyma). iuckycuja je opraHmsoBaHa Ha TeMy — HEKO
3anountbe HU3 Ha oppeheHy Temy objaBrbrBaHbEM MpBe MOPYKe, a Aarba AUCKYCHUja HA Ty
TeMy HacTaB/ba Ce OfroBapakbeM Ha MopykKe 13 Tor HW3a.

Bnoroeu (weB LOG - 61nor) cy jeaaH 06/MK NTMYHUX LHEBHUKA Y KOjUMA KOPUCHULM
06jaBbyjy cBoja pa3MuLLbatba 0 ogpeheHoj Temu u npocnebhyjy jaBHocTW. KopucHuum un-
Tajy cTaTuje objaBrbeHe of ayTopa 6110roBa M MOry jaBHO ja KOMEHTapULLY 1 ja AUCKYTYjy 0
HUMa.

CouujanHe (npylTBEHE) Mpexe Cy KpeupaHe cpefuHoM npse AeueHuje 21. Beka v
BeoMa 6p30 cy noctasne Hekn 06NKK coumonoLkor peHoMeHa. 3a Matkbe of jefHe AeLeHuje,
6poj aKTUBHUX KOPUCHWMKA MopacTao je Ha Hekonuko mMunujapau. CounjanHe mpexe omo-
ryhiaBajy KopucHMLMMaA Aa Ce NOBEXY M Aa YCNOoCTaBe KOHTAKT ca NpodunMma HrUxoBux
JINYHMX NpUjaTe/ba M NO3HaHMKA MK ca NpodunnMa NMYHOCTH K3 jaBHor xmBoTa. Couujan-
He MpexXe 1Majy CBoje NojefMHaYHe KapaKTepucTyuKe:

o

Facebook - Hajseha co-
uMjanHa Mpexa Koja OMo-
ryhasa npocnehusatbe cTa-
Tyca, oTorpaduja, Bugeaw
noBe3uBake ca npujaTeru-
Ma, rpyrnama u cTpaHuLlama.

Instagram - nnatdopma
3a npocnehuBame d¢oTo-
rpacduja M KpaTKUX BMLEO
cappixaja, nonynapHa mehy
mnaguma. Kopuctu ce n op
nHcbnyeHcepa u busHuca.

TikTok - mpexa 3a kpaTke,
KpeaTMBHe BM[EO Cafpxaje
ca MysukoM, edekTUMa u
N3a30BMMA.

X

Twitter (capa X) - nnat-
copma 3a KpaTKe TekcTyan-
He objase (,TBUTOBK"), Npe-
asiHa 3a BeCTH, MULLIbeHA U
6p3y KOMyHMKaLMjy.

&3

Snapchat - annukauuja 3a
cname coTorpacuja u BU-
[iea Koju ucyesasajy HaKOH
npernefa. MonynapHa kop
TUHejyepa.

LinkedIn - npodecuonan-
Ha Mpexa 3a yMpexaBatbe,
Tpaxkerbe Mocna u nocoBs-
HY KOMYHUKaLMjy.
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YouTube

YouTube - nako je Bupgeo-
nnatcdopma, uMa u QyHk-
unje couumjanHe  Mpexe
npeKko KoMeHTapa, o6jasa u
3ajefHuLa.

Pinterest - mpexa 3a npo-
cnehuBarbe  MHCMMpaTMB-
HUX CAMKa W WAeja Koje cy
Hajuewhe nosesaHe ca Mo-
AoM, ymeTHowhy, XpaHom,

Reddit - dopymcka nnat-
chopMa Ha Kojoj sbyau auc-
KyTyjy O PpasHMM Temama,
rnocTae/bajy NUTama v pene
MULLbeHbA.

[M33JHOM UTL.

BaxkaH acnekaTt coumjanHux Mpexa je NpMBaTHOCT KOPUCHMKA, @ MPU MOCTaB/batby
cTatyca (Ha npumep, dpoTorpaduja of Bawwmx Hajbnuxmx), Tpeba aa ce UMa y BUAY LA OHU
nocTajy BUAbUBM 3a LWUMPU KPYT /by AW. YKONMKO He Xenuww fa TBoje uHcopMaumje byay jas-
HO BMA/bMBE, Bo/be je [a MX MOCTaBMLL TaKO LITO He MOXeE L@ UX BUAM HUKO OCUM TBOjUX
npujaTerba. bpoj kopucHKKa Ha couujanHuM Mpexxama fokasyje ja Cy OHe U3y3eTHO flake 3a
Kopuwheme.

VIHTepHeT je oafIMYHO MeCTO 3a yuetbe, UCTPaXMBatbe, ApYXetre 1 3abasy. Anu, kao
Wy peasiHoM CBeTYy ¥ TaMo MOCToje pu3nLKM. 3aT0 je BaXKHO Aa noLluTyjell npaBuna 3a besben-
HY KOMYHMKaLWjy, fa 6u 3awTutno cebe n gpyre. To npeasuha Aa HMKa#a He pasMerbyjelu
NIMYHE NoAATKe ca HEMO3HATUM NULMMA, Aa M3beraBall KnuKarbe CyMHbUBUX NIMHKOBA U Aa
Cce NoHallaLl y4TUBO U OATOBOPHO.

Mpu Kpenpatby OHNAjH Hanora (Ha np. 3a e-nNoLTy, WKOICKM NOPTan UK anavkauu;jy)
Mopaw Aa byaew naxsbuB U fa BOAULL payyHa o cBojoj 6e3bepnHocTy. [pu peructpaumjmn
MHore Be6-CTpaHuLLEe Tpaxe KOPUCHUYKO UMe U No3uHKY. [1py 0BOM Kopaky, HajBaxcHuje je
fa usabepew 6e3benHy no3unHKy — Koja Tpeba fa byne foBosbHO fyrauka (Hajmarbe 12 3Ha-
KOBa) U Aa CafpXu KoMOMHALMjy Manux 1 BESIMKUX C10Ba, bpojeBa u cnewujanHmux 3HaKoBa
(Ha np. @, #, $, %). Huje npenopyubmBo fa KOpUCTULL MHbOpMaLWje Koje lako Mory 6uTu
OTKpWjeHe, Kao LUTO je faTyM pohera unu ume kyhHor rbybumua. Micto Tako, BeoMa je BaxHo
[.a He JenuL No3nHKY ca ApyruM nuuem. NpenopyysbuBo je Aa N03KHKY pefoBHO Metballl 1
[la KOPUCTULL pa3He NO3MHKe 3a pasnuunTe npodune. Ha 0Baj HauMH ce cMatbyje pU3MK of
3noynoTpebe nopartaka.

Be3benHa KoMyHUKaLWja je TeMerb 0f-
roBopHor Kopuwhera MHTEPHETA U yuyetba Y
be3benHoj oHNajH cpeauHM.

/0



| A8 3AKBYUAK

VIHTepHeT cepBUCKU MpeACTaB/bajy OCHOBY CaBPEMEHOM AUIMUTANHOM 4pPYLUTBA,
omoryhaBajyhn 6p3 u jegHocTaBaH npucTyn MHdopMaumjaMa, KOMyHUKaLujama
u pasHum ycnyrama. OHu TpaHccdhopmuwy Halwy cBakogHeBuLy, noborblasajyhin
HauMHe papa, yyerba, 3abaBe u couujanHe uHTepakumje. CtanHuM pasBojeM Tex-
HOMOrKja, UHTEPHET-CepBUCH NOCTAjy CBE MHTEIrPUCAHUjU U HE3aMEH/bUBM Y CaBpe-
MeHOM xuBoTy, oMoryhaBajyfin rnobanHy nosesaHocT U MHoBaLMje Koje 06MmKyjy
bymyhHocr.

NMPUMEP 1 —Ox

Kopuwheme e-nowre 3a wkoncke uubese

YueHuK of cBOr HacTaBHWKa fo6wja pomahu 3agaTak npeko e-nowrTe. OH oTBapa
MOPYKyY, Npey3vMa OKaueHW LOKYMEHT, pelliaBa 3aAaTaK W Liarbe ra Hasaj ca HOBUM

npunorom. OBaj npouec ce oasuja 6p3o u ecpukacHo, be3 dusnukor cycpeTa

NMPUMEP 2 —0Oox

OHnajH KynoBatbe NpeKo e-TproBuHe

KopucHuk xenwu fa kynu cnylwanuue npeko uHtepHeta. Mocefyje Beb-cajT npoaas-
HWLe, bupa Npon3BofA, YHOCK NofaTke 3a UCMOpYKy M nnaha npeko WHTepHeT 6aHkap-

cTBa. YcKkopo fobuja notepay 1 6poj 3a cnarbe NoLWKIbKE.

NPUMEP 3 —aoxX

Kopuwheme ycnyra y obnaky

HactaBHuua uyBa cBe cBoje HacTaBHe MaTepujane Ha Google Drive. Kpenpa 3ajen-
HUYKKM pongep ca y4eHULMMA, Foe OHU MOTY [ia Npernesajy LOKYMEHTE, KOMEHTapHLLY

n ypehyjy npojekte y peanHoM BpeMeHy ca buno kor ypehaja.
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MUTAHA 3A MPOBEPY 3HAKA

1. lllTa cy uHTepHeT-CepBUCU U KOja je HMX0Ba rnaBHa ynora?

2. Koju cy Hajuewhn 06nmum MHTEpPHET-CEPBUCA KOje KOPUCTULL Y CBAaKOAHEBHOM XXUBO-
TY?

3. Kako MHTepHeT-cepBUCHK YTHUYY Ha KOMYHUKaLUWjy Mehy mbynuma?

4. Ha Koje HauMHe MHTepHET-CEePBUCY ONaKLaBajy yyerbe 1 obpasoBare?

5. Koje cy Hajsehe npepgHocTu Kopuwhera nHTepHeT-cepBuca?

6. KakBe 6e3bepgHocHe pu3mnke Mory fa Hoce MHTepHeT-cepBucK?

7. Kako TexHonoruja ytuye Ha pa3Boj MHTepHeT-cepBuca’

8. 3awTo je BaXKHO fa ce uMa NpUCTYN UHTEPHET-CEPBUCMMA Yy CAaBPEMEHOM LpyLUTBY?
9. Koje npvMepe nHTepHeT-cepBMUCa Moxell Aa Habpojuw?

10. Kako uHTepHeT-cepBucH fonpuHoce rnobanHoj noBe3aHocTn?

WcTparkn Kako cyHKUMOHMLWY cucTemu cTpummHra (kako YouTube u Netflix) - og
yyBakba NojaTaka o NpeHoca BUAeo caapikaja fo Teor ypehaja. Ocum Tora, pasrneqa;
KaKo Ce MHTEpHEeT CEpPBUCK KOPUCTE Yy efyKaumju, Ha npumep npeko Moodle, Google
Classroom unu Microsoft Teams, 1 koje cy tb1X0Be NPEAHOCTH Y YUYeky HA AaTbUHY.




WMHTepHeT ce cTanHo pa3Buja, a CBaKa teroea asa npefcTaB/ba HOBY reHepaumjy
TeXHomMorvja 1 HaunHe kopuwherba Beb-TexHonorvja. Kapga rosopumo o eBonyumju U MHO-
BalLMjaMa Ha MHTepHeTy, Hajuewwhe ce kopucte nojmosu Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0, Web
4.0 n Web 5.0 - TepMuHM Koju onucyjy NyT Kpo3 Koju ce MHTEPHET Merbao U HacTaB/ba Aa ce
Metba. OBe ¢hase HUCY 0ABOjeHe jacHUM rpaHuLama, Beh ce HafoBe3yjy jeaHa Ha opyry.

Web 1.0 je npBa reHepauuja Beba, Koja fOMUHMPA [eBeAeceTUX rofuHa npoLusor
BEKa W MOYETKOM ABeXU/baAnTUX. Y 0BOj hasn, Beb-CTpaHe Cy CTaTWuKe, WITO 3HAuM Aa je
caApxaj PUKCHU 1 He MOXe Aa Ce Metba Of CTPaHe KOpUCHMKA. Y 0Boj cha3n nocToju Mana
nnu Takopehn HMKakKBa MHTepaKLMja ca KOPUCHULMMA KOjy Cy MAacUBHM NocMaTpayn. Y oBoj
chasu Beb-cTpaHuLa je jesHOCMEpPHa — o[} KpeaTopa npemMa KopucHuky. [pumepu ose dase
Cy eHuMKnoneauje kao wTo je Britannica.com koje cappxxe TekcT 6e3 MoryhHOCTM 33 KOMeH-
Tape unu ypehusame kao u npse Bep3uje Yahoo! - camo nucta nuHkoBa u nHcopmauuje,
6e3 uHTepakumje.

[onackom Beba 2.0, uHTepHeT noumntbe fa ce kpehe npeMa 4BOCMEPHOj KOMYHMKA-
LMju — oL, KOpPUCHMKa nNpemMa Beby, anu n 06pHyTo. Cafia je MHTepHET AUHAMUYAH, UHTEPAK-
TMBaH 1 ca moryhHowhy 3a capagsby. KopucHuuu Buwe Hucy camo uutaouy, seh u kpeatopu
capp»kaja. Mpumepu u3 oBe ase pa3goja Beba cy: couujanHe Mpexe (nnatpopme Ha Koju-
Ma CBaKo Moxe fa objaBrbyje, KomeHTapuLue, npocnehyje u komyHuuupa), Wikipedia (eHuu-
Knoneauja Kojy ceako Moxke aa ypehyje), Blogspot v WordPress (nnatdopme 3a 6norupatbe
roe mbyav npocnehyjy Muwbersa, npuye u casete). OBa hasa je foHena BeNMKM Hanpenak,
anu 1 HOBE M3a30Be - Kao WTO je 3n10ynoTpeba nopaTtaka u fesvHdopmauyje.

Web 3.0 npenctaBma cnepehy Benvky npomMeHy y HauMHy Ha Koju ce KOMYHULMPA,
npocnehyjy uHdopmaumje n kopucte gurutanHe ycnyre. OBa HoBa hasa ce pasnukyje of
NPeTXo4HMX reHepauuja no ToMme wTo omoryhasa AeueHTpanu3sauujy, Befly npuBaTHoCT u
ayTOHOMMjy KOpPUCHMKA. YMecTo Aa nopaum byay cknafmpaHv Ha LeHTpann3oBaHUM cepee-
pMMa, oHW cy pacnopefeHu npeko 610KYejH TexHonoruja (jeJHOCTaBHO peyeHo — CUCTEMY Y
KOMe CBM UMajy KoMuje NofaTtaka, 1 HUKO He MoXe fa Ux npomeHu 6e3 aa cau npumerte). To
3HauM f1a yMeCTo Ja ce nojauu Yysajy Ha jeJHOM LieHTpanHoM cepeepy (kao wTo je 6aHka
WK KOMMaHKja), oHU cy pacnope‘r')eHM mehy MHOrmMMm Komnjytepumay caety. Osa chasa o6yx-
BaTa W BeLITauKy UHTeUreHLUy 1 NpeacTaB/ba nokyLiaj Aa ce Beb HanpaBu ,nameTan”. ¥
0BOj ha3m yKIby4eHM Cy rNacoBHM acuCTeHTH Kao wTo je Siri, Alexa n Google Assistant koju
MaKo Cy LEeHTpann30BaHu, jep Cy HUXOBM NOAALM U (hYHKLIMOHAIHOCT KOHTPOSIMCAHW Of Be-
nukux komnauwja (Apple, Amazon, Google), unak, kopucre Bewrauky uHtenureruyujy (Al) u
MaLLMHCKO y4erse 3a bosbe pasyMeBare KopucHUUKux Hanora. byayhnoct Web 3.0 moxe pa
AoBefe Ao AeMokpaTckujux Al acucteHata Koju Hefie 3aBUCUTY Of BENMKUX KOMNaHW]a.

- Brave Browser, Be6-npenucray Koju He npaTh KOPUCHUKe
n Harpahyje ux. Web 3.0 je ,cemaHTnuku Be6” - He camo nopauw, Beh nopaum ca sHaverem.
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Web 4.0 npepnctasma cnepehy eBonyumjy rae uHTepHeT Huje camo nametaH, Beh
W npenBUALMB U ayToHoMaH. OBa reHepaumja ce 6asupa Ha uHTepHeTy cTBapw (loT), rae
ypef)ajm mehycobHo KOMYHULMPajy 1 CamMoCTanHo AOHOCE 0ANyKe, YecTo 6e3 sbyacke HTEp-
BeHUuje. Web 4.0 ykmbyuyje MHTEPHET KOju ,pasMuLu/ba’ ' (aHanu3wupa nopatke u npeanaxe
HajpeneBaHTHuje nHcopmaLmje jow npe Hero byae NWUTaH), NPUpPOLHA KOMyHUKaLMja (Ko-
MYHMKaLMja ca rnacoBHUM acMCTEHTUMA W BUPTYEHUM NOMORHMLMMA Kao ca XWUBUM Yo-
BekoM) u ypehaje (nameTHe pmxuaepe, ayToMobune, YacoBHuke) Koju fie kKoMyHULMpPaTH
mehycobHo 1 nomarahe y cBakofHeBHOM M1BOTY. Ha npumMep, TBOj YaCOBHUK MOXe fia Kaxe
TBOM ayToMobUNy fia ce 3arpeje npe Hero wTo u3aheww. Kao npumepu u3 ose cbase mory ce
HaBecTW nameTHe Kyfie — cUCTEMU KOjW ayTOMATCKM pPerynuily ocBeT/baBatbe, TeMnepaTypy
unu besbepHocT, kao M ayTomMobuse Tecna Koju yue 1 Bo3e caMocTasnHo y3 nomoh Beltauke
VHTeNnureHuuje.

Y npetxopaHuM chasaMa UHTEPHETa, KOPUCHULM Cy YTNIaBHOM NpeTpaxuBanu uHgop-
mauuje (Web 1.0), komyHuumpanu u kpeupanu cagpxaje (Web 2.0), nobunu cy nametHuje
cucteme u geuentpanusosanu nnatcopme (Web 3.0 u Web 4.0). Anu, Web 5.0 uge kopak
[arbe — OH pasyMe Jbyacke eMoumje v omoryhaBa noTnyHy KOHTPOY Haj TBOjUM AUruTan-
HUM ngeHTuTeToM. Mako je jow yBek y paHoj casu passoja, Web 5.0 npencrasrma Busujy
WHTEpHeTa Koju He camo wTo ,Mucnu”, Beh u ,oceha”. Peu je o asm y kojoj Beb Huje camo
kopucTaH Beh 1 emnaTtuuan. Npumep 13 oBe ase je BUPTYeHM aCUCTEHT KOju Nperno3Haje
KaZa CU Ty)KaH U Hyau caseTe 1 nomoh, yak n ogrosapajyfy My3uky 3a 6osbe pacnonoxerse.

WMHTepHeT-cepBUCHU NpeACTaB/bajy OCHOBY CaBPEMEHOT AWUTUTANHOM LpYLITBA,
omoryhaBajyfiu 6p3 u jegHocTaBaH MpucTyn WMHopMauujama, KOMyHUKauuje u
pasHe ycnyre. OHu TpaHCC|30pMVILLIy Halwy CBaKOAHEBULY, I'IO60}'bLLIaBaJth HauuHe
paja, yuerbe, 3a6aBy 1 counjanHy uHTepakuujy. CranHum passojem TexHonoruje, uH-
TepHEeT-CEePBUCHU MOCTAjy UHTErPUCAHUjU U HE3AMEHIbUBUjU Y CABPEMEHOM XXMBOTY,
omoryhaBajyhu rnobanHy nosesaHocT 1 uHoBaLuje Koje 06nukyjy 6yayhHocT.

NMPUMEP 1 —axX

CratuuHa Beb-cTpaHa og Web 1.0

JepHa wkoncka Be6-cTpaHa 13 1999. rogmHe npukasyje camo nHcopmaLmje o pac-
nopepy yacosa 6e3 moryfiHocTu nHTepakumje unu komeHTapa. Cagpxaj je ctatuyaH u
PETKO Ce Mekba.
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NMPUMEP 2 —Oox

CouujanHa mpexa y Web 2.0

YueHuum kopucte Instagram 3a npocnefusare doTorpaduja u KoMyHUKaLKjy.
OHu Kpeunpajy cappxaje, KOMEHTUPA]y, NpaTe apyre v fobujajy nospaTHe HopMaLmje
u3 3ajefHuLe.

NMPUMEP 3 —0Oox

nacoBHu acucrent y Web 4.0

Yuenuk kopuctn Google Assistant fa 6u noctasvo anapm, npeTpaxyje AebuHu-
LMjy MK Xenu fa 3aKaxe cactaHak. ACUCTEHT pa3yMe rnac 1 Aaje nepcoHann3oBaHu
OAroBOP Ha OCHOBY HaBMUKa KOPUCHUKA.

MUTAKBLA U 3AOALUN 3A MOHABJLAKE 3HAHA

1. Koje cy rnaBHe kapakTepucTuKe cBake of chasa pa3Boja Beb-TexHonoruja’?

2. HaBepau npuMepe 3a cBaky of ¢a3za pa3Boja Beb-TexHonoruja!

3. LLiTa je ,KOp1CHMYKO reHepucaHu Cappxaj” uy Kojoj Beb-reHepaLmju ce nojassbyje?
4. lLlTa 3Haum ,ceMaHTUuYKM Beb” 1 ca KOjoM reHepaLujom ce nosesyje?

5. [la nv moxelw fa HaBegelw ypehaj n3 cBaKoJHeBHOT XMBOTa Koju je geo Web 4.07

6. [la nv nocToju jacHa rpaHuua usmehy Web 2.0, Web 3.0 u cnepehux reHepauuja?
3awTo?

7. Kako ce Mera ynora kopucHuka kpo3 Web 1.0 o Web 5.0?

8. LUta Mucnuw, koja Beb-reHepaumja je HajBuLe MpoMeHUna HauuH xmeoTa? ObjacHu
3awrTo.

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

WcTparm kako ce kopuctu 6nokuenH (blockchain) TexHonoruja y Web 3.0 3a obe-
36ehuBatrbe TpaHcnapeHTHoCTU U 6e3bepHocTn. OcuM Tora, pasrnenaj eTMUKe acnekTe
ynotpebe BewTayke uHtenurenyuje y Web 4.0 n Web 5.0 - kao wro cy gurutanHo bna-
rocTatbe, MpUCTyn TEXHONOTMjaMa U 3aliTUTa MEHTAHOT 34 paBJba.
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WHTepHeT je orpoMaH u3Bop MHopMaLmja Koje fonase U3 pasHUX U3Bopa Kao WTo
Cy BNaiMHe MHCTUTYLMje, yHUBep3uTeTH, MefunjyMcke kyhe, 6norosu, hopymcke auckycuje,
couujanHe mpexe. [leo 0BUX U3BOpa Cy Hay4HW M NPOBEPEHK, @ APy Cy HeodULMjanHu 1
Moxpaa Hetaunu. Kako fiew 3HaTh Koju n3Bopu cy KpegnbunHu n BepofoCTOjHU, OAHOCHO
kako fieww 3HaTv ga nu cy MHopmMaumje Koje UnTaLl TauHe U CUrypHe?

[a 6u oueHno fa nu je Heka Beb-cTpaHuLa KpeanbunHa, noctasu cebu cnepeha nutara:

* Ko je o6jaBno nHdbopmaumjy? a nu nHdbopmaumja fonasm n3 no3HaTor U CUrypHOr Us-
BOPA, Kao LUTO je LLUKOSIa, YHUBEP3UTET, ApXKaBHa MHCTUTYLMja UM NO3HaTU MeaunjyM?

 [anuwuma aytopa? [la nv je HaBeZileHO UMe ayTopa U LWTa paau (fa nu je HOBUHAP, Hayy-
HUK Unu ekcnepr)?

» Kapa je TekcT o6jaB/beH? [la v je HanucaH HeJaBHO UK je Beoma cTap? [a nu cy uk-
dbopmaumje jow yBek Baxkehe n TayHe?

* Opakne cy npeyseTe UnrbeHuLe Y TekCTy? [la nn cy CNOMEeHYTU N3BOPU MW JINHKOBYW A0
ApYrux cTpaHuua Koje noTephyjy TO LITO je HanucaHo?

+ Kako je TekcT HanvcaH? [a nu TeKCT uMa npucTpacaH TOH — MoKyllaBa Aa Te y6eau y
HELUTO CHaXXHUM eMoLjamMa unu npucTpacHoLuhy, nu je o6jekTneaH n aktorpadckm?

Kapg 6ynew yTBpamMo aa Heka Beb-cTpaHuua nsrnema 6esbenHo u curypHo, cnegehn kopak
je manposepuL fa nu je TayHa 1 cama uHdgopmaumja kojy umtaw. [la 6u To ypapmo Tpeba ga:

* je ynopeauiu ca Apyrvm M3BopvMMa — npoBepasall ja v U apyre ctpaHuue notsphyjy
OBY MHbOpMaLujy.

° TPaXWLL YNH-EHULE U OKa3e — Aa /N nMa objallHbersa, 6pojke Mnm HaydHe nogaTke Koje
NOoTKpersbyjy Ty MHbopMauujy.

+ Gyaelww nM3y3eTHO 06a3puB Ha NMpeBape — MasuLl Ha NlaxHe BecTu, Ae3uHdopmaumje u
HacrioBe KojW Xerne caMo Aa Te HaTepajy Aa KnukHew (T.H. ,clickbait®).
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3a ycnewHo npeTpaXKuBarbe Ha MHTEPHETY, Nopes TEXHUYKUX acneKaTa NpeTpaxu-
Bakba, BEOMA je BaXKHO [ja Ce NOACTaKHEe MeAujyMCcKa NUCMEHOCT KO, KOPUCHWUKA — O[HOCHO
CNoCcoBHOCT [a Ce Pa3NuKyjy YUNHEeHULE O, MULLIbEHA, UCTUHUTE Of NNAXXHWUX MHOopMaLyja,
M 06jeKTUBHU W3BELLTAjW O NMPUCTPACHUX MHTepnpeTauuja. Kputnuko BpefHoBarbe U3Bopa
noApasyMeBa He CaMo NpoLeHy TEXHUUYKMX NapameTapa, Beh U KOHTEeKCTyanHy aHanusy: ko
objaBsbyje TEKCT, ca KAKBOM HAMEPOM, 1 [ia N NOCTOje anTepHaTUBHe Bep3uje ucte UHop-
Mauuje. MHbopMauumjcke MaHunynauuje, ne3nHdopmaumje 1 ‘naxxHe BecTu' YecTo Cy LWu-
peHe MPEKO COLMjanHUX MpeXa M NaxHux Beb-cTpaHuua. 3aTo ce npenopauyyje ynotpeba
NpoBepeHnX MeAuja, NpoBepa YnkbeHnLa nyTem nnatcdopmu kao wo je Snopes, FactCheck.
0rg WM NoKasHW U3BOpYM 3a BepudmKaLmjy, Kao M KOHCyNTalmja BULLe U3BOPA NpU aHanu-
3upatby ogpeheHor gorahaja. Yuenuum tpeba na pa3Bujy HaBuKe Aa He NpuxBaTajy npay
nHdopmaumjy kojy he npoHahu, Beh pa je ynopene ca npyrvm n3Bopuma 1 fa npoleHe aa
JIV NOCTOjN IOTUYKM KOHTUHYUTET, NOAPLLKA PEHOMMPAHUX ayTOPa UM MHCTUTYLMj, U fa N
CYy M3HEeCeHM NoJaLu NPoBEP/bUBH.

Beb npeTpaxuBarbe npefcTaB/ba OCHOBHY BELUTUHY Y AWUTUTAsIHOj €pU, anu CaMo
npeTpaxusare Huje AoBosbHO be3 ofrosapajyhie npouere ussopa. [NotpebHo je aa ce npu-
Metbyje KPUTUYKO pasMULLIbatbe MPU aHanu3upamy CafpXKaja, HeH ayTop, CTPYKTypa, U
KOHTeKCT. [pUMeHOM HanpefHWUX TeXHMKA 3a NMpeTpaxuBatbe W NpoLeHy KpeanbunuteTa,
nobujajy ce curypHuje nHdopmaLuje Koje MOry ia Ce KOPUCTE 3a YuYetbe, UCTPaXXMBaHLE U
nHdopmucarbe. CaMo 0BaKBMM NMpUCTYNOM Mory fia ce u3berHy MaHunynauuje, aesmHdgop-
MaLjuje 1 NorpeLlHN 3aK/byULM KOju MOry Aa YTUYY Ha [OHOLLEeHe ofyKa.

WMHTepHeT je MofiHa anaTtka y yuery, anu camo ako
3HalU KaKo [ia Npeno3Hall npase 1 curypHe nHdopMauumje.
MaxmpuBoM npoueHoM u3Bopa u nopehereM nHdopma-
LMja, MoXell Aa ce 3alTUTUL Of NaXu U npeBapa W Aa
AOHOCUL NpaBuiHe 3ak/byyke. Beb ce kopuctu He camo
Kao npeTpaxusay, Beh kao KpuTMYaH Mucnnad,.

&#@%!

NPUMEP 1 —oOox

AkapeMcKo npeTpaxusame

YueHuk/yyeHua npunpemMa npeseHTauujy 3a TeMy ,Knumartcke npomeHe”. YmMecTo
[.a KOPUCTM NpBe pe3ysTaTe, OH NpeTpaxyje y3 noMoh HaBo4HMKA (,KnMMaTcke npome-
He y MakegoHuju") u fopaje site:.gov.mk ga 6u gobmo ocuuumjante ussope.
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NPUMEP 2 —Oox

MpoBepa BepopocTojHOCTH

KopvcHMK Hannasu Ha BeCT Ha CoLMjanHoj MpeXw Koja M3rnefa CeH3aluuoHanu-
cTuuku. MpoBepaBa cafpxaj Ha He3aBMCHUM MeaujMMa 1 KOpUCTU nnaTgopMy 3a npo-
Bepy UMtbeHuLa fa by 0TKpPMO Aa N je BECT TauHa.

NPUMEP 3 —aox

®untpupame pesynrtarta

HactaBHuk npetpaxyje PDF matepujane o gurutanHoj nucmeHoctn. Kopuctu
Google ca onepatopuma: filetype:pdf intitle:, aurutanHa nucmeroct” site:.edu.mk, pa
61 nobKo TauHe 1 peneBaHTHe LOKYMEHTe.

MATAKBLA U 3AAALUN 3A MPOBEPY

1. lllTa 3HauM pa ce UHTEpHET KOPUCTH Kao U3Bop MHdopMaLmja?
2. lliTa je kpegubunaH (curypan) ussop? [aj npumep.

3. Kako MoxeL ja npeno3Hall fa 1u je Heku Beb-cajT curypan?
4. 33170 je BAXXHO [a 3HALW KO je Hanucao uHdopmauujy?

5. lTa 3Haun pa uHdopmauuja byne HeyTpanHa? Kako hew npeno3Hatu npuctpacaH
TekcT?

6. LLTa je . clickbait” u 3awTo Tpeba pa nasuw?

7. Koja cy Tpu HajBaxxHWja NUTarba Koja Tpeba Aa 0AroBOpHMLL Kafja NpoBepaBall Beb-uH-
cdopmaumje?

8. lTa Tpeba pa ypapuw ako Hahew pasnunuunte uHopmMaluje Ha fBe Beb-cTpaHuLe?

w 3A OHE KOJU XXENE OA 3HAJY BULLE
WcTpaxm Kako pyHKLMOHMLIY MpeTpaXkMBauu ca TEXHWUYKOr acnekTa - wWTa je web
crawler, Kako ce MHAEKCKUPajy BEO-CTpaHULLE U KOjW aNnropuMTMKU Ce KOPUCTE 3a paHru-
patbe. Ocum Tora, pasrnenaj KoHuent ‘MHdopmauujckor mexypa' (filter bubble) u kako
yTUyYe Ha pesynTaTe Koje [o6MjaMo Kaf NPeTPaxyjeMo Ha UHTEPHETY.
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YBeK Kafia KOpUCTUL MHTEpPHeT — Kafa npeTpaxyjew HewTo Ha Google, objaBmyjeLy
cdoTorpacujy Ha Instagram, rnegaw Bugeo Ha YouTube mnu yak camo KnuKaw Ha HeKoM
JIMHKY — oCTaBsball Tpar u3a cebe. Taj Tpar ce Ha3vBa AUIUTANHM OTUCAK. TBOj AUTUTASNTHM
OTMCaK je TBOja AUTUTANHA UCTOPMja — U MOXE [A KaXKe MHOro o Tebw.

Ouvrntanuu otucak mMoxe peTarbHuje Aa ce objacHu Kao 36up cBUX MHGopMaumja
Koje Heka 0coba ocTaBsba Ha MHTEPHETY — 6uno ceecHo (Kao WTo cy Npodum Ha coumjan-
HUM Mpexama, objase, choTorpaduje), b1no HeCBECHO Kafa CUCTEM AyTOMATCKU CaKymn/ba
nHbopmaLmje 6e3 fa yHeCemMo HeLTo KOHKPETHO (Kao LWTo Cy NofAaLm o SoKaumju, npeTpa-
XMUBaba, Konauuhu, UK aKTUBHOCT Ha annukaumjama). To 3Haum La He CaMo LITO aKTUBHO
MOXXeLU fa npuKaxell cebe y gurutanHom npoctopy, Beh M nacMBHO ocTaBsball NoAaTKe U3a
cebe - Kao wWwTo cy T3B. konaunhu (cookies) Koju cnene TBoje HaBUKe HA UHTEpHETY.

,D,VIFMTa}'IHM OTUCAaK UMa CBOje MO3NTUBHE U HEraTUBHE CTPaHe. [No3utneHe CTpaHe ouruTan-
HOI OTUCKa:

* [Momaxke Npu NpUCTyMy ycayrama Kao LUTO Cy OHMajH KynoBuHa 1 6aHKapCTBO.

« Moxke fila noMorHe y rpafjersy Mo3UTUBHE CIMKe O TebW — NO3UTUBHM OTUCAK MOXeE Aa
TW NOMOrHe Aa fobujeLl CTUNEHAWM]Y, MPaKCy UM Nocao 3aTo LITO MHOMM YHUBEP3UTETH,
opraHv3auuje u KoMnaHuje NPoBepaBajy LiTa MMa O HEKOME Ha MHTEPHETY.

* WHTepHeT NnamMTu TBOje MHTepece U Hyau TU pefieBaHTHe caapxkaje.

e OmoryhaBa KOMyHUMKaLMjy 1 rpafierbe Mpexa ca jbyarMma Koju UMajy CliMyHe uHTepece
Ca KojuMa MoxKeLl fa capaljyjeLl n of, KOjux MOXeLL Aa y4YuLL.

HeratuBHe cTpaHe gurutanHor otucka:
 TBoju Nnogauun Mory 61MTK 3/10yNoTPedsbeHN My NpaheHn 6e3 TBoje carlaCHOCTM.

+ CBe LWITO 0O6jaBsbyjell Ha MHTEPHETY MOXKe Ja ocTaHe AOCTynHo 3ayBek. doTorpaduie,
KOMeHTapy, Bugea unu objaBe Koje Cy TM HeKafa uarnegane 3abaBHoO, KacHuje Mory fa
Te MPUKaxy y NoLLEM CBETAY.

* HenpomuwsbeHe objaBe MOry fa yTudy Ha Cruky o Tebu y 6yayhHocTu. HenpumepHu
cafpxkaj, yBpeasb1Be usjaBe Uin HemnowToBame APYrux MOXe Aa yTudye HeratMBHO Ha
TBOj yrneg.

79

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba



OprosopHo Kopuwwherbe MHTepHETa U NaXxbuBo buparse oHora wTo hew npocneanTyH
MO>Xe 1@ TU MOMOTrHe [a 0CTaBULL MO3UTUBAH U CHaXKaH AUrMTanHu oTucak koju fie 61Ut kopu-
caH v 3a TBoje obpasoBatbe U TBOjy byayhy kapujepy. 3aTo:

©  Tpe Hero wTo Npocneamw HewTo, 3anuTaj ce: ,[a nu 61 Moju poaUTEsbY, HAaCTaBHULM
unu 6ynyhu nocnopasau, xtenu fa suge oso?” [la nu oBo Moxe Aa My HawTeTn y bynyh-
HocTun?"

MpoBepu nocTaBke 3a NPUBATHOCT Ha TBOjUM annukaumjama u npocumnuma. He Tpeba
LLeo CBeT [a 3Ha o Tebu.

He npocnefyyj nuuHe nopatke (kao Wwto je agpeca, TenedoH, N03MHKe, NoLaLM O KapTH-
Lama) — HUTH cBoje, HUTU Tyhe.

Ma3u Kora npuxBaTall 3a npujaTerba. Heko Moxe Aa u3rneaa npujaTesbCku OHNAjH, anu
[a Hema fobpe Hamepe.

© O O 0

W3rpapw pobap purutantu upgentutet. O6jaBsbyj cappikaje Koju nokasyjy TBoje UHTepe-
ce, NpojeKTe, naeje.

MNopep cBeCHOr M HECBECHOT HaYMHA OCTaB/bakba AUIMTANTHOT OTUCKA, BAXKHO je Aa ce
pasyMe Kako ce oBe MHdopMaLmje kopucte. KomnaHuje Kopucte nopaTke 3a TapreTupaHu
MapKeTUHF — TO 3HauM [ja Ce KOPUCHULMMA NpKKa3yjy pekname npemMa hUxoBUM UHTEpPecuMa,
NPETXOAHUM NPeTPaXnBarbKMa unuv nokaumnjama. Ha npumep, yKonmnko KOpUCHUK npeTpaxyje
obyhy, Beh cnepeher naHa Moxe fa fobuja pekname 3a uunene Ha Buwe Beb-cTpaHa. OBo
je pesynTaT anropuTama Koju aHanu3npajy akTUBHOCT U AOCTaB/bajy peneBaHTHe Cafpxaje.
Mnak, nako nepcoHanusaumja Moxe fa byae KopucHa, oHa 0TBapa NUTarba HaA30pa U [Auru-
TanHe cnoboge. Y MHOrMM CryyajeBrMa, KOPUCHULM HUCY MHCDOPMUCAHK KaKo, Of Kora 1 [io
Kor cTeneHa cy npahenu. Hajuewhe cy oBu npoLiecu HaBeeHW y AyruM NonnTMKaMa npueat-
HOCTM Koje Ce peTko YnTajy. ToKoM BpeMeHa Kpenpa ce KoMMIeKcaH AUruTanHu npoun Koju
MoXxe Aa ce npoja Tpehinm ctpaHama unm fa ce KOPUCTYW 3a MONIMTUYKO TapreTuparbe, MaHu-
nynauujy MULLIbEHEM MU KOMepLUjanHe akTUBHOCTW BaH KOHTposie camor KopucHuka. OBu
pM3MLM Harnawasajy notpeby 3a efykalLmjoM, CBECHOCTU U KopuwherbeM anaTku 3a 3alWTuTy
NPMBATHOCTK, Kao WTo cy 6nokatopu 3a npahere, VPN, eHkpunTpaHa koMyHuKaLuja v yecTe
npoBepe [03BONA Ha anynKalmjama.

Jow jepHa 3HayajHa KOMMOHEHTA NMYHE NMPMBATHOCTM je HAUMH Ha KOju ce nopauu
uyBajy u obpahyjy. Mnatdopme cakynrbajy orpoMHe KonnumnHe nHgopmMaumja — yribyudyjyhin
NMYHa JOKyMeHTa, choTorpaduje, fonuce, nokauuje, ypehaje Koju ce kopucte 1 obpactie no-
Hawara. OBM NofaLm ce CKnaampajy Ha CepBepvMa Koju Mory Aia ce Hanase y pa3HuM 3emiba-
Ma, MpY YeMy npaBHa perynaTuea Moxe 6UTU pasnuuuTa U HefoBO/bHA. KOpUCHULM YecTo
He 3Hajy Koje KoMMnaHwuje UMajy MpUcTyn HUXOBUM NOJALMMA, MOJ KOjUM YCII0BMMA U 3a KOjU
nepuop. Yak u kapa cy npocunu nsbpucanu nopaum Mory Aa octaHy y pesepBHUM Konuja-
Ma unu fa byay nponatu Apyrum opranusauujama. OBa nutama ce perysuily 3aKkoHMMa Kao
wro cy OnwTa perynaTtusa 3a 3awtuty nogataka (GDPR) y Esponckoj yHuju, anu je notpe6Ho
rnobanHo ycknahusarbe fa 6u ce obesbepuna edpukacHa 3awTtnta. Ha nHOMBMAYaNHOM Hu-
BOY KopucHWUM Tpeba fa byay naxbusu npu npocnehunBarby MHopMaLmja, fa KopUcTe jake
N03WHKe, Aia He NpuxBaTajy cBe [o3BoNe be3 pasMuLLbarba U fa pefloBHO Nperneaajy ceoje
AVrUTanHe HaBMKe 1 NoCTaBKe.
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Aurutanyu otucak npepctaB/ba MohHK NMokasaTesb HaBUKA, UHTEPeCe U UAEHTUTET
CBaKOr KOPUCHMKA UHTepHeTa. Mako je MoHeKad KOpUCTaH 3a nepcoHanu3saumjy u nobor-
Lake ycnyra, Hocu 03burbHe pusmke ako ce 3noynotpebrbasa. OfroBopHOCT 3a 3alUTUTY
JINYHE NMPUBATHOCTU HUje CaMO Ha MHCTUTYLMjaMa, Beh M Ha caMuM KopucHULMMa Koju Tpeba
CBECHO W NaX\/bUBO Aa ce NoHaLwajy oHnajH. Kopuwherem 6e3befHocHMX anaTku, KpUTuY-
KUM pa3MULLIbaktbeM W JUrMTanHOM nucMeHowhy, cBaku nojeavHal, Moxe [a KOHTponuLe
CBOj AMUTUTAJTHM OTWUCAK M Aa 3aLUTUTW CBOjy NPUBATHOCT Y AUTUTANTHOM CBETY.

[ EEmOsREET]

AurvtanHu otucak je mohHa anaTka, anv Tpeba [a 3Hal Kako Aa ynpas/ball
woMe Aa bu usberao pusuke. NpasunHum Kopuwherbem MHTEpHeTa, MoXeLl Aa 3a-
WTUTULL TBOje NOJATKE W Aa M3rPafuLL MO3UTUBHY OHMAjH-penyTauujy.

NPUMEP 1 —aoxX

HecBecHo ocTaBmakbe oTUCKA

YyeHuk/yuyeHuLa ce HajaBrbyje Ha HEKONMKO aninKaLuja ca UCTOM JI03UHKOM 1 J0-
3BO/baBa NPUCTYN NOKaLMju 1 KoHTakTUMa. Mopauum ce cknagupajy v npocnehyjy npema
MapKeTUHT Mpexu 6e3 terose eKCNINLUTHE f0O3BOSE.

NMPUMEP 2 —Oox

CEHCIJM U NOKa3uBame JIMYHUX NoAaTaKa

KopucHuk objaBrbyje cendm cnvKy Ha couujanHoj Mpexu y peanHoM BpeMeHy ca
fiokaumjamMa u TarupaHum npujatessuma. OBakBo objaB/buBarbe 0CTaBsba AUMUTANIHU
Tpar Koju MoXe fia Ce aHanu3upa v 310ynoTpedu.

NPUMEP 3 —0Oox

Ynotpeb6a VPN

HactasHuk kopuctn VPN kapa nyTyje ga 61 3aWTMT1O NIMYHE NOAATKE 0f jaBHUX
Wi-Fi mpexa. TuMe ce eHKpunTMpa KOMYHMKaLWja M OrpaHKYaBa Ce oCTaB/batbe NacuB-
HOT AUTUTaNHOTr OTUCKA.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja
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MATAKBA U3AOALU 3A MPOBEPY

1. llIta 3Hauu nojam ,AuruTanHu otncak"?

2. Koju 06n1um nHdopMalumja cy Aeo TBOF AUTMTANHOT OTUCKA?

3. 3awTo je BaXxKHO Aa byAel NaXk/byB Kafa HelwTo npocnehyjell Ha MHTepHeTy?
4. Kako Moxell fa 0CTaBULL MO3UTUBAH JUTUTANHM OTUCAK?

5. CactaBu cBOjy nMCTy NpaBuna 3a 0AroBopHO Kopuihere MHTepHeTa M ocTaB/batbe
MO3WUTWUBHOI AMUTUTANHOT OTUCKA!

6. [1a nu je nsbpucana cdotorpacuja 3aysek usbpucana? ObjacHu rae ce yyBajy nogaum
Ha MHTEpHeTY.

WcTpaxu kako yHKLMOHMLLY anropuTMK Koju mpaTe MoHallame Ha MHTEPHeTY — Ha
npumep cookies, tracking pixels, fingerprinting u data mining. Ocvm Tora, ca3Haj kako
KOMMaHuWje cakynsbajy noAaTke npeko MOOWMHMX annukauuja v WTa npeAcTaB/ba
nojam ‘nopauu kao Banyta'. Pasrnepaj anatke 3a 3aWTUTY NPUMBATHOCTM Kao WITO CYy
DuckDuckGo, Tor, Signal v gpyre nnatcgopme 3a 6e3befHy KOMyHUKaLMjy.
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Y paHalHeM CBeTy MHTEpHeT je He3aobunasHu feo Hawe ceakogHesuue. OMoryha-
Ba 6p3un npuctyn nHdopmMaumjama, KoMmyHuKaumjy bes rpaHuua u beckpajHe moryhHocTH 3a
yuetbe 1 3abaBy. 3axBasbyjyfiv UHTEpHeTY MoXeLl Aa Ce NoBe3elLL Ca JbyAUMa U3 Lenor CBeTa,
[.a CTpaXxyjeLl HoBe TeMe U fa NobosbLLaBaLL CBOje 3Hatbe.

Mopen MHOrMX NOBOSLHOCTM MHTEPHET KpUje U BpojHe 0MacHOCTM Koje Mory a MMajy 036usb-
He nocnenuLe Ha TBOj JIMYHM XUBOT U APYLUTBO.

JepHo op Hajuewhux onacHOCTH je AUTrUTANHO HacKUIbe — HaMepa A ce NOHU3MW Heka
ocoba, fa ce NoBpeau, fa ce HaHece WTeTa nyTeM ynotpebe gUrutanHe TeXHoOruje, Tj. Mo-
6unHux TenecoHa 1 MHTepHeTa. [IMrMTanHo HacU/be MOXe fja ce MaHUEeCTyje Ha BULLE Ha-
ynMHa. Heku o HajpacnpocTparbeHnjux 06IMKa AUTUTANIHOT HACKIba CY YLEHE, MPETHE, Y3He-
MUpaBatbe, CeKcyasnHa 3noynotpeba Npeko MHTEPHETa, cajbep ManTpeTuparbe, Kpenparbe U
Kopuwhere naxxHux npocuna, kao v 3noynotpeba doTtorpaduja Apyrux rwynu.

[Opyrv pusuk cy cagpxaju Koju cafpxxe MpXtby, NOACTUYY AUCKPUMUHALM]Y U HETP-
nesbMBOCT NpemMa ofpehHeHnM rpynama sbyam 360r birxoBe pace, penuruje, nona uam Apyrux
kapakTepuctuka. OBM cappyxaju HeraTUBHO YTUYY Ha CYXXMBOT U pasymeBare n3mehy by au
M Mory Aia AoBeny A0 036uIbHKUX KoHMKaTa.

Ha uHTepHeTy Mory Aa ce CpeTHY CafipXaju Koju 0TBOPEHO UM MPUKPUjeHO NPOMO-
BMLUY LUTETHA M OMACcHa NOHaLLakba, Kao WTo je ynoTpeba HapKoTHKa, 3noynoTpeba ankoxona,
HapyLwMBatba y UcxpaHu (aHopekcuja, bynumuja) unm yak u camonospehuBare u camoybu-
ctBo. OBu cappxaju Mory 6utn y 06nmky Buaea, 651oroea, NocToBa Ha CoLMjanHUM Mpexama
MK MY3WUYKM TEKCTOBM, W YeCTO ce NpefCcTaB/bajy Kao ,HaumH 3a crnpassbatbe ca 6onoM” unu
Kao HewwTo ,HopManHo". [lopyke koje NpeHoce Mory Aa u3rnepajy NpuBIaYHo, OYHTOBHUYKM
WNIN YaK Kao WU3pas NIMYHOT MAEHTUTETA, anu 3anpaBo Hoce 036U/bHe PU3MKE 338 MEHTANHO U
cbmsnuko 3npasrbe. OBK cappaju Mory Aa CTBOpe UCKPUBEHY CIMKY O PeanHoCTH, Aa NoA-
CTakHy camoyHuLwwTaBajyhie noHaware nnv aa cMarbe ocehaj BpeHOCTM U CaMOMOLUTOBaHbE
KOA MNafuXx.

Beoma cy onacHe u gesnHcopmauuje u naxHe BeCTH, Koje ce HaMepHoO Lmpe Aa bu
36yHune rbyne unu aa uM HawTeTe. 3a fe3nMHdopMaLmjy MoXEMO [a KaXEMO [a je TO
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HaMEepHO NaXkHa WKW MorpellHa MHopMaLmja Koja ce WKUPK C LUbeM Ja ce JbyAu npesa-
pe, Aa Ce MaHWUMy/M1LLE jaBHO MULL/bEeHbE WUIIN [la Ce HEKOMe HaHece WTeTa. 3a pas3nuky of
b€, NaXKHa BECT je U3MULLIbEeHA MW NOrpeLlHo NpeAcTaB/beHa BeCT, Koja U3rneAa Kao Aa
je npaBa. Moxe pa 6yne HanpaB/beHa ca unu 6e3 Hamepe fa ce HawTeTn. OBU cappkaju
4eCTo M3rnefajy Kao npaBe BeCTU — MMajy HAC/IOB KOjU NPUBAYM Naxby, dotorpaduje u
chopmaTupaHe TekcToBe Koju Aenyjy ybenmuso. Anm, yKonMKo HUCY NPOBEPEHE, OHE MOTY Aa
n3asoBy 036ubHe nocneamue. Ha npumep, naxHe nHcopmauwje o bonectuma unm nekosuma
Mory Aa yrpo3se 3apaBcTBeHy 6e3benHocT, nocebHoO ako JbyAu NpecTaHy [a npaTe npenopyke
MeAWLMHCKUX 1. Y BpeMe Kp13a Kao LITO Cy NpUPOAHe KaTacTpode unu naHaemmje, ae-
3uHopMaLMje Mory Aa CTBOPE NaHWKY, HEMOBEPEeHE U Xaoc.

Ha kpajy fa He 3abopaBuMO 1 WITETHe KOMMNjyTepCcKe Nporpame, BUpYCe, Koju Mory Aa
owiTeTe TBOj KOMMjyTep UK Aa yKpagy TBoje fimyHe nopatke. OHM ce yecTo Kpujy Ha CyMHbi-
BMUM Beb-CTpaHaMa, IMHKOBKMA Y e-NOLUTU UM HENPOBEpPEHUM annukauujama. Heku of rumx
MOry [ia 3aK/byye TBOje MoAaTKe, YaK MOry TUXO Aa npaTe TBOje KpeTare Ha VIHTepHeTy 1 pa
cakynsbajy oceT/buBe MHGOpMaLIMje, KAo LUTO CYy 03UHKe Uin BaHKapCKW nojaum.

3aBUCHOCT Of MHTEPHETA M AuruTanHux ypehaja je jow jegHa onacHocT Koja ce cBe
yewhe cpehe, nocebHo koA MNaanx KOpUcHUKA. yroTpajHa N3M10XKeHOCT eKpaHUMa, Urpama,
couujanHuM Mpexama unu nnatopmMamMa 3a BUAE0-CafipXaje MoXe a AoBefe [0 HapyLua-
Barba CHA, HeJOCTaTKa KOHLEHTpaLyje, colunjanHe n3onaumje u cMarbeHe pusnuke akTUBHO-
ctu. irpoBHa 3aBucHocT je nocebHa kaTeropuja koja je seh npusHata og CeTcke 3gpaBcTae-
He opraHu3almje Kao MeHTanHo HapyLaBatbe. KapakTepuctuyHo je aa nvue oceha cHaxaH
MMRNyC fa Urpa, Yak M OHAA Kafa To HapyLlaBa HeroBo 3[paBibe, WKosicke obaBese unu
couujanHe ogHoce. CnnuHe edekTe UMa U NpeTepaHo Kopuwhere couujanHux Mpexa, koje
MoXe Aa foBefe Ao nopeherba ca ApyruMa, aHKCMO3HOCTM MU He33a[,0B0sbCTBA coboM. [1po-
MOBMCatbe fUrMTaNiHe paBHOTeXe, yBohere BpeMeHa be3 ypehaja u akTMBHOCTM BaH eKpaHa
CYy HeKe 0f, HajBaXKHMjUX CTpaTeruja 3a cnpeyaBarbe 3aBUCHOCTU.

,PV3nuyHmn nporpamu” v, pu3nynmn cagpxaju” Koju Mory HeraTMBHO Aa YyTUUY Ha TBOjy
6e3beHOCT, MeHTaNHO 3[1paB/be, NPMBATHOCT MK NOHaLLabe, 0byxBaTajy:

HENpoBepeHe annuKaluje 3a Npey3rMarbe Koje Mory fla cafpXKe BUpYCe UK LWNUYHCKK codTBeEp,

° Urpe ca Hernpuxeat/bMBUM CLieHaMa HacuJba Ui roBopa MpXXHs€,

° BUAea, TEKCTOBE MM KOMeHTape Koju Bpehajy jbyae npema Bepu, pacy, Moy, CeKCyasnHoj
opujeHTaLmju u chn.

 [lnatdopme Koje NpeacTaB/bajy kopuihere HapKoTMKa Kao Moge nim camonoBpehu-
BaHb€ Kao HauvH 3a cripaBsbarbe ca eMoLujama.

e 6ecnnaTHe ,xakepcke" anaTke Kojuma ce ,0TK/bydaBajy” ogpeheHn nporpamMm Koju Hucy
6ecrnnaTHu,

* OHMajH-13a30BM KOjU MOXKAa U3rnieaajy 3a6aBHO, afin Cy OMacHU U AeCTPYKTUBHU U Ap.
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3aTo pasMUC/IM KA, KOPUCTULL UHTEPHET:
+ [la nu ce Tpaxxn of Tebe npocnehyBarbe NMYHUX NogaTaka?
» [la nu Te cagpxaj HaBOAM Aa HanpaBuLL HELUTO OMacHO UM HE3aKOHUTO?
 [la nn HeraTMBHO yTUYe Ha TBOje PacronoXeHe UM HauMH Ha KOju BuauLL cebe un apyre?
e [la v je U3BOp CyMHMB NN aHOHUMAaH?

 Kako 61 NoCTyn1o Kaf AOXMBULL HEFraTUBHO UCKYCTBO Ha MHTEPHETY?

YBeK KOpUCTU MHTEPHET ca (hoKYCOM Ha CafpXKaje, KPUTUUKO pasMuLLbarse u ocehaj oaro-
BOPHOCTYM — npema cebu u fpyruma.

[ @ SAKTBVHAK

MHTepHeT je 04/IMYHO MeCTO 3a yyerse, ApYXere 1 3abaBy — anu UICTOBPEMEHO MOXe
Aa byne v npoctop y Kome ce Kpujy 036usbHU pu3nLm. 3aTo je BaXKHO Aa byAeLl naxbue u
OAroBOPaH KOPUCHUK.

NMPUMEP 1 —Oox

@®uWKHr NopyKa e-NowToM

YueHuk pobuja e-nowTy y Kojoj nuLwe fa je fobuo Harpagy u fa Tpeba aa KnukHe
Ha NIMHK 3a noTBpAy. HakoH Knnkara yHOCK IMYHe NojaTKe Koju ce 3aTUM 3/10yno-
TpebrbaBsajy.

NMPUMEP 2 —Oox

3aBuCHOCT of Urpuua

Cpeprbolukona, npooam no 6 Yacosa AHeBHO Urpajyfiv oHnajH urpe, 36or Tora 3ano-
CTaBsba LLKONCKe 06aBe3e, ycnassbyje ce yjyTpy 1 u3berasa apyxerse ca npujatessuma.

NPUMEP 3 —Oox

LUMPEI-be JIa)XXHe BeCTu

KopucHuk npocnefyje ceHsaumoHanucTuykm Hanuc o ,0Tkpuhy” Wwro ce kacHuje
A0Ka3yje Kao MoTNyHo naxkHa uHcopmaumja. To 13a3nBa NaHWKY KOA HEKUX HEroBUX
npujartersa.
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MATAKBA U3AOALU 3A MPOBEPY

1. HaBeawu Tpv npMMepa 310HaMepHUX NporpaMa M MHTEPHETCKUX CafpiKaja.
2. Kako mMory fieauHdopmaumje aa yTuuy Ha Jbyae 1 pyLTBo?
3. O6jacHu pasnuky usmehy pesnmHdopmauuje n naxHe BecTu.

4. Ha Koju HauMH HACWNTHW CafpXKaj UCMyHeH TOBOPOM MPXHe Ha MHTEPHeTYy MOXe Aa
yTuye Ha TuHejepe?

5. 3awTo je BaXXHO Aa Npeno3HaMo NPOMOTMBHM MaTepujan MoBe3aH ca HapKoTULMMA
unv camonospehrBamem?

6. LLita MoxeLw fa ypaauLL ako OTKpHjeLl Cafpikaj Koju Te y3HEMUpaBa UK Te 3abpurba-
Ba?

WcTtpaxu wra cy ,dark patterns” — TexHuke Koje Be6-cTpaHuLLEe KopucTe Aa HaTe-
pajy KOpPMCHMKe LA ypage HewTo WTo Moxaa He b1 ypagunu obpoBosbHO (Ha npuMep:
npuxsatare cBux kKonauuha, Kynoearbe Npon3Boaa, NpujaBbuBare bunteHa). Ycnyt,
aHanu3upaj cnydajeBe Kaga cy gesvHdopmauuje AoBene L0 peanHux nocnenuua y
OPYLUTBY, KA0 LITO Cy NPOTECTH, NaHWKa Unn PUHAHCH]CKe NpeBape.

(o \ Beb konauunhnu
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Yenosu kopuwhersa seb-citiparHuye
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BesbepHocT Ha MHTepHeTy obyxBaTa MHOre acnekTe, ykbydyjyhin pasymeBarse caBpe-
MEHMX TEXHOJOrW]ja, 3aLTUTY NIMYHMX NOAATaKa U NAMeTHO W NPaBUIHO NOHALLakbe HA MHTepHe-
Ty. BruTn 6e3bepaH oHNajH 3HaUM Aa KOPUCTUL MHTEPHET Ha HAYMH KOju je KOpUCTaH 3a Tebe, a
nctoBpeMeHo Aa bypelww 3awTuhieH of pasHUX pu3KKa U NpeTHMU.

HajaxcHuja je 3awTuta nuyHux nogataka. [pocnehusare nHdopmauuja Ha MHTepHeTy Tpeba
A Ce BPLUM CBECHO, Ca pa3yMeBatbeM [a NoAaLM Koju ce 06jaBsbyjy — Kao LWTO Cy afpece, CIMKe,
HaBMKe U MULWIberba — Mory 6utu uckopuwwhieHn BaH KoHTekcTa unu 3noynotpebbenn. Ceaku
KOPUCHMK MMa MpaBo Ha MPMBATHOCT, anu ¥ OArOBOPHOCT [ MOLITYje TO NPaBO KOA APYruX.
Huje eTnuku pa ce cHuma, npocnehyje unm KopuCTU NMYHU capxaj Apyrux nuua 6es mwuxose
carnacHocTu. MictoBpeMeHo, BaXKHO je Aa ce Npeno3Hajy NaXKHU v MaHUMynaTMBHKU obpacum Ha
WHTEPHETY — Of NAXKHMX Ornaca [0 CYMHMBKX NOpyKa — U Aa ce He npocnehyjy HUTW noapixa-
Bajy TakBM cagpxaju. Ha Taj HauvH ponpuHehell cTBaparby CUrypHUje U BEpOROCTOjHUje fUrn-
TanHe cpefuHe.

Cnenefiv caBetvt fie T nomMohu a 3aLUTUTULL CBOj OHNAjH-ULEHTUTET U U3DETHELL pU3NKE:

KopwcTu jake 1 yHVKaTHE I03MHKE — BAaXKHO je [a MMaLl pa3He 1 KOMM/eKCHe N03MHKe 3a

(O  cBaku TBOj Hanor. Kopuctu HajMatbe 12 3HaKoBa, KOMBWHY] BenKa 1 Maa coBa, 6pojese
W crneumjanHe 3Hake, u3berasaj ounrneHe peuu, Unu MMYHe NoAaTKe Kao LITO je UMe Unu
AaTyMm pohetba.

(O Ma3u Ha UWKHT NpeBape ¥ 310HAMEePHE NIMHKOBE — HUKAZ He KWKAj Ha CyMHbUBE JIUH-
KOBe y e-MoLTW UK NopyKe of, Hemo3HaTUx n3sopa. PULIKHT je nokywaj kpahe TBOjux
JIMYHUX MoJaTakKa NpeKo NaxHUX Beb-CcTpaHuua UK nopyka, 3aTo YBeK NpoBepasaj no-
Bep/bUBOCT U3BOPa.

©  Aktusupaj nBodakTopcky ayteHTMKaumjy (2FA) - 0Bo je gonyHcku 6e36efHOCHM CNoj Koju
TpaXku, nopep, no3uHKe, U 4o8aTHU Kog (Ha npumep, og MobunHor TenecoHa). Ca 2FA, uak
W aKo HeKO Ca3Ha TBOjy NI03U1HKY, Hefie Mofin nako fa npucTynu TBoM npoduny.

©  3awTtuty TBOje ypehaje — peaoBHO axypupaj codTBEP M ONEPATUBHU CUCTEM, jep Ta axy-
pupara yecto cagpxe 6esbenHocHe nonpaske. Kopuctu aHTUBMpYycHe nporpame Koju hie
OTKpUTYM 1 BN1OKMPaTH NOTEHLMjaNHe NpeTHe.

(©  Tposepasaj aa nv Beb-cTpaHMua 3anoumbe ca ,https://", wro ykasyje Ha 6e3beaHy Ko-
Hekuujy. M36eraaj kopuwwhetbe jaBHux Wi-Fi Mpexa 3a ceH3UTMBHE aKTUBHOCTH, KAo LUTO
cy 6aHkapcke onepauyje Unu Kynosarme Npeko MHTEpHeTa.

(O  [pey3numaj annukaumje, bunmose 1 My3uKy ofj npoBepeHux 1 besbeaHnx Beb-cTpaHuLa 1
oarosapajyhux TBoMm y3pacTy.

©  TMoctasu oprosapajyhe noctaske 3a npusatHocT ypehaja u nnatdhopMe Koje KOpUCTHLL.

(©  Bwwe nnatcopmu n Beb-cTpaHa uMa MoryfiHOCT mpujaBrbKBarba HEMPUKNAgHUX Cafp-
Xaja 1 trxoBo obenexasare Unu 3noynoTpeda of 310HaMepHUX KOPUCHHMKA.
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(© Mpunarogu onuuje npocnehuearba MHdopmauuja ga bu orpaHMyMo NpUCTyn HeMno3HaTUM
nuumuma. byamn oba3pus kakse nogaTke npocnehyjell v ¢ Kum.

©) YKOMMKO Ce CyounLl ca HempujaTHOM CUTYaLMjOM Kao LUTO je cajbep Hacusbe UK OHNAjH npe-
[ATOp pa3roBapaj ca nosepsbvBOM NnYHowhy unu ca TBojuM poauTerbuma Koju hie T no-
MONK y KEHOM pa3pellaBatby.

MocToje pa3nuumtu nporpamu Koju hie Tv nomohu fa 3aWTUTULL KOMNjyTep of onacHo-
CTW BMpYCa, ManuumMo3Hux codTBepa U xakepckux Hanaga. Cnepefin npumepu ce kopucTe 3a
pasHe YHKLMOHANHOCTU:

: Kacnepcku, Asact, Butandengep, (Kaspersky,
Avast, Bitdefender) - oTkpuBajy 1 yknatbajy Bupyce.

KOju KOHTpo/1LLe MHTepHeT caobpahaj u cnpeyasa He-
osnawhenu npuctyn.

— 3aLWITMTa O WMUjyH-
CKMX copTBEpa M ONACHMX annnKaLmja.

— POAMTErbCKE KOHTpOne 1 hunTpy Koju brokupajy Heno-
XerbHe Beb-cTpaHuLe.

, CA PeOBHWM HafirpagHamMa
nosehasajy 6e3bepHocT cuctema.

Osw nporpamu nomaxy fa komnjytep pagu 6e3benHo n ctabunHo.

BesbepnaH pap KoMnjyTepa nofpasyMeBa Aa ra KOPUCTULL MPABUIIHO Ja TU He 61 yTuLao
Ha OM3MYKO M MEHTASTHO 3ApaBsbe. HaHWKe je HaBe[eHO HEKONMKO aKTUBHOCTY KOje 0L, p)KaBajy
6narocTame.

1 , NpaBu nay3y Ha cBakux 30-40 munyTa. lNpowe-
Taj, NPOTErHM Ce NN OJMOPU OUN.

2. orpaHvyu BpeMe NpoBeAeHO Ha CoLMjanHUM Mpexa-
Ma. McTo Tako, He kopuctu ypehaje npe cnasarba (MUHUMYM jenaH car).

3. Ako ce cyouunw ca HenpujaTHowhy nnw
OHJNajH y3HEeMMpaBakeM, pa3roBapaj ca ofpacivm.

4, 6y rbybasaH y oHNajH KOMyHKKaLMjaMa, Npujasu Henpumep-
HW UM OMacaH Cajpxaj.

5. 0 MeHTanHoM 3fpassby. He ynopehyj ce ca rjbyAMMa Ha UHTEPHETY — MHOTU

cappiKaju cy HepeanHu. Kopuctu HTepHET 3a yuetbe, xobu 1 pa3Boj, He camo 3a 3abase.

Y PC MakepoHuju:

« CarnacHo 3akoHy 0 3aLTUTU IMYHUX NOJATaKa, CBAKM KOPUCHUK MMa NPaBO Ha 3aLUTUTY CBOjUX
nuuHux nopataka. Mpu npocnehusary nnu obpaau nogataka, Tpeba Aa ce NoLTyje NPUBATHOCT,
a IMYHM NOAALIM fia Ce KOPUCTE CaMO Yy CariacHOCTM UM NpeMa 3aKOHCKMM oBraLuhersuma.

* KpvBnuHu 3akoHuk npeasuha caHkumje 3a cajbep-KpyBMYHA Aena, Kao WTo cy cajbep-Hacusbe,
LIMpetbe BUPYCa U 310HaMepHI cocbTep.
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3aKOH 0 eneKTPOHCKMM KoMyHuKaumjama y Penybnuumn CeBepHoj MakepoHuju urpa BaxxHy
ynory y omoryhaBatby 6e3befHor kopuiifiera MHTepHeTa Npeko cTBaparba OKBMPA Koju noma-
e aa ce obe3beny 3awTuheHa, curypHa u oAroBopHa ynotpeba MHTEpHeTa y 3eMIbMu.

=

[aH 6e3benHor nHTepHeTa cnasw ce rnobanHo y hebpyapy cBake roguHe kako 61 ce npoMoBMcano
6e36eHO M NO3UTUBHO KopuLhierse AuruTanHe TexHomorvje 3a AeLly U Mnage.

MameTHUM 1 NpaBUIHUM KopuwhereM UHTEPHETA, MOXKELU 4a UCKOPUCTULL CBE Herose
NPeAHOCTH, @ UCTOBPEMEHO Aa Ce 3aLUTUTULL Of NOTEHLUMjanHMX pusnka. KopucHuk Tpeba fa
byne pobpo vHGOpMUCaH, NAX/BUB U OLFOBOPaH, C LU/BEM fia UHTEpHeT ocTaHe be3benaH
NpOCTOp 3a CBaKora.

NPUMEP 1 —OX NMPUMEP 2 —0OaXx
MowToBame nMuHe NpUBaTHOCTH MpujaBmuBame yBpea/buMBux cagprkaja
YueHuk/y4eHuua npasu rpynHy gotorpa- KopucHuua npumehyje guckpumMmHaTopcku
cujy wkonckor gorahaja, anu npe Hero WwWTo KOMeHTap Yy jaBHOj rpynu v ogny4yje aa 1o

je 0bjaBu Ha couujanHUM Mpexama, Tpaxu npujaBu Ha NnaTopMK, yMecTo fja OAroBOpU
[,03BOJTY Of, CBUX MPUCYTHUX U NOCTaB/ba ca uctom arpecusHoLufy.

orpaHuyerba npucTymny.

NPUMEP 3 —aoxX

YK/byuuBame y efyKaTUBHY AUCKYCH]Y

YUeHMK ce yKrbydyje Y OHNajH WKOMCKY febaTy v u3paxasa CynpoTHO MULLIbEH:E, anu TO
PajM Ha yUYTVB U apryMeHTOBaH HauuH, noacTudyfhn no3uTueaH gujanor.

NMUTAHBA U3AOALN 3A MPOBEPY

1. Koja Tpu nporpama unu anaTke ce kopucTe 3a ofpxaBare 6e3benHoct npu kopuwherby
KomnjyTepa?’

2. O6jacHu 3awWwTo je BaXKHO Aa Ce MowTyjy npaBuna 3a bes3benHo kopuwhere nHTEpHETA
npeMa 3aKoHCKOj perynatusu!

3. MNpumeru jegHo npasuno 3a 6esbenHocT 1 0bjacHU kako 6y mocTynuo/na ako fobujeLw
CYMHUBY MOPYKY UMW IUHK!

4. Ananusupaj gBe cuTyaumje U yTBpAM Y Kojoj noctoju Befin pusnk no 6esbenHocT Kopu-
CHUMKa:

(a) npocnefnBatbe no3uHke ca npujatesLem unu

(6) npey3umatbe nporpama o Heno3sHate Be6-cTpaHe. O6jacHu 3awTo!
5. MMpouenn fa nu kopuwwhetbe counjanHnx Mpexa BuLle Of MeT caTt FHEBHO MOXeE Aa yThye
Ha onwTe 6bnaroctare! AprymeHTyj cBoj cTas!
6. Ocmucnu net npasuna 3a 6esbepHo Kopuwherbe MHTepHETa Koja 6y npenopyuro/na
y4YeHWLMMa Yy TBOM oferbetby!
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1. Mo uemy ce paznukyjy KOMMjyTepcka Mpexa 1 UHTepHeT?
2. Haepu Tpu uHTepHet cepsuca (ycnyre)!
3. lLta 3Hauu nojam ,AnUruTanHu otucak"?

4. ObjacHu cBojUM peunma Kako uHTepHeT oMoryhaBa fobujarbe u npocnehusarbe
nHdopmaumjal

5. 3awwTo je BaXKHO [ia ce KOpUCTe BaNIMLHM U NPOBepeHn U3Bopy Beba?
6. Ob6jacHu jeaHy NO3UTUBHY U jefHY HEraTUBHY NOCNEANLY AUTUTANHOr oTUCKa!

7. MNpoHahu Heky Beb-cTpaHy 3a Kojy cMaTpall Aa je BanuaHM U3Bop UHdopmaumja
W HaBeAM ABa pasnora teHe nosep/bmsocTy!

8. [laj npumep kako 61 KOPUCTMO eNeKTPOHCKY MowTy unu obnak ycnyry 3a npo-
cnefuBare WKonckor npojexral

9. Onuwwu Kako 61 ce 3alTUTMO 0F HEKE KOHKPETHE OMacHOCTU Ha MHTEpHeTy (Ha
npuMep: BUpYC, naxHu npodun, phishing nopyka).

10. Ynopepu ABa BUAA MHTEpPHET ycayra: Ha NpPUMep, eN1eKTPOHCKA MoLTa U co-
unjanHe mpexe. Y yemy cy CIMUHe, @ y YeMy ce pasnukyjy?

11. AHanu3unpaj 3awWwTo Heke Be6-cTpaHe HUCy besbenHe (Mpeno3Haj Tpu 3HaKa).

12. O6jacHu KaKo guruTanHu oTUcak Moxe Aa yTude Ha bygyhe moryfiHocTu Heke
ocobe!

13. lNpouenn pa nu je cnepehn nsBop BanupaH ako uma crnepehie enemenTe:
Beb-cTpaHa ca MHoro peknama, 6es aytopa u 6e3 patymal ObjacHu TBOjy npoueHy!

14. [la nu je eTnukn NpuxBaT/bUBO Aa Ce NPOC/eAM C/IMKA HEKOT Apyra Ha couujan-
HUM MpexaMa, 6e3 teroBor 3Hama? ObjacHu 3awTo!

15. MpoueHu fa nu je 6e3benHo fa ce NpuxBaTH NpUjaTesbCKM NMO3MB O HEMO3HATE
ocobe Ha HeKoj coumnjanHoj Mpexu!

16. Kpenpaj kpaTKy MHTepaKTUBHY Npe3eHTauujy unm nHgorpadmk o ToMe Kako
be3benHO fa ce KOPUCTU UHTEPHET Ca MUHUMYM TpK NpaBuna!

17. HanpaBu MUHK-BOAMY 3@ YUeHWKe TBOT y3pacTa. Heka cagpxu fneduHuLmjy uH-
TepHeTa, ABa be3befHocHa caBeTa W jefaH npumep fobpor v jeaaH npumep notler
OUrUTaNHor oTuckal

18. Kpewpaj gurutanHu cagpskaj (moctep, Kpatak TEKCT, CIMKA UM MUHU-BUAEO)
Ko- puctefin nHdopMaumje Koje c1 NpoHallao Ha BanugHUM Beb-u3Bopumal




TEMA 3: IIporpamupame

Y caBpemMeHOM [pyLUTBY Ce cMaTpa Aia je 0CHOBHO Mo3HaBae Npo-
rpaMuparba HEONXOAHO Ko LUTO je unTarbe u nucarse. [peko nporpamu-
parba 3amnountbe 4a ce pa3MuULLIba Ha nocebaH HauMH — Kako Aa ce onuLly
KopaLM 3a peLuaBarbe Hekor NpobsiemMa Ha jasuky Koju KoMrjyTep Moxe Aa
pasyMe. Anu, npe Hero LUTO Ce YNo3Ha CUHTaKca HeKOr NPOrpamcKor jesu-
Ka, noTpebHo je aa ce ctekHe ocehaj 3a NornkKy n3sa cBakor 3apartka. 3aTo
NPBM KOpaK y M3yyaBatby NporpaMunpara Huje nucarbe koaa, Beh Bexxbarbe

HauyMHa pa3MuLL/batkba KOjU je CBOjCTBEH NpOrpamMepuMa — anropuTaMcko
pasMULLIbakbe.

"
parbe

WrdpopmaTmiki KOHUET

Oxpyetbe 32 nporpart
Komnajnuparbe
‘D‘e6armpa|-be
PepocnepHa CTPYKTYP?
/Hnupnjanu3aumia
YribeXAeH! yenos
YnopeaHu n3pas
Bpoja\-l y LmKnycy




Jlornuku u anroputaMcku 3apaum

Beh 3Haw ga...
@ npeno3HaLl jefHOCTaBHE NOTMYKe CUTYyaLWje U3 CBAaKOAHEBHOT XXMBOTA,
@ pelwaBaw npobneme kopuctehy 34paB pa3yM 1 IOTUYKO Pa3MULLIbALE,
@ npaTuw ynyTcTBa Kopak Mo Kopak,
@ npuMeTHLw obpacLie ¥ NpaBuna y Urpy 1 3aaaTtke, NPaBMLL PasnKy U3

@ Mehy TauHe ¥ HeTauHe TBpAtbE.

., MUTAHA 3A NOHABJbAHHE:

1. lWta je 1o Scratch?
2. lllTa je TakMnyapcku Tun 3apaTaka’?

3. lta cy npomeHnmbuse?

‘ J, Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

* pas/MKyjeLl IorvyKe 3aAaTke U3 MaTeMaTUYKOr NMPopaYyHa,
* aHanM3MpaLl HauMH peLuaBarba anropuTamckor npobnema,
* MpaTULL TOK JTOFMYKOT pa3MULLITbatba KOpak Mo Kopak,

* KOpWCTMLL OCHOBHe NojMoBe: yCnoB, Hapenba, pesynTart,

* UAeHTUMKyjeL Kopake jeAHOCTABHOT anropuTMa,

* pa3syMeLL 3aLUTO je Ba)KHO a/irOpUTaMCKO Pa3MULLTbatbe.




I'IporpaMMpal-be KaO HOBMU je3VIK PasMUullJbaba

[Mporpamuparbe npeacTas/ba AUCLUIIIMHY Koja MOBe3yje MaTeMaTUKY, JIOTUKY U pe-
WwaBatbe npobnema. Pagu ce o npouecy Koju nounke aHanu3oM npobnema, HacTaBsba ce
MNaHWpameM peLlerba MPeKo Kopaka v 3aBpluaBa ce peanv3auujoM. Y 0Boj NPBOj NeKLmnju
Hehe ce kopucTUTY HU jeaH pef Kopa. Ynasuhe ce y cylUITUHY NOFUYKOT U anropuTamckor
pa3MULLIbarba NPEKO 3aHUMIBbUBUX U jeAHOCTaBHUX npumepa. Onu ie nomofin aa ce pasyme
KaKo Ce MoCTaB/ba HeKW NpobneMm, Kako ce aHanM3npa 1 Kako ce NpucTyna HherosoMm pella-
Batby.

JNlornuknm 3apaTkoM 03HayaBa ce CBaka CUTyauuja rae Hekn npobnem Moxe Aa ce
peLln CaMo YKOMMKO Ce pasMULL/ba JIOFMYKM, KOpPaK Mo Kopak, 6e3 notpebe 3a CnoxeHUM
npopavyHuma. Hajnpe ce noctassba Lsb koju Tpeba Aa ce nocturHe? 3aTum ce carnefasajy
cBe MHopMaLuje Koje cy Aate. AHanM3mpa ce MX0Ba NOBE3AHOCT U MAEHTUUKY]je Ce Koju
Of HUX Cy Kiby4HU. KoHauHo, nnaHupajy ce Moryha pewema.

NMPUMEP 1 —aoxX

Mecrto npegmeTta

Ha ctony ce Hanase Tpu KyTuje: LpBeHa, naaBa 1 xyTa. Y jefHOj Of KX Hanasu ce
npepMeT. Ha cBakoj KyTuju HanucaHa je no jefHa TBpAHba:

¢ LipBeHa: ,[penMer je y 0Boj KyTHju.”
¢ [naga: ,[TpegMeT Huje y LpBEHO] KyTHju.
.[penmeT Huje y 0Boj KyTHju"
Camo jegHa TBpAHbA je TauHa. Y Kojoj KyTuju je npegmeT?

Ananusa nounrbe npeTnocTaBkoM. AKO je TaYHO TBPAHA HA LPBEHOj KYyTUjW, oHAa je
npeLMeT Tamo, anu 1 TBpA/ba Ha XyToj (Aa Huje y Hoj) 61 B1na TauHa, WTo 3HaumM ABe
TBPAHE TauyHe — WTO HWje 403BOSbeHO. AKO je TauHa TBpPAHA Ha MaBoj — Aa Huje y
LpBEHOj, OHA je MpeAMEeT Yy XYToj, anu 1 xyTa b1 nMana TauHy TBpAkbY. JegnHa onuuja
rfe je camMo jenHa TBpAHba TauHa, je ako je npeameT y nnasoj KyTuju. OBo je npumep roe
ce KOpUCTK Nloruka 6es npopauyHa.

[pyra BakHa cnocobHOCT Koja ce pa3Buja Npu pellaBarby NOrMUYKMX 3afaTaka je npe-
no3Hasarbe obpasaua (wabnoHa) M nosesmBarbe ycioBa. To 3HauM fa ce npu AaToMm
6pojy nofaTaka, Tpaxu iuxoB MehycobHM ofHoC 1 WTa ol cafpxe. Ha oBaj HaumMH ce
pa3BUja cnocobHOCT fa ce NiaHupajy Kopawum Koju Boge A0 Luiba.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >K1BoT
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



NMPUMEP 2 —0Oox

Kpetame ctasom

PoboT ce kpehe Tabenom op 5 peposa u 5 konoHa. [Mountse U3 roprber nesor yrna.
Ca cBakvMM noTe3oM MoXe [a Mae camo HaBuLie unu gecHo. Konnko pasnuuntux nyte-
Ba NOCTOjW [0 [OHEr fecHor yrna?

OBo je knacuyaH 3agaTak TMna ,6pojatbe nNyTeBa”, rae je CBakW NoTes orpaHUYeH
oppeheHumM npasunuma. Mako ce jow yBek He M3payyHaBa HULLTA, MOTY [ia Ce 3aMucse
cBe Moryhe koMbuHaLmje KpeTarba: KOIMKO MyTa ce UAe LEeCHO U KOJIMKO NyTa HaHWXe.
OBo pasBwja ocehaj 3a cTpyKTypucame peluersa 1 3a 6pojHocT Moryfinx onuuja — ocHo-
Ba 3a aJIrOPMTAaMCKO pa3MuLLIbatbe.

Cnepefin BaxkaH acnekaT NIOrMYKUX 3afaTaka je uaeHTudukaumja ycnosa v no-
cnepfmua. Y MHOrMM 3agaummMa noctoju 36up npasuna unm orpaHuyerba Koja Mopajy Aa
Ce MOLUTYjy, M Ha OCHOBY TVX OrpaHMyerba 3aK/byuyyje Ce LUTa MOXe UK LUTa He MOXe Aa
ce goroau. To ce Ha3uBa aHanM3a ycoBa.

NMPUMEP 3 —0Oox

3aroHeTKa ca UCKJbyUMBaHeM

[NeT yueHuka cegu y peny. 3Ha ce pa:

* [leTap He cegn nopen MapuHe.

» Cawko cean gecHo of AHe.

* Ana Huje nopeg Netpa. Ko rge cegu?

lMpeko noruuke enMMuHaLmje 1 u3Bohera Moxe fa ce Hahe TayaH pacnopeg. OBaksM
3aauM TpaXke NaXk/bUBO YMTaHE U MOCTEMNEHO UCKIbyunBame HeMoryhux onuuja. He
KopucTe ce 6pojesu, Beh Bese usmebhy yuecHuka u orpaHuuerba. OBO je ognnyaH Tpe-
HUHT 33 pa3B0j CUCTEMATUYHOCTM U NTOTUYKE CTPOrOCTH.

AnroputMu ce YeCTo KOpUCTE y CBAKOAHEBHOM XUBOTY: nNpafierbe ynyTcTasa, Ha-
BWraLmja, Yak v peluaBare cyfoky. Takmuuetbe ,[labap” je mefhyHapopHu pgorabaj rae
YYEHULM peLLaBajy noruyke 3aaaTke CiMyHe oBMMa. AKO Cy TV Ce onanu 0BU NPUMEpH,
MOXeLl Aa npoball Aa peLumil jow 3aaaTaka ca oduumjanHe CTpaHuLe TakKMUYEerba UK
Aa KpenpaLl CBoje fIornyKe 3aAaTkKe 1 Aa UX peLlaBall ca npujaTesbuma.
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MATAKBA U3AOALN 3A MOHABJLAKE 3HAA

1. LLiTa 3HauM NornuKo pasMuLLIbare Y KOHTEKCTY anropuTaMcKux 3apartaka’
2. 3alWTo Cy BaXKHW KOPaLM Npu peluaBatby 3aaaTaka’

3. Kap ce kaxe [a je Heka TBpAHa nornyku Hemoryha?

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

4. 3awTo 3apauu 6e3 bpojeBa Mory fa 6yny KOPUCHM NpU yYery NporpamMmpatba?

5. MNpoHahu noruyHy naxxHy peueHuuy ako cy age of cnepehux TauHe:

lNnasu xwuBm neso op XXyTor.

O 3eneHu xueu gecHo og Mnasor.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

XyTu Huje nopep lNnasor.

6.Tpv npujaTerba umajy 10 jeZiHY KFbUry: POMaH, eHLMKIIONeujy 6ajky. 3Ha ce ga
JaHa He uuTa eHuuknonenujy, a bobaH He unta bajky. Ko wra uura?

7.0cMUCnK CBOj NOTMYKM 33[aTaK Ca HajBuLLE TPU YC0Ba M HajMatbe ABa Moryha
peLuetba.

3anaMTu wra cu Hayuuo!
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 Jlornukm 3afaumn TpaXke NaXkibMBY aHaNM3y rnofataka n TBpambu.
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3. 2 UHcpopmaTuuku KoHUenTu

Beh 3Haw pa...

@ pasmucauL NorMyku o pegocneny forahaja,

@ npeno3HaLl 3HaYere pefocsesa M NpaBuna y CBakofHEBHUM 33aLnMa,
@ ynoTpebsbaBall cTpaTeruje 3a AOHOLEHE 04NYKa,

@ ce opraHusyjeLl npv peLuaBatby npobnema,

@ npeno3sHajell Kaga HeLWwTo MoXxe fa ce ypanu edpukacHuje.

3AAALUU 3A OBHABJbASE:

1. lllta npepcTaBba aHanusy ycnosa?

2. 3aM1CAIM CTa3y Yy NaBUPUHTY ca OrpaHWYEHUM CMepoM (caMo [EecHo uiu
none). Konuko Kopaka je notpebHo o uusba?

Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

. o6jaCHMUJ LUTa NpeACcTaB/ba CTPYKType NnojaTtaka,

npeno3HajeLu cTpaTeruje 3a ONTUMMU3aLMjy 3a4aTaka,

pa3finKyjeLl NpUCTyne Kao LWTo je ,3aBaav na Bfaaaj” v ,,MoxaenHo ontuMusnparse”,

pa3yMeLl 3aLUTOo je BaxkHo pacrnopehuBarse pecypca,

> HPMMEI-bYJELU KoHLUenTe y CBakoaoHEBHUM I'IpO6J'IEMVIMa.

Y cBeTy MHopMaTHKe KOHLENTW Cy TeMesbu Ha KojuMa ce rpaau cnocobHocT 3a
peluaBatbe CIOXEHUX 3afaTaka. be3 ocHoBHOr pasymeBarba HauMHa Ha Koje ce nofaum
OpraHu3yjy, ynpaesbajy v onTMMU3MpPajy, He MOXe /13 Ce pa3suje CONMAHA OCHOBA 33 Npo-
rpamuparse. CBaku npo6neM Ca KojM Ce CyouaBa KoMMjyTep, a U Y0BeK, UMa CTPYKTypy,
orpaHuyera 1 Lusb Koju Tpeba Aa ce nocTurHe. 3aTo je NoTpebHO Aa ce U3yye TEXHMKE Koje
MoMaxy y paLmoHanHoM AoHOLLerY ofyKa 1 echmkacHoM nckopuwwhaBary pecypca.

Mopep Tora, UHdopMaTHyKK KoHLenTn omMoryhaBajy aa peluera byay He camo Tau-
Ha, Beh u onTumanHa. HaunHn opraHusoBama nofaTaka, pasyMeBarbe MOfena pellaBama,
Kao 1 n3bop npase cTpaTeruje 3a KOHKpeTHU Npobnem, cy feo BelwTUHA Koje fie ce yunTu
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npeko oBe fekuuje. To cy BeLTUHE Koje Ce KOpUCTE U Yy peasnHoM CBeTy, kaaa Tpeba aa ce
n3abepe HajbombK NyT, Aa ce pacnopefe 3afaly UK fa Ce OpraHusyje BpeMe.

CTpyKType nopaTaka

CTpykType nojaTaka npefAcTaBibajy HauMH Ha Koju ce MHdopMaLmje opraHusyjy u
yyBajy, fa 6w nakwe Morne fa ce KopucTe. Ha npumep, Cnncak yyYeHuKa y AHEBHUKY WK
Tabena ca pacrnopefoMm YacoBa Cy peasiHu NpUMepu CTPYKTYpa Koje Cryxe 3a YyBatrbe no-
Aataka. Y uHcdopmaTtulu, CTpykType nogaTtaka Mory 6utn pefosu, CKynoBm, nmcre, ctabna
unu rpadoBK, Y 3aBUCHOCTM O HAUMHA HA KOoju ce nodaum OpFaHM3ny n kopucte. CBaka op
OBMX CTPYKTypa “Ma CBoOje NpPefHOCTM 1 NpuMetbyje ce kaaa je notpebaH onpeheHn HaunH
OpraHu3oBatba NoAaTaka, npucTyna nHopmaumjama unm ecpukacHocT obpage.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 1 —0Oox

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

3amucnu bubnuoTeky y Kojoj cy cBe Krbure pacnopehere HacymuyHo. [poHana-
Xerbe noTpebHe Krbure 6uno 6u cnopo u Telwko. MehyTiM, ako cy Krbure opraHu3o-
BaHe M0 XaHpy, ayTopy MM HAcnoBY, NpeTpara nocTaje MHoro 6pxa 1 jefHocTaBHuja.
McTo Baxkn 1 3a pauyHape - Kaja Cy nojauy OpraHM30BaHWU y CTPYKType nojaTaka,
HMXOBO NPETPAXMBaHbE, UyBare 1 0bpaga cy bpxu n edprkacHuju.

PacnopehuBame pecypca

PacnopehuBame pecypca je noctynak gofebuBarba orpaHMyeHrx pecypca, kao
LUTO Cy BpEMe, MEMOPK]ja, NPOCTOP 3a CKNAAMULLTEHE MU MPOLLECOPCKO BpeME, pasfu-
4MTWUM 3apaumuMa unu npouecnma. Y nHopmaTtvum To Moxe Aa 3Hauu kako he npo-
Lecop nofennT BpeMe u3BpLuaBarba U3mehy Buwe nporpama unu kako he ce pagHa
MeMopuja pacnopeanTy 3a pasnnunTe 3apaTke.

NPUMEP 2 — 0 X

3amucnu fa Tpeba fa pacnopenuil BpeMe 3a yuetbe NeT LWKONCKUX MpeaMeTa To-
KOM jefHe Heferbe. AKo npeBuLle BpeMeHa MoCBETUL jedHOM MpeaMeTy, 3a ocTane
fie octat Mare BpeMeHa. [lobap nnaH nogpasymeBa paBHOMepHO pacriopehuBatbe
BPEMEHa Y CK1afly Ca 3HauajeM WU TEXXMHOM cBaKor npegmeTa. CnMyaH npuHLmn npu-
MetbYjy U pauyHapu npunmkoM pacrnopehuBarba pecypca v ynpas/bakba 3ajaLumma.
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

MoxnenHu ajiroputrmMum

MoxnenHu npuctyn (eHrn. greedy approach) je ctpaTteruja y Kojoj ce y CBakoMm Ko-
paky bupa peluerbe Koje y TOM TPeHYTKY Aenyje Kao Hajborbe, 6e3 pa3maTparba CBUX
moryhux 6ynyhux nocneguua. Mako oBakas npucTyn He AOBOAM YBEK [0 Hajb6orber Mo-
ryfier pewetsa, Yyecto omoryhaBa Aa ce [0 NpUXBaT/bUBOr pellera fohe bpxe u y3
Matbe YTPOLLIEHMX pecypca. 360r Tora ce KOpPUCTH Yy CUTyalMjamMa Kajaa je BaxHuje 6p3o
npoHahu [obpo pellere Hero TPOLIMTM BPEME Ha MPOHANAXEeHe CaBPLUEHOT.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NMPUMEP 3 —0Oox

3amucnu ga vmaww 100 peHapa v xenui fa KynuLl WTo BULIe rpuukanuua. AKo cBaku nyT
n3abepell HajjecbTUHMjU Npon3Bog Koju Buauw, moxaa hew kynutu Behin 6poj rpuukanuug,
anu He HY)XXHO U HajkBanuTeTHuje. To je NpuMep NoxnenHor NpUcTyna — y cBakoM Kopaky bupa
Ce OHO LITO Yy TOM TPeHYTKY M3rnefa Kao Hajbosbe pellere, 63 pasmaTtparba cux Moryhnx
n3bopa. Ha cnuyaH HaumH pajie U HEKW MOXJIEMHW anropuTMK, KOjU y CBaKoM Kopaky bupajy
NIOKanHo Hajborbe peluemse.

3aBaau na Bnapaj

»~3aBagu na Bnapaj” (divide and conquer) je cTpaTtervja pewasara npobnema npu Kojoj ce
BenuKu npobnem fenun Ha Marbe 1 jeaHocTaBHKje notnpobneme. CBaku notnpobnem ce pelua-
Ba nocebHo, a 3aTUM ce fobujeHa peLuerba Cnajajy y jeAHO KoHayHo pelere. OBaj npucTyn ce
4ecTo KOpUCTU y MHopMaTULIM jep CMatbyje CIoXeHOCT npobnemMa n omoryhasa edukacHuje
peluaBarbe. YMeCTo Aa ce pellaBa Lieo npobneM oajefHOM, OH Ce pa3naxe Ha Matbe fienoBe
Koju ce nakwe obpahyjy.

NMPUMEP 4 —Oox

3amucnu fa npunpemMawl npeseHTauujy. He nuwelw ueo Tekct opjenHoM, Beh
Hajnpe HanpaBwWLL HACM0B, 3aTUM NPUNPEMULL CafpXKaj MO LennHama, AoAaLl CvKe, a
Ha Kpajy CBe CMojuLl Y jefHYy 3aBpLUHY Npe3eHTauujy. To je npumMep npucTyna ,nogenv
na Bnagaj", Koju ce NpuMetbyje 1y peluasary npobnema nomohy komnjyTepa.

MAUTAKBLA U 3AAALUN 3A MOHABJLAKE 3HAKA

1. llIta npepcTaBba cTpykTYype nogataka?’

2. 3awTo je BaXxKHo pacnopehyuBarbe pecypca?

3. [la nu yBek noxnenHu npucTyn Aaje Hajbosbe pelwere?

4. HaBepm npuMep 13 CBaKO[HEBHOT XWBOTA KOj OAroBapa CTPYKTYpU nopataka.
5. OcMucnv nnaH 3a yuere rae ce KopucTu pacnopehrarbe BpemMeHa.

6. Onuwwm kako 6u opraHuzoBao/na 6ubnuoTeky kopuctehin Heky CTpYKTypY.




3anamTw WwTa cu Hayuuo!

» CTpyKType nopaTaka npefcTaBsbajy OCHOBY 3a echMKaCcHO OPraHM30Batbe, YyBarbe
v obpagy nHdopmaumja.

* PacnopefuBare pecypca omoryhasa ecukacHuje kopuihierse BpeMeHa, MeMo-
puje 1 [pyrux payyHapcKux pecypca.

* [NoxnenHu npuctyn 6upa nokanHo Hajbosbe peLLere y CBaKOM KopakKy, anu He [0~
BOAM yBeK [0 rnobanHo Hajborber peluemsa.

« Crpatervja ,lMogenn na Bnapaj” omoryhaBa edmkacHuje peluaBare CIOXEHKX
npobnema Tako LWTO UX [ieNIn Ha Marbe 1 jeHOCTaBHuWje noTnpobneme.

* MHcdbopMaTHuKmM KOHLENTU NpUMetbyjy ce He camo y nporpamupatby, Beh 1y MHo-
MM CUTYyaLMjamMa U3 CBaKOAHEBHOT XMBOTA.

McTn KoHLenTu Koju ce KOpUCTE Y NporpaMuparsy, Kao WTo cy onTUMM3auuja, pacno-
pehuBatbe pecypca U MofenoBate, NpUMEtbYjy Ce Uy EKOHOMUjU, MEHALIMEHTY, MaTeMaTHLM
v apyrum obnactuma. Ha npumep, KopucTe ce 3a onTumusauujy caobpahajHux pyTa, nnanu-
patbe pafHuUx cMeHa unu pacnopehusame pecypca. CTpykType nopartaka, kao wTo cy rpado-
BM, KOPUCTE Ce Yy APYLITBEHUM MpexaMma 3a aHanusy nosesaHocTv usmehy mwyau. MoxnenHu
anropuTMm NpuUMetsyjy ce y MHOrMM MobuIHUM annkaumjamMma u HaBUraLMoHUM CUCTEMUMA
3a 6p30 foHoOLEHE 0AYKa, HA MpUMep Npy u3bopy Hajkpahe unun Hajbpxxe nyTare. McTpaxu
KaKo Ce 0BM KOHLeNTW NpUMetbYjy Y CTBAPHUM MHDOPMALMOHUM CUCTEMUMA U PA3MUCTN Y
KOjUM cuTyaLujama U3 cBaKoJHEBHOT XunBoTa 61 1 TM Morao/mMorna aa ux anMeT%u.
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BbuHapHu 6pojeBu: npepacTaBmbarbe U
3 3 P Poj P
. npuMeHa

Beh 3Haw pga...

@ pa3nukyjelw bpojeBe U HAUMHE HUXOBOT NPEACTaB/baba;

@ npeno3HajeLl 3Ha4aj Ta4HOCTM NpU papy ca bpojeBuMa;

@ KOpUCTULL pa3nuyuTe MepHe jeAuHuLLe 1 U3padyHaBaLl OCHOBHe apuTMeTny-
Ke onpepauuje;

@ objacHuw rpe v Kako ce bpojeBu KOpPUCTE Y TEXHOMOIMjaMa Koje Hac OKpYXYjy.

., 3AOALN 3A OBHABJbAE:

1. llito 3Hauwu cTpaTeruja ,3aBaav na Bnaaaj"?

2. Hanuuwwu ClueHapuno y KoMe fejberbe 3afaTKa BoOAU Ka NlakweM pELIJaBaI-bY!

£ Y CAOPXAJMMA KOJM CIIEAE HAYYMLL fIA:

* objalurbaBall LWTa je BUHApHU CUCTEM M KaKo pagu,

* MpefcTaBsball Lene bpojese y biHapHOM 3anucy,

* pasnuKyjeLt bBuUHapHU 1 AELMMaTHU CUCTEM,

* noBexeLl 6uHapHe 6pojeBe ca OCHOBHUM (hyHKLMOHUCAHEM KOMijTepa,% 1 N
. . 78 1 9

* npepacTaBuw MHdopMaLyje Kao 6utose U 6ajTe, @%} %%@ 9
Y9« @

* npuMetbyjell brHapHe bpojeBe y NPaKTUYHUM cUTyaLmMjama. g) @%&l}g @% %

SHSe

BEHDE )

i =
= E=d
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Y purutanHoj epu, Takopehu cBaka TexHonorwja je nogpykaHa npoLecuma Koju Kopu-
cTe 6pojese. bpojesu HUCY caMo feo MaTemaTuke, Beh cy cpx KoMyHuKauuje usmehy yoseka
n MawwwuHe. CBakn KomnjyTep, TenedoH, LUrMTanH1 YaCoBHUK UM MUKPOMPOLLECOP KOMYHU-
uupa v obpahyje undopmaumje kopuctehin 6pojese. Anu, 0B 6pojeBU HUCY UCTU KAO UHM
Koju ce cBakopHeBHoO kopucTe. KomnjyTepu kopucTe nocebaH cucteM koju omoryhasa npe-
LM3Hy, 6p3y 1 noBeprbKBy 0bpany: buHapHu cucTem.

CBe WTO je HAa eKpaHy — CAUKe, 3BYLIM, TEKCTOBYU — Y OCHOBW Ce TpaHcdopMuLe Y ce-
pujy buHapHux BpegHocTu. OBO 3HauM Aa cBaka MHopMaLWja Kojy YHOCH unu fobuja Heku
KOMjyTep, Ha Kpajy ce CBOAM CaMo Ha BPeAHOCTYU cacTaBrbeHe o ase MoryhHoctn = 0 m 1.
[pyrum peunma, KomnjyTepu He ,pasMuLLbajy” aeuumantum bpojesuma (0 - 9), Beh 6uHap-
HWM, KOjW Cy OCHOBA AUTUTasHE NOTUKe.

MpencTaBmatbe 6pojeBa y KOMMjyTepcKoj Hayuu ce 6asupa Ha buHapHoM cucrTemy,
Koju Kopuctu camo age uucdpe: 0 u 1. OBaj cuctem je usabpaH 3aTo LWTO je MHOrO jefHO-
cTaBHUje v ecmKacHuje Aa eneKTpoHckM ypehaju npenosHajy aBa cTarwa — NpUCycTBO UMK
OACYCTBO CTpYje, OAHOCHO BUCOKY MNK HUCKY BpeAHOCT HanoHa. OBoM jeaHocTaBHowhy ce
omoryhaga rpaheme cnoxeHux ypehaja koju npouecympajy orpoMHe KonuMuuHe uHgopma-
Luja 6p30o 1 npeyusHo.

NPUMEP —Oox

[a ce npenctasu 6poj 5y 6uHapHOM cuctemy.
Kopuctu ce MmeTopa pemvemsa ca 2:
5/2=2ocrarak1

2/2=1ocratak 0

1/2=0o0cratakl

Yuta ce ogo3no Hasuwwe: 101 3Haun,

5y 6uHapHoM cuctemy je 101.

MpeacTaBrbatbe MHGOpMaLmja noMohy Hyna 1 jeuHULa HaswBa ce bruToBuMa. JefaH
6UT je HajMarba KonMuMHa nopaTka u Moxe fa byne unm 0 unu 1. Ocam butosa chopmupajy
6ajT, WwTo je Hajuewhe KopuwheHa MepHa KoNIMUMHA Yy CkNaguparby U TpaHcdepy nopaTaka.

Y purutanuum ypehajuma kao wro cy oToanapat KOpPUCTU ce BUHApHU CUCTEM
kako 6u ce oppeheHom BpegHowhy Koamdmkosao caku nukcen. Konvko Buwe butosa ce
KOPMCTYU 3a CBaKM MUKcen, TonuKo je Beha npeuusHocT 6oja u getarma. Y ceakom ypehajy, nau
Yy HajMarbUM KOMMOHeHTaMa, bMHapHW KO MMa FaBHy yory y NpoLecpatrby v MEMOpUCatby
nofartaka.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >K1BoT
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



NMPUMEP —OaxX

Kako ce kogupa cnoso Ay 6uHapHu kop?

Y ASCIl cranpapgay, cnoso A nma 6poj 65. lNpepctasbeHo y 6UHapHOM cucTeMy, TO je:
65/ 2 =32o0crarak 1

32 /2=16o0ctatak 0

16 /2=8octatak 0

8 /2=4ocratak 0

4 /2=2ocrarak 0

2/2=1ocrarak 0

1/2=0o0cratak1

Yuta ce ogo3po Hasuwe: 1000001

OBo 3Hauu pa ce cnoso A yyea kao 1000001 y memopuju koMnjyTepa.

MATAKBA U 3AAALIU 3A NOHABJLAKE 3HAKHA

1. lTa je 6buHapHu 6poj?

2. 3awwTo KoMmjyTepu Kopucte brHapHu cuctem?

3. MMpeTBopu 6poj 9 y bUHaApHHM cUCTEM.

4. lllta npencraBsba 6ajT 1 Konmko 6UToBa cagpxu?
5. MpeTBopu b6pojese 10,12 1 15 y 6uHapHu cuctem.

6. Ca konimko buToBa MOXe fAa ce NpefCcTaBM TayHo 256 pas3nuunTux BpefHoOCTU?
3anaMTu wTa cu Hayumo:

* BuHapHu cuctem kopucTu camo age umdpe: Oun L

* Komnjytepn page ca buHapHum bpojeBiuMa 360r eneKkTpoHCKe MPUPOAE HWXOBUX
KOMMOHeHaTa.

« (CBaku bpoj, cnoBo Unu NofaTak y KoMnjyTepy NpeAcTaB/beH je y GBUHApHOM 06/UKY.
* BuT 1 6ajT Cy 0CHOBHE jeuHULIE 33 Mepetbe NofaTaKa.

* [lpeTBOpatbe AeLyManHor y buHapHu cucTeM BpLUM Ce NPEKO Aerbetba ca 2.

* WcnwnTaj Kako usrnepa bMHapHa apUTMeTUKa U Kako ce BpLUM cabupatbe buHapHux bpojesa.
¢ McTpaxu kako KoMMjyTep KOPUCTY JBOMYAH CUCTEM 3a NpefCTaB/batbe CIMKA U 3BYKOBA.
* [MpouwnTaj o IEEE chopmatvma npencrasrbarbe aeummantux bpojesa (floating point).

* Wcrpaxum Kako ce npeacTtaebajy HeratueHM 6pojesu y koMmjyTepy (Ha npumep, ca ,4omyHa-
BatbeM [0 ABa" — two's complement).
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9.3 OcHoBu KopMpatba M eHKpUNLUja

Beh 3Haw pa...

@ npenosHajew buHapHe bpojeBe 1 NoBe3yjeLl Ux ca SUrMTaNHUM NpeACTaB/batbuMa,

@ pasnukyjew NorMyKe 1 anropuTamcKe Kopake,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ cxBaTWO cM WTA je MHDOPMALIMja U KaKO ce NMpeAcTaB/ba cMMbBonMa,

@ npaTnw oCHOBHE KOpake Yy aHanu3su npobnema.

3AAALMU 3A OBHABJbAIE:

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

1. Konuko BpefHocTM Moxe fia ce npefcTasu ca 6 6utosa?

2. Hanuww kako 6u ce npepctasuo 6poj 100 y buHapHom obmky!

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYULU AA:
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* objacHuLL LWITa NpeACTaB/ba KOAMPatbE U FAe Ce NpUMetbYje,

* pas/uKyjeLl Koauparbe 04 eHKpUnumje,
* Mpeno3HajeLl NpuMepe Koavpara y CBaKOJHEBHOM XXMBOTY,
* pasyMeLL 3aLUTO ce KOpUCTe WKpe 1 Kako NOMaxy Yy 3alTuTu nHcbopmauuje,

* Pa3nuKyjeLl jaBHe 1 TajHe MOpYKe,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

¢ pPa3MUlLIballl KakKo 6u ce Ha pa3nuyuTe Ha4nMHe nNpeacTaBuIv nogauun.

Y cBeTy aurutanHe KoMyHuKauuje nocToju ctanHa notpeba pa ce mHdopmauuja
NpeAcTaB/ba, NPEHOCH U YyBa HA HauMH Koju fie 6UTU curypaH, TayaH 1 pasymsbue. 36or Tora,
OA HajpaHuWjuX faHa fbyLCcKe LMBUAM3aLMje pa3BujaHe Cy pasHe MeTofe TpaHchopMucama
nopyka 13 jegHor obnmkay Apyru — npouec nosHat kao kogupame. [lytem kogupara Morna
Cy Ce MPeHOCUTH 3HaYera Yak 1 be3 ynotpebe nucaHor je3nka, a eHKpuUnumja, kao nocebHa
rpaHa, je omoryfivna fa Te nopyke octaHy TajHe. [la 61 ce nporpamuparbe pasymesno Kao u
AvruTanHa obpapa nogataka, noTpebHo je Hajnpe Aa ce caBnafajy 0BU OCHOBHM KOHLENTH,
jep cy ynpaBo oHM 0CHOBa Ha Kojoj ce rpaav 6e3befHoCT U pa3MeHa UHgopMaLmja y caspe-
MEHOM CBETY.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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Pasnuka usmehy Koaupara v eHkpunumje yecto ce rybu Kapa ce KopucTe y cBa-
KOLHEBHOM roBopy, anu y MHgopMaTULM UMajy BeoMa mpeuusHa 3Hadewa. Koguparse
noppasymesa npeTBapare nHcopMaumje u3 jeaHor obnuka y apyru 36or nakwer ynTama,
obpape unu yyBamwa. Ha npumep, kopuwhere buHapHor Kofa 3a npefcTaB/barbe C10BA
n cumbona y KomnjyTepy je 06nuk kogupama. Ca gpyre cTpaHe, eHKpuUnuuMja npencTaBba
MeTOAY KOjOM Ce CakpuBa Npasu Cafpikaj nopyke, Tako Aa camo osnawheHa nuua mory fa
je pewundpupajy. PasymeBarbe 0BMX NojMoBa npencTaB/ba Heonxo4Hy ocHoBy 3a byayhe
yyetbe 0 6e36eHOCTU NOAATAKA, [UFMTANHUX CepTUdMKATA U KOMM]yTePCKUX MpeXa.

Kopupamwe

Y uctopuju yoBeyaHcTBa Koampame je 6uno kopuwheHo Kao HauMH nNpeHoca no-
pyka mehy rbyauma, nocebHo y cutyauujama kapa cy nHdopmaumje tpebane aa octaHy
pa3ymsbuBe camo oapeheHnM npumaunma. JenaH of Hajrmo3HaTUjUX UCTOPUJCKUX NpUMepa
oBakBor obnvka kofupatba je Mop3eoBa a3byka, koja ce kopucTuna y Tenerpacckoj KoMy-
HUKaLMju. Y 0BOM CUCTEMY, CBaKO C/IOBO a3byke je npeAcTaB/baHO KOMOMHALMjOM KpaTKMX
W pyrux curHana (tauke u uptuue). Mako paHac usrnepa npumuTtueHo, Mop3eoB kop ce
CMaTpao peBONyLMOHAPHUM HAYMHOM KOAMPaH:3, jep je oMoryfiaBao KOMYyHMKaLWjy NpPeKo
jeAHOCTaBHUX eNeKTPUYHMX uMnynca. Y uHhopMaTUUKOM CMUCY, OBaj HAUMH KOJMpara
npencTaB/ba HajaBy AuruTanHe npepcrase Hdopmaumje, rae ce kombuHauumje cumbona
(Mnu curHanm) kopucTe 3a TauHO NpeLCcTaB/batbe 3HaUeHA.

NPUMEP 1 —0Oox

Mop3eos kop

CnoBo ,A" y Mop3eoBoM kofy ce npefcTaB/ba Kao ,.-", LUTO 3HAYM jeAHa KpaTka
Tayka npaheHa gyrom uptuyom. Ha nctu HaumH, ,b” ce npepcrasma kao ,-..." Liena eH-
rnecka a3byka, kao 1 6pojeBu 1 HeKM cneLmnjanHu 3HaLK, UMajy CBOj KOA y 0B0Oj a3byLu.
MpumeHa Mop3eoBe a3byke ce cacTojana of Cakba efeKTPUYHUX CUTHaNa Unu ceet-
JIOCHWUX MMMy Koju cy 6unuv pasyMsbyBM NPUMAoLMMa Of, MPMMaYa Koju Cy No3HaBa-
nm wudpy. Tume ce omoryhasao npeHoc MHopMaLMja YaK U Y OTeXaHUM YCIOBUMA
Kafa rnacoBHa KoMyHuKaumja Huje 6una moryha.

Y MHopMaTUUKUM CUCTEMUMA KOAMPatbe Ce He NPUMErbYje Camo 3a MPUKPUBatbe
nopjataka, Beh 1 3a HKXoBO NpeAcTaB/batbe HAa HAUMH Koju MallKMHe Mory fa obpage.
HajocHoBHMja 1 HajBaXkHMja BPCTA KOAMPara Y KOMMNjyTEPCKOM CBeTY je 6uMHapHO Ko-
avpame. Lleo aurntantu cset ce 6asupa Ha npefcTaB/baky MHGOPMaLMja ca camo
ABa ctarba — 0 n 1. OBe buHapHe BpeAHOCTU Ce KOpUCTE 3a NpeAcTaB/bare CBAKOT
TMNa nopaTtaka: bpojeBu, TEKCT, CMKe, 3ByLM U BuAeo. CBakM 3HAK U3 TEKCTA, Ha NpU-
Mep, NpeLCcTaB/ba ce Npeko cTaHaapaHor koga kao wro je ASCII (American Standard
Code for Information Interchange), roe cBako cnoso, 6poj UK cnewuujanHu 3Hak UMa
CBOjY YHUKATHY BMHApHY BpeAHOCT.
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NMPUMEP 2 —0Oox
ASCIl kopgupame

Cnoso ,A" npema ASCII ctanpapay uma BpegHocT 65. Y 6uHapHom 3anucy To je
01000001. CnunyHo, cnoso ,.a" uma BpegHocT 97, wrto y buHapHoM 065MKy M3rnepa Kao
01100001. Y3 nomoh oBakBMX KOLOBA, TEKCT MOXeE [ja Ce NMPeTBOpPM Y HKU30Be 0f, bu-
HapHWX BPeJHOCTM Koje KoMnjyTep nako yysa 1 obpahyje. OBo nokasyje fa koguparoe
He Mopa yBeK Aa uMa TajHy dyHKuMjy, Bef je KibyuHO 3a KOMyHMKaLujy u3Mehy yoBeka
W MaLlnHe.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

Enkpunuuja

EHkpunumja, Kao npouec ckpuBara 3Hauyera Mopyke, oAyBeK je 6una BaxaH fAeo
be3benHe KoMyHWKauuje. JenaH of NpBUX ¢ HajnNo3HaTMjuX NpMMepa jeCTe LlesapoBa
wudpa, Ha3BaHa no Jynujy Llesapy, koju jy je kopucTio 3a WwundpoBatrbe BOjHUX NOpyKa.
[puHUMN oBe eHKpunLuje 3acHNBa Ce Ha jejHOCTaBHOM MOMepatby C/0Ba Yy Mopyuu
3a oppehenun 6poj MecTa y a3byuu. Tako ce CBaKO C/IOBO M3BOPHE MOPYKe 3amerbyje
APYr M CII0BOM KOje ce Hanasu HeKofIMKo MecTa farbe y a3byuu. Mako ce gaHac oBa
TexHuKa cMaTpa cnaboM v nakoM 3a pasbujarbe, oHa NpeAcTaB/ba OAINYAH YBOS Y KOH-
LEenT CUMeTPUYHE EHKpUMLMje, ¥ KOjoj Ce UCTU KSbyY KOPUCTK 3a WndpoBare U ae-
wudposatbe.

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

NMPUMEP 3 —0Oox
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LlesapoBa wudpa

Ako ce y Lle3apoBoj wmnpu kopucTu nomepame 3a 3 nosuumje y cpnckoj AimpunnuHoj
asbyuw, cnoso ,A" noctaje [, a ,b" noctaje ,[" Peu ,MHDO" npetsapa ce y ,JINYC"
[a 6u pewndposao nopyky, npumanat, Tpeba Aa 3Ha Aa CBaKo C/1I0BO Tpeba noMepuTH
Tpu no3uumje yHasaa. OBaj jegHocTaBaH MeTo[, NoKasyje Kako ce MHgopMaumja Moxe
NPUKPUTH, aNn 1 KONMKO je BaXKHO Aa NPeHOC Kibyya byne be3benaH — ako HeKo oTKpuje
K/by4, MOXE NaKo fa aewundpyje nopyky.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

CaBpeMeHO OurWTanHo LPYLITBO Ce OC/ama Ha HanpeaHe MeTofe eHKpunuuje
Kako by ce rapaHToBana 6e3befHOCT KOMyHMKaLMja, TPAHCaKLmMja 1 YyBarba nojaTta-
Ka. 3a pas3fnKy of jefHOCTaBHMX TEXHMKA U3 NPOLUNOCTH, Kao wTo je Llesaposa wud-
pa, AaHalltbe METOAe KOPUCTe CH0XKEeHe MaTeMaTUYke anroputMe u kpuntorpadcke
npoTokone. [1ea op Hajuewhe kopuwheHux Mogena cy CMMETpUYHA U aCUMETpUYHA
eHkpunuyja. Ko cuMeTpuyHe eHKpunLmje MCTU Kibyd ce KopucTM 3a mmd:)posal-be v pe-
WwudpoBare NoAaTaka, LWTo 3Hauu Aa obe cTpaHe y KOMyHUKaLWjM MOpajy Aa nocenyjy
MCTW KIbYY 1 [13 ra YyBajy Y TajHOCTH. Ca ppyre CTpaHe, KOfj aCUMETpUUHE eHKpuLmje
kao wTo je RSA anroputam KopucTe ce [Ba Kibyya — jaBHU M TajHW — WTo oMoryhaBsa
6e3befHy KOMYyHMKaLMjy U ayTeHTUKaLW]y 63 NpeTXof4He pa3MeHe TajHu.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NPUMEP 4 —aoxX

AcumeTpuuHa eHkpunumja nomohiy RSA

Kapa jenHo nuue xxenu fa nowarse Nopyky Apyrom nuLy NpPeko MHTepHEeTa, Moxe
na je wudpyje jaBHUM KibyyeM npumaoua. HakoH WTo nopyka cTurHe, npuManad, je
felwmndpyje cBojUM NpuBaTHUM (TajHUM) KibyueM. Ha 0Baj HaumH, Yak 1 ako HeKo npe-
cpeTHe nopyky, Hefie Mofin fa je npounTa 6e3 npuBaTHor kibyya. RSA u cnnyHm an-
ropuTMM MpepCcTaB/bajy 0CHOBY JaHalbe 6e3beaHe koMyHukauuje npeko HTTPS-a,
OHNajH 6aHkapcTBa M AurutanHux notnuca. Kpuntorpaduja npepncraB/ba HayKy o
3alWTUTU MHDOPMaLMja HUXOBUM NpeTBapakeM y 065K Koju ce He MOXe pasyMeTy
6e3 oprosapajyher kibyya. Kopuctuna ce jow of aHTUYKMX BPEMEHa, anu je y auru-
TasIHOj epu MocTana He3aMeH/bUB Ae0 CBAKOAHEBHOr (PyHKLUMOHMCAba UHTEpPHETA,
baHKa CKUX CUCTEMa, 3[PaBCTBEHMX CIYXKOU U [PXKABHUX MHCTUTYLM]a. 33 pa3nvky of
obuyHor KogMpama, Unb kpuntorpaduje Huje camo ga npetsopu nogatke seh u fa
ux 3awTuTK of HeosnawheHor npuctyna. Kpuntorpadpcku cuctemMun 3acHuBajy ce Ha
MaTeMaTUUKMM MpUHLMIMMA M anropuTMmuMa u omoryhasajy ayTeHTudumkaumjy, no-
BEP/bMBOCT, UHTETPUTET M HEMPOMEH/BLUBOCT NoAaTaka. CBaku MyT Kafia ce HeKo nuLe
npujaBn Ha Beb-CTpaHWLY, M3BPLIKM OHNAjH TPAHCAKLMjy UK MOLLASbe eNeKTPOHCKY
nowTy, kpunTtorpacwuja obesbehyje pa uHcdbopmauuje byay 3awTtuheHe. CaBpemeHa
KpunTorpaduja 3acHMBA Ce Ha NPUHLMMNY NpeTBapatba YMT/bUBMX NopaTaka (T3s. ,0T-
BopeHor TekcTa") y wudposaHe nogatke (,wudpat”), kopuwherem KpuNTorpadcknx
anroputama 1 kbyyesa. [1pu Tome nofatak noctaje becMuciieH cBakoMe Ko ra rpe-
CpeTHe, 0CMM ako He mocepyje oproapajyhn kmwyy 3a gewmndposarbe. OBaj npouec
MOXe BUTW CUMEeTpUYaH, MPU YeMyY Ce UCTU KJbyY KOPUCTY 1 3a WndpoBatbe 1 3a fe-
wucbpoBatrbe, K aCUMETPUYAH, NpU YeMy ce KOpUCTe ABa PasfiMunTa Kibyya — jaBHu
v npuBaTHU. CUMETPUYHK cucTeMM cy BpxK, anu 3axTeBajy 6e3befaH HauMH pa3meHe
K/by4eBa, [LOK aCUMeTpUYHM cucTeMmn npyxajy Behy dnekcnbunHocT un kopucte ce y
cuTyaumjama y Kojuma besbepaH npeHoc kibyya Huje moryh. Kpuntorpaduja ce npu-
Metbyje Kof, eneKTPOHCKe noLuTe, baHKapCKWUX TpaHcakumja, AMrUTanHuxX noTnumca, cep-
TuMKaTa 1 WudpoBara NogaTaka cayyBaHUX Ha padyHapy unu mobunHom ypehajy.
Be3 oBux TexHonoruja noeepetse y AurutanHu ceet 6uno 6u rotoso Hemoryhe.
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MATAKBA U 3AAALU 3A MOHABJBAKBE 3HAKBA

1. llta npeacTaB/mba nojam ,kopuparbe” v No YeMy ce pasnukyje of eHKpUn-

umnje?

2. O6jacHu pas3nuky usmehy cumeTpuyHe 1 acumMeTpuyHe eHkpunumje!

3. Koju cy ocHoBHM enemeHTH Lle3apoBe wudpe 1 kako oHa yHKLUOHULLE?

4. KakBy ynory vMajy jaBHu 1 npuBaTHU Kibyd y RSA anroputmy?

5. MpeTtBopwu cnepehy nopyky y Mop3eoy asbyky: ,HELLO"!

6. LUndpyj peu ,DATA" kopuctehin LiesapoBy wudpy ca kpyuem 3!

7. Ob6jacHu kako 6u ce RSA anroputam KOpUCTUO NMPUIMKOM CJlatba eJIEKTPOH-

cke nowrTe!

8. 3amucnu ga uMall TajHu Kibyy 3@ CMMeTpUYHY eHkpunumjy! Onuium kako 6m

ra nogenvo/nofenuna ca capafHMKoM, a Aa ra HUKo ApYyru He npecpeTHe!

3anamTu wra cu Hayumo!

* Kopwparbe je npouec npetsaparba MHdopMaumje U3 jegHor obnumka y
APy pagu nakie obpage, CKNaguLLITeHba UM NpeHoca.

* EHKpunuuja ce KopucTH 3a 3alITWUTY NofdaTaka Tako LWTo ce uHdopma-
uwmja wudpyje v 6e3 ogrosapajyher kibyya He Moxe Aa ce NpoumnTa.

* [lpumep Kogupatba je Mop3eosa a3byka, y Kojoj cy crioBa npefcTaB/ibeHa
Taykama v upTama.

* Lle3apoBa wudpa jenaH je o HajcTapujux obnmMKa eHKpUnLyje 1 3acH1Ba
ce Ha noMepatby CnoBa y asbyuu.

* RSA je acumeTpuuHmM KpunNTOrpadcku anropuTaM Koju KOpUCTM jaBHMU U1
NPUBATHYM Kibyd 3a 6e36eHY KOMyHMKaLW]y.

* Y CMMETPUYHO] EHKPUMLMjM UCTU KIbYY KOPUCTY Ce 1 3a LM POBakbe 1 3a
AelunpoBarse.

* Y caBpeMeHoj kpuntorpaduju, nopes RSA anroputma, Kopucte ce u apyru an-

roputMm, kao wro cy AES (Advanced Encryption Standard) n ECC (Elliptic Curve
Cryptography).

e [urutanHu ceptucmnkati u SSL npoToKon KopucTe eHKpUNumjy Kako bu 0be3be-

Avnun 6e36e[HOCT UHTEPHET KOMYHUKaLWje.

* Xew-cyHkumje (Ha npumep, SHA-256) kopucTe ce 3a npoBepy UHTErpuUTeTa Mo-

[aTaka.

* KBaHTHa kpunTorpadwja je HanpefHa 0651acT Koja KOPUCTU KBaHTHE Mojase 3a

cTBapame HenpobojHux Wwidapa.

¢ [puHUMNK eHKpUNLVje N KoaMpatba NPeLCTaB/bajy 0CHOBY cajbep-be3benHocTy
1 6e3 KX 61 caBpeMeHa Aur1TanHa KoMyHuKaLuja buna naka Meta 3noyn0Tp%6e.
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHriajH >XK1BOT

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba



LLta je nporpamupamne?

Beh 3Haw pga...

@ objacHuw LWTa je KOMMNjyTep U Koje Cy HeroBe rnaBHE KOMMOHEHTE,

@ pa3nukyjel xapasep 1 codhTeep,

@ KOPUCTULL OUTUTaNHe ypebaje 3a CBaKOAHEBHE 3aaTKe.

9) N

5
“ 3ALALIM 3A OBHABJbAHE:

1. 3awTo ce Mop3eoBsa asbyka cmMaTpa 06/IMKOM KOAMPaHA, anu He U eHKpunuuje?

2. Hanuwwm ynyTcTBO 3a WndpoBatbe 1 Aelwmndposatbe nopyke kopuwhermem cu-
MeTpUYHOr K/byya!

A

i Y CAAPXAJUMA KOJU CJZIEQAE HAYYULL OA:

* objacHuLL LITa NpeACTaB/ba NPOrpamM1patbe,

* onuweL 1 objacHuLL NocTynak 3a oapeheHo peluasarbe npobnema.

Y cBaKo[JHEBHOM XWBOTY payyHapu Ce KOpUCTe 3a BefMku bpoj 3afaTtaka: uspadyHa-
Barbe, 06pafy TeKCTa, LupTare, KOMyHUKaLujy 1 jow MHoro Tora. MefyTum, pauyHap cam no
cebu He 3Ha KaKo Aa u3spLuasa oBe 3agaTke. OH Mopa fa fobuje jacHa n npeuunsHa ynyTcTea
33 CBakM Kopak Koju Tpeba aa obaBu. YnpaBo To npeAcTaB/ba CyWTUHY NporpamMupara.
Mporpamupatbe je npouec cTBapaka HW3a MHCTPYKLMja HanUCcaHWX Ha NocebHOM jesuky
KOju payyHap pa3yMe — nporpaMckom jesuky. OBe MHCTPyKLUMje rpynuLly ce y TaKo3BaHW
nporpam, koju ynyhyje pauyHap wTa TauHo Tpeba Aa ypaau, Kojum pefocsieJoM 1 NoJ, Kojum
ycnosuMa. Linmb oBe nekuuje je fa ce y4yeHULM YNO3HAjy Ca OCHOBHOM CYLUTUHOM MpOrpamu-
patba, HeroBoM MPMMEHOM Y 3Ha4YajeM OBe BELUTUHE Y AaHaLlHeM AUTUTanHOM CBeTY.

porpamuparse je akTUBHOCT Y KOjoj /byAu — Nporpamepu — CTBapajy ynyT-
cTBa 3a pauyHap. OBa ynyTcTBa, OQHOCHO MHCTPYKLWje, Ha3nBajy Ce KOAOM M MuLly ce Ha
NporpamMckoM jesuky. [Mporpamckm jesuk je cpeAcTBO NoMohy Kojer HoBek Moxe fja KOMyHU-
unpa ca mawwmHoM. CBakw je3nk MMa cBoja NpaBwuna, rPaMaTuKy U CTPYKTYPY, CAIMYHO NpuU-
POAHMM je3nuuma. Ha npumep, kao WTo peyeHnLa ,YKibyum CBETN0" MMa jacHO 3Hauetbe 3a
yoBeKa, Tako 1 MHcTpyKuuja turnOn(light) Moxe MMaTh 3Hauetrbe 3a pauyHap ako je Hanu-
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CaHa NporpamckoM jesuky Koju oH pasyme. Linm je ga onuwwemo wra xenmmo fa pavyHap
ypanu — Kopak rno Kopak.

NPUMEP 1 —aoxX

3amucnu ga Tpeba ga paw ynytctea poboTy ga 06aBu kyhHuU nocao. Ako xenuw
Aa onepe cyAoBe, ynyTcTa bu rnacuna: ,uan fo cyponepe”, ,nyctv Bogy”, ,CTaBu fe-
TepLeHT", ,onepu cyn’, ,ucnepu ra“, ,cTaBu ra ga ce cywu". CimyHo ToMe, nporpamep
3aaje pauyHapy jacHe Kopake — CBakM Kopak Mopa b1UTu npeuusaH U HeBOCMUCIIEH.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

Kaga ce nporpam jegHOM HanuLie, payyHap MOXe YBEK Ha UCTW HauMH 1 6e3 rpelu-
Ke fa M3BpLUABA UCTU 3a[aTaK, CBe AOK je KOA ucnpasaH. To nporpaM YnHu MohHWUM
CpPeLCTBOM 3a ayTOMaTu3alujy — akTUBHOCTM Koje 61 ofy3uMMarne MHOrO BpeMeHa U
bune NoanoXHe /bYACKUM rpellkaMa NpeTBapajy ce y 3apaTke Koje MallmnHa obassba
6p30 1 TauHo. lMporpamu ce He KOpUCTE CaMO 3a BESIMKE W CNIOXEHE MPOjeKTe — OHM
ce Hanase u y ypehajuma Koje cBaKOgHEBHO KOPUCTUMO: KanKynaTopy, MobunHom Te-
necoHy, 6aHkomaTy, bpuxugepy unm nameTHoMm caty. CBU OHM pafe npeMa HeKoM
MporpamMy Koju je Hanmcao YoBek.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

NMPUMEP 2 S ¢

Kaga ce Ha kankynatopy yHece ,5 + 3 =", y no3aguHu ce u3BpLuaBa nporpam Koju
uuTa b6pojeBe, Npeno3Haje onepauujy ,+", uspayyHasa 36mp v npukasyje pesyntat. Ceu
OBM KOpaLy YHanpen, Cy onMcaHu y NporpamMmckom Kogy.
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BaxHo je pasymeTu ga nporpamep He nuile caMo KOA — OH JIOTMYKM Pa3MULLIbBA,
Aenv 3afaTKe Ha Matbe AenoBe, NpoBepaBa Aa v cy cee Moryhe cutyaumje ysete y 06-
31p ¥ TecTupa Ko Kako bu ce yBepuo Aa ucnpaBHo pagu. Kapa ce nporpam He noHa-
Lia Ha OYeKMBaHK HauMH, obaBsba ce Tako3BaHO ,AebaroBarbe” — NpoHanaxere u uc-
npas/batbe rpeluaka. [lporpamMupatbe je Crnoj IorMyKor pasmuiusbarba, KpeaTuBHOCTH 1
AvcumnnuHe. Huje HeonxofHO BENMKO 3HaHe MaTeMaTuke, Beh cnocobHOCT peluaBatrba
npobnema.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba

NPUMEP 3 —Oox

[a 6u ce HanpaBuna annukaumja Koja M3payyHaBa KoJIMKO je BpeMeHa noTpebHo
3a nyToBake, NOTpebHo je yHeTH pacTojarbe U 6p3unHY, a Nnporpam Tpeba Aa u3pauyHa
BpemMe npemMa opMynu: BpeMe = pactojatbe / bp3uHa. MehyTum, nporpamep Mopa aa
npensuam wra hie ce goroamTn ako Heko yHece 6p3uHy = 0. To 61 foBeno fo rpeluke, na
fie pobap nporpamep yBectv foaatHy nposepy: ,Ako je 6p3uHa = 0, npuKaxu nopyky:
YHecu ncnpasHy BpefHocT.”
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return ( {

e

—~
~—

"number”

[Mporpamupamse Huje caMo Ncare KOAA — OHO je YMETHOCT NPeLn3Hor 1 orny-
HOT M3paXkaBarba Kopaka Koje pauyHap Tpeba na usspu. [lomohy nporpamupama
payyHapu ce KopucTe 3a ayToMaTu3aumjy, ybp3aBare 1 NojeJHOCTaB/bUBAHE NPO-
Leca y CBaKOLHEBHOM XMBOTY. YUMTU NporpamMmparbe 3HauM cTuLaTi cnocobHocT
peluaBatba npobnema, CTBapatba HeYer HOBOT U pa3yMeBaka HauMHa Ha Koju (hyHK-
LMOHULY AUTUTANHM aNnaTu Koje CBaKOJHEBHO KOPUCTUMO.

return
})

MUTAA 3A MOHABJLAE 3HAHA

1. llIta npepcTaBrba nporpaMcku jesuk?

2. Koja je pasnuka usmehy xapasepa v nporpama?

3. [la nu nporpamuparse yBeK 3axTeBa 3Hatbe MaTeMaTuke?
4. Koje cy ocHoBHe aKTUBHOCTM Nporpamepa’

5. LLITa je pebaroBatrbe M 3aWWITO je BaXHO?

3anamTu wra cn Hayumo!

* LllTa npepcTaB/ba NnporpaMcku jesunk?

* Koja je pasnuka nsmehy xapasepa 1 nporpama?

« [la nm nporpamumparbe yBek 3axTeBa 3Hatbe MaTemMaTyke?
* Koje cy ocHOBHe aKTMBHOCTM Nporpamepa’

* LLta je nebaroBatbe 1 3aLUTO je BaXXHO?

* VlcTpaxm Koju cy nporpamcku je3vum gaHac HajnonynapHuju!

* [okywwaj Aa peLunLl NOruYKy 3aroHeTKy Y Kojoj CBakM Kopak Mopa buTH jacaH
npeuu3an!

* [loceTun Heky becnnaTtHy oHNajH NNaTopMy 3a yuetrbe NporpaMupasa, Kao LTo cy
Scratch unm Code.org! %
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Mporpamckum je3auk u npesogunal,

Beh 3Haw pga...
@ pasnukyjeww xapasep u codTBep,

@ objacHuw wTa npefAcTaB/ba Nporpamupatse,

@ onuweLl NOrMYKM NOCTYNaK NPEKO CEKBEHLLE U3 MHCTPYKLWja.

3A0ALMU 3A OBHABJbAISE:

1. O6jacHu cBojuM peunMa LITa je NporpaMuparse!

2. Onuwn jesaH 3ajaTak M3 CBaKOJHEBHOr )XMBOTA KOjW Ce MOXe ayToMaT130BaTy
nomohy nporpamal

3. HaBeau Hekonuko ypebhaja koju kopucTte nporpame!
4. lllTa nporpamep paav kapa ce rnojaBu rpeLuka y nporpamy?

5. 3alwTo je BaxxHO fa CBaka MHCTpyKLUMja byne jacHa v npeumsHa?

i Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYML JA:

* objacHuw wWTa je npesogmMnal,
* objacHuL LWTa je KoMnajnep,

* HanpaBMLL pa3nuKy n3mehy pasHux HauMHa pafa NpeBoAMoLLA U KoMMajnepa.

Kapa rbynm xene na KOMyHUUMpPajy ca pavyHapvMa, kopucte nocebHe jesunke Koje
MaluMHa Moxxe Aa pasyme. OBM je3nuy, Ha3BaHW NPOrpamMCcKu je3nLy, NpefcTaBbajy hopma-
IaH ¥ NIOFUYKM OpPraHn30BaH HauMH U3paxkaBaka Koju oMoryhasa nucarbe MHCTPYKLMja Koje
payyHap MoxXe [a U3BPLUIX. 3@ pa3nnKy of NPUPOLHMX je3nKa Koje JbyAn KOpUCTe y CBaKo-
AHEBHOj KOMYHUKALMj1, MPOrPaMCKU je3numn Mopajy 6UTH npeuusHu, CTPYKTYPUPaHU U Hep-
BocMUcneHu. bes TakBor je3vka nporpamuparbe He 6u 6uno moryhe, jep pauyHap He pasyme
JbyACKM roBop, Beh camMo MalwMHCKM Kof, — HK3 bBUHApHWX Hapeaou.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



Mporpamcku jesuk omoryhaBa uspaxasare f0rMke U Kopaka Koje Tpeba U3BpLIM-
TV papu pellaBama ofpeheror 3apaTtka. CBakM jesnk UMa CONCTBEHY CUHTAKCY — NpaBua
npema Kojuma ce nuwe Kop. [ocToje MHorm nporpamcku jesnum, kao wro cy C++, Python,
Java, JavaScript u ppyru, a cBaku of, kMX UMa CBOj CTUN NUCakba M obnacTu npumene. M36op
je3nka 3aBMCK Of 33/4aTKA KOjU Ce pellaBa — HeKM je3nLm Cy NOroAHM]M 3a MobuIHe annvka-
LiMje, HeKM 3a Hay4Ha U3payyHaBatba, a pyru 3a Beb-pasBsoj. Mako ce pasnukyjy no nsrnepy,
CBM OHU UMajy 3aje AHUYKM Linsb: A JbyACKe nieje npeTBope y 061MK Koju payyHap Moxe Aa
W3BpLUMN.

NMPUMEP 1 —OoxX

Y jeanky C++ nuwe ce MHCTpyKUMja cout << «Zdravo»; ga bu ce npukasao TekcT.
Y jeauky Python ucrta Hamepa uspaxasa ce HCTpyKumrjom print(«Zdravo»). O6a npu-
Mepa MOCTWXY UCTW pe3ynTaT — NpUKasuBarbe TEKCTA — afin Ha Pas3fiunTe HauuHe, y
CKNapy ca CMHTaKCOM CBaKor je3unKa.

PauyHap He pa3syMe nporpaMcky jesuk HenocpegHo. Hanucanu kop Hajnpe Mopa
6uTn ,npeBefeH"” Ha MalMHCKK je3uk. OBy ynory uMajy NpeBOAMOLM, Koju Mory 6uUTK
ABe BpCTe: KoMnajnepu 1 uHTepnpeTtepu. Komnajnep npeysvma LenokynaH 13BOpHM
KOJ, aHanu3upa ra v npeTBapa y U3BpPLUHU NPOrpaM Koju Ce MOXKE CaMOCTasHO NoKpe-
HyTW. ViHTepnipeTep, ¢ fpyre cTpaHe, YATa Ko pef No pef 1 HermocpefHo ra U3BpLLaBa,
6e3 cTBapatba nocebHe gatoteke (cajn).

NMPUMEP 2 —0OoxX

Kapa ce nuwe nporpam y jesnky C++, Komnajnep Hajnpe NpeBOAM LieNOKynaH KoA
Yy U3BPLUHY .exe AaToTeKy. 3aTUM Ce Ta AaToTeKa MOXe MOKPEeHYTV Ha padyHapy. Y je3u-
Ky Python uHTepnpeTtep HenocpeAHO YMTa OHO LITO je HANMMCaHO M OAMax TO U3BpLUABA.
Pasnuka je cnnyHa oHoj u3mebhy npefctase Koja je CHUMIbeHa Kao dunm (Kkomnajnmpa-
Ha) M NpeACTaBe Koja ce U3BOAM YXXMBO npef ny6anMKoM (MHTepnpeTvpaHa).

MpeBoaumnay He camo WITO NpeTBapa KOA Yy MalUMHCKK je3uk Beh u nposepasa
MCNpaBHOCT CUHTaKce. AKO y Kofly MOCTOje rpellke — HefoCTaje 3ape3 Unu 3arpaga,
unu je ynotpebrbeHo Heoarosapajyhe ume npomeHsbuee — npesoaunad, he npujasu-
T1 rpewky u Hehe HacTaBuTh npouec. OBa NpoBepa je U3y3eTHO BaXHa jep cripeyasa
W3BpLUaBatbe MOrpelHnx unm HebesbedHUX MHCTPYKLMja. Tako NporpamcKu jesuk u
npesogunal, 3ajeaHo omoryhasajy 6e3benaH n ecmkacaH npotec pas3soja codTeepa.

NMPUMEP 3 —0OoxX

Ako nporpamep y jesuky C++ Hanuwe cout << «Zdravo» 6e3 Tauke ca 3ape3oM Ha
Kpajy, komnajnep hie npujasutu rpewky: ,expected ;' before end of statement”. Tako
nporpamep oAMax 3Ha rge Tpeba fa MHTepBEHMLLE U UCNPaBY FPELLKY NPe Hero WTo ce
nporpam u3BpLUM.
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3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLUE

* Wcrparu kako pagy komnajnep 3a C++ (g++) unu uHtepnpertep 3a Python!

* [MokyLwaj Aa HanWwweLl KpaTak Kog, Y jesuky Python n nornenaj wra e ce porogutn
aKO HaMpaBuLL CUHTAKCUUKY FpeLuky!

* Tocetu ctpanuuy https://www.learnpython.org/ n ncnpo6aj jeaHoctasHe npumepe!

3
ST

Mporpamcku jesnuum u NpeBoAMOLM NPeAcTaB/bajy K/byyHe anaTe y npouecy
nporpamupama. bes tux He 61 6uno Moryhe HanucaTh, NpeBeCTU U U3BPLUUTYU UH-
cTpyKumje Ha padyyHapy. OHu oMoryhaBajy npeuusHy, noy3aaHy u epukacHy Komy-
HUKaLujy usmehy yoBeka n MalumHe. PasymeBare HauMHa Ha Koju OYHKLMOHULLY
nocTassba Temesbe 3a cBa byayha 3Harba noBesaHa ca pasBojeM cocbTBepa 1 Uru-
TanHUX pellemsa.

MATABA U3AOALN 3A MOHABJLAKE 3HAA

1. YnopepwuTe HaunH papfa komnajnepa n uHtepnpetepa!

2.3aLTo je CMHTAKCa BaXKHa y NPOrpaMCcKoM je3unky?

3. [la nu1 ce jepaH NporpaMcKu je3nk MoXxe KOPUCTUTY 3a CBe 3ajaTke?
4. Koja je ynora npeBopvoLa y npoLecy ©3BpluaBama nporpama’

5. LLita he ce goronmTi ako y Kogy NocToju rpeLka?

3anamTu wTa cu Hayumo!

* [lporpaMcku je3num Kopu1cTe ce 3a Mcare MHCTPYKLMja.

+ Komnajnep npeTtsapa LiefloKynaH Nporpam y MalnHCKK Ko,

* WHTepnpeTep n3BpLUaBa Nporpam peg no pes. : o e

[

 CuHTakca je ckyn npasuna Koja ce Mopajy NoLIToBaTy.

[MpeBoaunaL, yno3opasa ako y KOAy NMocToje rpeLLKe.



3.7 Pasnuka usmel)y nporpamckux jesuka:
- Scratch, C++, Java, Python, PHP, Lisp

Beh 3Haw pga...

@ objacHu1wW WTa je NporpaMcku jesuk,
@ npaBuL pa3nuKy U3Meyy KOMMajnepa u UHTEPNpeTepa,

@ npeno3HajeLl rpeLuKe y CUHTaKCK.

MUTAHA 3A MOHAB/LAHE:

1. llita npefcTaBsba NporpaMcky jesnk?
2. Koje BpcTe npeBoguoua nocroje?
3. Koju je npuHumMn paga komnajnepa’

4. Koju je npuHuMn paga nHTepnpeTepa?

5. LLITa npepcTaB/ba CMHTAKCUYKY FpeLuKy?

KM Y CAIPXKAJMMA KOJM CREAE HAYYMLL fIA:

* objacHuL y YeMy je pasniuka uamehy pasnMumnTx NporpamMcKmXx jesnka,

* Pa3NuKyjeLl HaYMH paja pasnMuUTUX MPOrPaMCKMX je3nka.

Y cBeTy nporpaMuparba nocToje AeceTuHe, Na Yak u CTOTUHE NMPOrpPaMCKuX je3nKa, o4
KOjUX CBaKW 1Ma CBOje NpefHOCTH, NpaBuna, obnact npumere v uubHy rpyny. CBaku jesuk
CTBOPEH je ca oapeheHnM uummem: Heku cy NorofHu 3a obpa3oBHe CBpXe, APYru 33 pa3Boj
cucTeMckor codpTBepa, Tpehin 3a Beb-annukaumje, a YeTBPTY 3a BELUTAUKY UHTENUTEHLM]Y.
Mako cBM cnyxe 3a nucarbe MHCTPYKLMja Koje ie pauyHap M3BPLUMTM, HAUMH Ha Koju ce Te
WHCTPYKLMje NuLLY, YATAjy U M3BPLLABAjy MOXe 3HATHO [a Cce pa3/nuKyje. 3aTo je BaXHO Aa
Ce YYeHULM YNO3HAjy Ca HEKOSIMKO PasfIMUMTUX je3nKa Kako 61 CTEKNN WKMpe pasyMeBame
moryfiHoCcTu nporpamupatba.

MpBw je3nk ca kojuM ce noyeTHULM Hajuewhe ynosHajy jecte Scratch. Kao wro je seh
Mo3HaTo, pey je 0 BU3yesTHOM MPOrpaMcKoM je3nky koju je passuo MIT, y kojem ce ymecTo
nucarba kofa kopucTe rpachmuku 61okoBu Koju ce nosesyjy nonyT cnaranuue. OBaj npucTyn
eNIMMUHHULLE CUHTAKCKUKe rpellke u omoryhaBa yyeHUUMMa fa ce ycpeacpene Ha JIoTUKY,
pefocner onepauuja u ycnose y nporpamy. Scratch ce kopuctu 3a cTBapare urapa, aHu-
MaLuja 1 jeLHOCTaBHUX CMMYynauuja, yume ce oMoryhaBa MHTEPAKTMBAH HauMH yyerba be3
3actpawyjyher usrnega ,npasor” koga.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 1 —0Oox

Y nporpamckoMm je3uky Scratch, ako xenute ga ce nuk nomepu Hanpeg, 10 kopa-
Ka, jegHocTaBHO M3abepete 6nok ,nomepu ce 10 kopaka” u noBexeTe ra ca octanum
6nokosuMa. Hema noTtpebe 3a nucareM TeKCTyanHor Koaa HUTH 3a Boherbem payyHa o
TauKama ca 3ape3om.

Cnepehu BaxaH jesuk je C++, jenaH of HajcTapujux U HajMORHMjUX MPOrpamMCcKux
je3nka Koju ce u gaHac KopucTu. To je KOMNAjAMpPaHK jesunk, WTO 3HaYM a Ce LEenoKy-
MaH NMporpam Hajnpe NpeBOAM y MALUMHCKM KOf, @ Tek 3aTum u3spwasa. C++ je no-
3HaT Mo CB0joj 6P3MHK, KOHTPOIM Haf MeMopwjoM 1 MoryfiHocTu u3Bohera onepauuja
HUCKor HMBoa. KopucTu ce 3a pa3Boj onepaTMBHMX cuCTeMa, yrpaheHnx cuctema, na
yak 1 Bupeo-urapa. inak, 36or cnoxxeHe CMHTaKCce He NMpenopyuyje ce Kao NPBU je3nk
ancoNlyTHUM NOYETHULMMA, anu je ofnnYaH 3a HanpeaHe yyenuke. C++ npepcrasba
OCHOBY 3a pa3B0j MHOTUX APYLUTBEHWUX MPEXa, Kao 1 KpuntoBasnyTa. Hberosa 6p3unHa u
cTabUNHOCT YMHE ra neanH1M NPorpaMcKuM jesnKoM 3a MHore BpCTe copTBepa.

TEMA 2: OHnajH >K1BoT

NMPUMEP 2 —0Oox

[a 6u ce npukasao TekcT y jeauky C++, Kopuctu ce kop cout << «Zdravo»;, anu
je npeTxopHo noTpebHo YK/bYyuuTM AATOTeKy 3arnaBrba nomohy Hapepbe #include
<iostream> u HanucaTn cyHKuujy main(). To npeacTaBba 3HAaTHO BULLM NOYETHU Npar
y ofHocy Ha Scratch.

Java u Python cy fga caBpemeHa nporpamcka jesuka ca WMPOKOM NpUMEHOM.
Java je 06jeKTHO OpujeHTMCaH 1 BeOMA CTPYKTYPUpPaH je3unk, a KOPUCTH Ce 3a passoj
Mo6unHUX annukauuja (nocebHo 3a Android), geckTon nporpama u Beb-annunkaumja.
Python je, c opyre cTpaHe, ckpunTHM je3uk, BeoMa nonynapaH 36or cBoje jeAHOCTaBHe
CMHTaKCe W YnT/buBOCTU. KopucTu ce y MalLMHCKOM yyerby, 06paau nogaTaka, Hayum
n ayToMaTu3aumju. Benvku 6poj noueTHMKa 3anountbe yuere nporpaMmparba yrnpaso
jesukom Python 360r terose jegHocTaBHOCTM.
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NMPUMEP 3 —Oox

TEMA 4: Papg ca TekcToM

Y jesuky Python 3a npukasusarbe TekcTa LOBOBHO je Hanucatu print(«Zdravo»),
LOK je y je3nky Java 3a UCTU pe3ynTaT noTpebHO BULLe pefoBa Kofa 1 no3uBame obje-
kaTa. To unHM Python MHTYWTUBHWMjUM 3a NpBK CycpeT ca NporpamMmmpatrbeM.

PHP wu Lisp npencrtaBmajy cneuunjanusoBaHe nporpamcke jesuke. PHP ce Haj-
yewhe KopucTK 3a cepBepcko Beb-nporpamupatbe, nocebHo 3a u3pagy AMHAMUUKKUX
Be6-cTpaHuua. OH ce yrpahyje y HTML kopg 1 omoryhaBa nHTepakumjy ca 6asama noga-
Taka u obpagy obpasaua. Lisp je, c ppyre cTpaHe, jenaH o HajcTapujux Mporpamckux
je31Ka, No3HaT Mo NPUMEHM Y BELUTAYKO] MHTENUreHUUju U pyHKLIMOHANHOM nporpa-
Mupatby. Mako ce peTko kopuctu Mehy noueTHuumma, Lisp npyxa cacsum gpyraumju
HaYMH pa3MULLIbaba jep KOPUCTU pekyp3ujy 1 cumbonnuky obpagy nopataka.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NPUMEP 4 — X

Y PHP, ako »xenute pa npukaxete TekcT, nuwwe ce: <?php echo «Zdravo!»; 7>, wro
rnokasyje Kako ce nporpamcku jesuk yrpahyje y HTML kog. Y jesuky Lisp uspas (+ 1 2) 03-
HauaBa cabuparbe — onepaTop Ce Hafnasu Ha MoYeTKY, LITO je CYMPOTHO HAUMHY NuUcakba Y
BefivHK NporpamMckmx jesunka.

PasymeBatbe pasnuka mehy nporpamckum jesuuuma omoryhasa yueHuuuma
fia foHecy MH(opMUCaHy 0AyKy 0 ToMe Koju hie jesuk HacTaBuTu Aa yue. Ceaku
OA OBWX je3nka UMa CBoje NpeAHOCTH, HefocTaTke u obnactu npumene. Og jesu-
ka Scratch, koju pa3suja BU3yenHy uHTyuumjy, npeko jesuka C++, koju omoryhasa
KOHTPONY Haj CMCTEMOM, 1 je3uka Java u Python, HamerbeHunx pasBojy aninkauuja,
po jesuka PHP u Lisp, koju ce npumersyjy y Beb-nporpaMumpamy 1 BeLTauKoj UHTe-
NIUreHLMjN — CMeKTap je WMPOK 1 BpeAaH UCTPaXKMBatba.

MATAKBA U 3AAALIU 3A NOHABJLAE 3HAKBA

1. Ynopepgute Scratch u Python npema HaunHy nucatba kopa!

2. 3awTo ce PHP yecTo kopuctu y Be6-pasBojy?

3. Koje cnnuHocTu nocToje usmehy jesuka Java n C++?

4. Koju je je3nk noropgHuju 3a animkauuje 3aCHOBaHe Ha BELUTAYKOj MHTENUreHLnju?
5. OnuwuTte pasnuky nsmehy KomnajaMpaHor n UHTeprpeTMpPaHoOr jesnka U HaBeauTe
npumep!

3anamTu wra cu Hayumo!

* Scratch je BU3yenHu nporpaMcku je3vk norofaH 3a NoYeTHUKE.

* C++ je KoMNajnupaxK jesuk, NorofaH 3a HanpeaHe 3aAaTke.

Python uma jegHocTaBHY CHHTaKCY W LIMPOKY NPUMEHY.

Java je 06jekTHO opujeHTMCaH 1 cTabunaH NporpaMcku jesuk.

PHP ce kopucTu 3a Be6-nporpamupatse, a Lisp 3a BeluTauky MHTENUreHLMjy.

¢ WMHcTanupaj Scratch v nokyLwaj aa Hanpaeuw aHUMaLuujy!
* Hanuww kpatku nporpam y Python 1 ynopeau ca uctum 3agatkom y Java!
¢ WcTpaxu kako ce kopuctv PHP Ha Beb cTpaHama koje nocehyjeLw!

* Wcnpobaj Lisp y oHnajH koMnajnepy 1 aHanu3unpaj herosy cCUHTaKCy! %
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WHTerpupaHa okonuHa 3a nporpamupasbe

Beh 3Haw pga...

@ objacHuw wrTa je IDE,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ pasnukyjew KoMnNajnuparse of MHTEpNpeTUpatLa,

@ npenosHajeLl rpeLKe y CMHTaKCU.

MUTAA 3A MOHABJLASE:

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

1. llIta je BU3yenHu nporpamcku jesnk?

2. 3a wTa ce Hajuewhe kopuctu C++7

3. Koju je3uk je HajnorogHuju 3a noyeTHuke?
4. Koje cy npepHocTu Python-a?

5. lra je kapakTepucTuyHo 3a Lisp?

TEMA 3: [porpamuparse y C++

Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

* objacHuw wra je IDE,

* Mpeno3HaeLl pa3HOBPCHO Pa3BOjHO OKPYXKEHbE.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

Y caBpeMeHOM nporpamuparby npoLec nucama, TecTuparba 1 U3BpLIaBama Koaa He
0fiBMja ce y MPa3HOM NpO30pY KOH30J/1e HUTU PYYHO, MPEKO KOMaHAHe NnHuje. YMecTo Tora,
KOpMCTe Ce cneLmjann3oBaHy anatu Koju onakLuagajy LenokynaH npouec passoja. Osu ana-
TW NO3HATH CYy NOJ HA31BOM MHTErpucaHo passojHo okpyxetve (IDE). IDE npeacTasmba KoMm-
nneTaH coTBEPCKM NaKeT Koju CafipXXv CBe KOMMOHeHTe noTpebHe 3a edmKacHo nporpa-
Muparse: ypehusau Koga, komnajnep, gebarep v KoH3ony 3a u3Bpluasame. OBo LenoBUTO
OKPY>Xerbe KOpUCTe U NOYETHULM 1 NpocbecmoHanHu nporpamepu jep omoryhasa opraHuso-
BaH HaYMH paja v BU3yenHy KOHTPOJY Haf NPOLLecoM pasBoja.

ViHTerpncaHo pa3BojHO OKpyXeHe npefcTas/ba ,A0M" NporpaMepa — MecTo Ha KojeM
Cce Nporpamu nuuy, NpoBepaBajy 1 M3BpPLUIABA)Y.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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3a pa3nuky of jenHocTaBHor ypehusaua Tekcta, IDE Hygu dyHKumje kao wTo cy ay-
TOMATCKO JOBpLUaBatbe KOLa, 03HaYaBake CUHTAaKCMUKMX FpeLlaka, npoBepa Tunosa u 6p3
npucTyn anatuma 3a komnajnvparse. OBe MoryfiHocTu He camo pa ybp3aBajy pa3soj Beh ra
YnMHe ¥ npopykTuBHUjUM. [Momohy IDE-a yueHuk Moxe ofMax fa BUAM Aa U je HEKKU Leo
Ko[a NpaBWIHO HAaNMUCaH, Kao 1 a ra TecTMpa NPUTUCKOM Ha jelHO fyrMe.

NPUMEP 1 —0OoxX

Y nporpamy Visual Studio Code, gok ce nuwe cout, IDE ayTomaTckun Hyam HacTa-
Bak u3pasa, popajyhm << u npepnaxyhu endl. To cMamyje pusmnk op rpelwaka v no-
BehaBa 6p3nHy nucama Kopa.

Y oksupy IDE-a noctoju u MoryhHoCT HenocpefHor Komnajnuparba v U3BpLUa-
Barba kopa. Hema notpebe fa yueHUK pyyHo 0TBapa KOMaHAHY NUHWjY, TpaXKu AaTo-
Teky 1 nokpehe je nomohy nocebHe Hapepabe. JeAHUM KNMKOM LieNIoKynaH nporpam ce
npesonu u ussplasa. Mopep Tora, IDE omoryhasa nctoBpemeHo ypehusame Buiie
AaToTeka, npahere CTpyKType NpojekTa 1 ynpasrbatbe 3aBUCHOCTMMA u3Mehy fenoBa
Kopa.

NPUMEP 2 —0OoxX

Y nporpamy Code::Blocks, HakoH iTo ce nporpam Hanuie, NpUTUCHE Ce AyrMe
,Build and Run”, nocne yera ce pe3yntat ogmax npukasyje y fjorem npo3sopy. Hema
noTpebe 3a 3acebHWUM TpaXkereM rpellaka U3BaH pa3BojHOM OKPYXetba.

Jow jepHa BakHa KOMMOHEHTa MHTErpUCaHOr Pa3BOjHOr OKPYXeka jecTe aeba-
rep — anart koju omoryhasa npahetbe n3BpLIaBara Koaa Kopak no kopak. [omohy ose
(bYHKLMje yYeHMK MOoXe [a MoCTaBu Tako3BaHy ,Tadyky npekupa” (eHrn. breakpoint)
- MecTo Ha KojeM he ce nporpam 3aycTaBuTW — ¥ Aa NPOBEpY Koje BPeLHOCTU Mpo-
MEeH/bUBE UMajy Y ToM TpeHyTKy. OBO je of HenpoLerMBOr 3Hauaja 3a pa3yMeBatbe
NIOrMKe Nporpama 1 0TKpUBaH-e TaKO3BaHMX JIOTMUKMX rpeLUaKa.

NPUMEP 3 —OoxX

AKo y HeKoM nporpaMy npoMeHsbuBa x Tpeba fa uma spegHoct 5, anm IDE no-
Kasyje Aa oHa pobuja BpeaHocT 3, nomohy febarepa Moxe ce npoHahu pep y kojem
HacTaje rpeLuka 1 npeanoxuTu ogroeapajyha ncnpaska.

CaBpeMeHa MHTerp1caHa pasBojHa OKpyXerba Hyfie ¥ fofjaTHe MOAYIE, Kao LUTO
cy cumynaTopu xapasepckux ypehaja, yrpahenu TepMuHany u uHTerpaumja ca cucte-
MKMa 3a KoHTpony Bep3uja, nonyT Git-a. ¥ 06pa30BHOM KOHTEKCTY HeKa MHTErpucaHa
pa3BojHa OKpY)Xerba NpunaroheHa cy noyeTHULMMA U UMajy NOjeHOCTAB/bEH U3TTef
¥ orpaHuyeH 6poj dyHKkumja — Ha npumep, Thonny 3a Python nnu Arduino IDE 3a mu-
KpokoHTponepe. OBe BapujaHTe Npyxajy noyeTHy paBHoTeXy u3mehy dyHKLMOHaN-
HOCTM 1 Je[LHOCTaBHOCTH, YUMe ce oMoryhaBa NnakLuW npeniasak ca BU3yenHKx anata Ha
nucarbe CTBApHOr KoAa.
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MHTerpucaHo pa3BojHO OKpyXere NpeAcTaB/ba LeHTPanHO MeCcTo 3a N1came U
TecTupare nporpama. bes 063vpa Ha To aa nn je pey o NOYETHUYKOM NPOjeKTy UK
npocbecnoranHoj annvkaumju, kopuwhere IDE-a 3HaTHO onakwasa pag, nosehasa
ecbMKacHOCT 1 cMatbyje MoryRHOCT HacTaHKa rpeLuaka. [o3HaBare HheroBrx KOMMo-
HeHTU 1 yHKLMja NpeAcTaB/ba NPBW KOpak Ka CTBAPHOM Nporpamupaby.

1. llita npepctassba IDE?

2. Koje cy Tpu rnaBHe komnoHeHTe jegHe IDE?

(s]s]c] -

3. 3a wTa ce kopucTn gebarep?
4. [1a nu je moryhe pa ce nssplum nporpam 6e3 IDE?

5. Koju IDE ce kopucTe 3a Python? C

MATAKBA U 3AAALU 3A MOHABJBAKBE 3HAKBA

1. Onuwwm pasnuky nsmehy IDE n obuuHor ypehusaua tekcral

2. Koja je ynora aytomatckor 3aBpluaBatba y IDE?

3. Kako nomaxe pebarep npu oTKpuBatby rpeLiaka’?

4. lLlTa cy breakpoints v kapa ce kopucTe?

5. Koja je Hajoprosapajyha IDE 3a noyeTHUKe U 3aLT0?

3anamTu wra cu Hayumo!

* |DE npencrasba MHTerpucaHy cpemHy 3a nucame, NpoBepy 1 U3BpLLAaBaHe KoAa.
* Ykbyuyje ypehusay, komnajnep u gebarep.

* [lomaxe Y OTKpUBakby U OACTPAHbUBakby rpeLlaka.

Omoryhasa 6p3 1 BU3yenHu nperneq pesyntata.

* MpeanHo 3a noyeTtHwKe 1 npodecuoHante.

* MHcTtanupaj Visual Studio Code 1 Hanuwm nporpam y jesuky Python!

* Wcnpo6aj yHKumjy nebarosarba v kopucTu Tauke npekuaa (breakpoints)!
* McTpaxu kako pyHKumMoHuLwe uHTerpaumja Git-ay IDE-y!

* Ynopepnu ABa MHTerp1caHa pasBojHa OKpY>KeHa 1 3amnuLumy pasnuke!
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba



3 9 Mucame, usBpiaBare u gebarosame
° nporpama

Beh 3Haw ga...

@ objacHuL WTa je MHTErpuUCaHO Pa3BOjHO OKPYXKEHE,

@ pasnukyjews ocHOBHE NpOrpaMcke jesuke,

@ Hasopuw npumepe IDE.

MUTAA 3A MOHABJLAE:

1. 3awrTo cnyxwm IDE?

2. Koje okpyxetbe 3a C++ 3Haw?

I vV CALPXAJMMA KOJV CIIEJE HAYYMLL fIA:

¢ objacHuw wTa je gebarosarbe,

* KOMMajnupaLLl.

[Mpouec cTBapatba Nporpama He 3aBpluaBa Ce NucameM Kopa. HanpoTtus, nucame
je caMo npBM Kopak y WKpeMm npoliecy pa3Boja codTeepa. [lporpam Tpeba koMnajnupaty,
W3BPLIMTM U MPOBEPUTYM @ NN Ce MOHaLLa Ha 04YeKMBaHU HauvH. [1pBa Bep3uja kopa 0buy-
HO Caf\pXXU rPeLIKe — CUHTAKCUYKe, NOrUYKe UV FpeLlKe TOKOM M3BpLUaBahba. 3aTo BaXHY
chasy y nporpamupatby npeactasba AebaroBarbe — NpoLec NPoOHaNaXeha 1 0TKNaraka
rpewaka y kogy. PasymeBarbe LilenloKynHor oBor npoueca BaXKHO je 3a CBaKora Ko yyu Aa
nporpamupa jep ra Bogu of Teopuje Ka NpakTUYHOj MPUMEHMN.

Mucare nporpama 3anoumntse ynotpebom ypehusaua tekcra, koju je geo IDE-a. Y
Hera ce yHOCe MHCTPYKLMje Ha M3abpaHOM NMPOrpamMckoM je3unky, Mpy Yemy ce BOAM payy-
Ha 0 CUHTaKCW, pacnopefy eneMeHata u ucnpasHoctu norvke. Kog Tpeba pa byne untrbus,
ypenHo pacrnopeheH v pa3gBojeH nMpasHUM pefoBMMA, ca KOMeHTapuMa Koju objalltba-
Bajy Aenose noruke. [lpaBunHUM nucameM cMaryje ce BepoBaTHONa HacTaHKa rpeLuaka
W onakluasa KacHuja aHanmsa.
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NMPUMEP 1 —0Oox

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

MpunukoM nucarba nporpama y jesuky C++, ako 3abopaBuMo Aa CTaBMMO ; Ha
Kpajy pema, TOKOM KoMnajnupatba gobuhemo cuHTakcuuky rpewky. IDE, kao wTo je
Code::Blocks, aytomaTcku fie 03HaunTH norpeluaH pep v npykasaTu nopyky: ,expected
;" before ‘return™.

HakoH nucarba, Kop Mopa fja ce KOMMajaupa — TO 3Hauu fa Ce NpeBefe U3 u3-
BOPHOTr KOJa Y KOJ KOjU MaluMHa Moxe fa pasyme. ToKoM 0BOr npolieca npoBepasa
ce [a /11 MOCTOoje CMHTAKCUYKe FpeLLKe, Kao LTO Cy MOrpeLlHO HamnMcaHe KibyyHe peywn,
“30CTaB/beHE 3arpaje Uin HenpasuiHU n3pasun. AKo MocToje rpeLuKe, Komnajnep npu-
Ka3yje Nopyke Koje yKa3yjy Ha pef 1 BPCTY rpeLuke. YUeHUUM yye Aa YnTajy u Tymade
OBe MOpYKe, WITO NpeAcTaB/ba Ae0 CBAKOLHEBHO pafa CBAaKor nporpaMepa.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

NMPUMEP 2 —0Oox

Ako ce Hanuwe Hapepnba KojoMm ce Ha MecTo npepsubeHo 3a yeo 6poj cMmewTa
TeKcT, komnajnep hie NpujaBuTH rpeLuky jep ce TEKCT He MOXe LOAenuTH Lenobpoj-
Hoj npoMeHsbuBoj. IDE fie npukasatu nopyky: ,invalid conversion from ‘const char* to
int”.

HakoH ycnewHor koMnajnupatba cnegv U3BpliaBake nporpama. Y osoj dasu
nporpam ce nokpehe u npukasyje pesyntat Ha ekpaHy. AKo ce He MOHaLUA Ha 0YeKMBa-
HU HaumH, Moryhe je fa nocToju nornyka rpeLuka — Nporpam ce u3spluasa 6e3 npobne-
Ma, anu He faje TayaH pe3ynTtat. OBe rpeLuke HajTeXxe je OTKPUTU jep UX KoMNajnep He

npenosHaje.
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NMPUMEP 3 —0Oox

TEMA 4: Papg ca TekcToM

Ako nporpam Tpeba ga uspayyHa npousBog, anu ce y koay ynotpebu onepatop +
ymecTo *, pesyntat fie 6uTn norpelwan, 6e3 nkaksor ynosopema. [porpam fie paguty,
anu Hefie M3BpLUABATM OHO LUTO Ce Of Hera 3axTeBsa.

IlebaroBatbe je NMpoLec KojuM ce 0TKpWBAjy U aHaNM3Mpajy oBakKBe NOrnyKe unm
cKpuBeHe rpeLuke. Kopucte ce anatu kao wro cy Tauke npekuga (breakpoints) — me-
CTa y KoZly Ha KojuMa Ce U3BpLUaBaHe NPUBPEMEHO 3ayCTaB/ba — U hyHKLMja M3BpLIA-
Batba KOpaK Mo Kopak (step-by-step), nomohy Koje ce nparte npoMeHe BpeAHOCTH Npo-
meHsbuBux. IDE okpyxxerba oMoryhaBajy Bu3yenHu npukas Bpe4HOCTU U je[HOCTaBHO
KpeTare Kpo3 pefoBe Koaa pagu nposepe. OBa TeXHMKA MOMaXke yyeHULMMa Aa pas-

yMejy LiTa Ce TaYHO [ellaBa y UXOBOM Kofy.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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return ( {

—~
~

ar T
number

Mucarbe nporpama He 3aBpluaBa ce KoguparbeM. CBaku mporpam mopa 6uti
Max/bMBO KOMMajnnpaH, TeCTUpPaH 1, npema notpebu, pebarosaH. [peluke He Tpeba
L0XWB/baBaTH Kao Heycnex, Beh kao npupoaaH geo npoueca. Ca cBakoM ucnpasbe-
HOM TpeLuKOM Hayuu ce HewTo HoBo. OBnagaBarbe febaroBameM 3Hauu CTULAHE
jefiHe Of, HajBAXXHMjUX BELUTUHA Y MPOrpaMuparby.

if return "asc"

MATAKBA U 3AAALU 3A MOHABJLAKE 3HAKBA

1. HaBepu npumep cnHTakcuuke rpeue!

2. lLita npepcTaBsba nopyky 3a rpeLuky of komnajnepa’
3. Onuwm kako ce Bplun gebarosatrbe Kopak no kopak!
4. Koju IDE anaTu ce kopucTe 3a gebarosame?

5. 3awTo ce Heke rpeLlKe He OTKPUBAjy NPW KoMMajnuparby?

3anaMTu WwiTa cu Hayumo!

* [lncarbe Kofa 3axTeBa NaXKkby YCMEPEHY Ha CUHTAKCY U NTOTUKY.
* [peLwuke cy yobuyajeH geo npoueca.

 Komnajnep npoBepaBa CMHTaKCY.

* V3BpLuaBare nporpaMa nokasyje fa fiv je pesyntart TauaH.

* [lebaroBarbe je npoLec 0TKpMBaba v UCMpaB/bakba rpeLuaka.

¢ Hanuww kpaTtak nporpam ca HaMepHO YHETOM JIOTMYKOM FPELLKOM U MOKYLLj Aa je npo-
Haheww!

¢ UcTtpaxu kako dyHKumoHuwe aebarosarse y nporpamy Visual Studio Code!
« Hayuw kako ce noctassba Tauka npekuaa (breakpoint)!

* [NpeBenu nopyke o rpeLLKkama ca eHrfeckor Ha CPrCKM je3nk v objacHu LWTa % 3Have!



MUckas y nporpamupaiby

Beh 3Hau...

@ Mnpeno3Hall oCHOBHE eflieMeHTe NMPporpaMCcKor oOKpy»Xetba,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ pasnukyjeww ypehusay, komnajnep 1 Npo3op 3a U3BpLUIABAHE,

@ wrTa 3Hauu pa ce pobuje pesynTar Ha ekpaHy.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

. SABALU U NUTAHA 3A TOHABJLABSE:

1. O6jacHu wTa 3HauM koMnajnupatrbe nporpamal

2. Koje cy rnaBHe BpcTe rpeliaka y nporpamMuparby?
3. 3awTo je BaxHo gebaroBame?

4. Kako ce kopucTtu breakpoint?

5. lTa 3Haumn norunyka rpewika?
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i Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYMLU JIA:

* objacHuL WTa je UCKa3 y Nporpamuparby, Aa pasfuKyjell 1ckas 3a npukas Ha
eKpaHy o Lipyrux Hapenow,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

* pasyMeLl KaKo NporpamMu KOMyHULMPAjy ca KOPUCHUKOM.

Y cBeTy nporpamupara cBaka Hapenba Kojy 3afajeMo payyHapy HasuBa ce UcKa-
30M. VcKasm cy 0CHOBHM FpaAvBHU €N1eMeHTM CBaKOT MpPorpaMa — OHW padyHapy roBope LTa
TayHo Tpeba fa ypaau. Momohy Hux U3BOAE Ce pa3nnunTe paatbe: U3payyHaBame, YyBatbe
BPEAHOCTU SN — LUTO je HajBaXKHWje 3a OBY NeKLWjy — MPUKa3MnBare NOpyKa u pesynTarta Ha
ekpaHy. [pukasusame nHcopMaumja npeactassba Npeu 06MK MHTepakumje namehy npo-
rpama v kopucHuka. Kaga HanuwemMo nporpam, BaXxHo je

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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He camo fAa oH paav Beh 1 fa Moxe fia npuKaxe LWTa je ypaamo. YNpaso 3aTo yuerbe UCKasa
3a NpuKasMBarbe Ha eKpaHy NpeAcTaB/ba KibyYHU KOpaK Y pa3Bujatby NOMUYKOT U KOMYHW-
KaTUBHOT MULL/bEHbA KO, YUYEHMKa.

Y cBakoM nporpamy Koju KOMyHWLMpa ca YOBEKOM MocToju noTpeba 3a npukasu-
BarbeM MHdopMaLuja — buno fa je pey o pesynTaTy U3pauyHaBara, YnyTCTBY, YNo3opery
Wnu mopyum o ycnexy. Y Ty CBpXy KopucTe ce nocebHu TUNoBuM 1ckasa koju omoryhasajy
Cnarbe nopyka Ha ekpaH. 3axBasbyjyhu i1Ma, nporpam nocTaje pasym/buB U KOPUCTaH Yo-
BeKy Koju ra kopucTtu. Kapa ce TakaB MCKa3 M3BPLUK, HA eKpaHy Ce MnojaBsbyje TauHO OHO LUTO
je HaBepeHo — TeKcT, 6poj unKn rxoBa koMbuHaumja. OBaj NpvKas nNpepfcTaB/ba BU3YeNHU
[l0Ka3 [ja ce HeLTo JOrofmnno y nporpamy. Ha npumep, MoXxeMo npvkasaTu pesynTaT Heke
MaTeMaTUyKe onepauuje Uy jef[HOCTaBHO UCNUCATH NO3APABHY MOPYKY.

Mopep camocTanHux NMopyka, YecTo ce NpUKasyjy U BPeAHOCTU Koje Cy MPeTXoAHO
W3pauyHaTe UnuM yHeTe. Y TOM Cnyyajy NporpaM He camo fia U3BpLUABa TPAXKEHO U3payyHa-
Barbe Beh 1 caonwTaBa pe3yntaT kopucHuky. OBO je 13y3eTHO BaXXHO 3a NpoBepy — Kaja
KOPUCHUK BWUAM LUTA je NPUKa3aHo, MoXe Aa MpOLEeHM Ja M NporpaM pagu oHako Kako 6u
Tpebano. Ha Taj HauMH ycnocTassba ce MHTEpaKLMja — KOPUCHUK YHOCK MOAATKE, MPOrpam Ux
obpabyje, a 3aTuM npukasyje pesyntat. bes ose nocnegwe case nporpam 6u octao ,Hem",
6e3 MoryfiHOCTM Aa Nokaxe LWTa Ce Y teMy feluaBsa.

Beoma je BaxHO pa3ymeTu fa pepocneq uckasa y nporpamy oppehyje penocnen
npvkasmBarba nopyka. lporpamu ce M3BpLUaBajy 0403ro Hajose, peAoM, OCUM aKo Huje
Apyrauyunje HaBefeHo. To 3HauM fa, aKo XXennMo Aa Ce Hajrpe NpuUKaxke jefHa, a 3aTuM gpyra
nHdopmaLuja, nckasm Mopajy buti npaesunHo nopehaHu. Ako ce HUXOB pefocies 3aMeHH,
npomenufie ce n pe3ynTaTt npukasaH Ha ekpaHy. Ha Taj HauMH yyeHMLM yye Kako nporpam
,pasMuba” — Herosa Nlorvka ciefu ce CTPOro M NpeLunsHo, a CBaka NpPoOMeHa yTuye Ha
“3Nas3 Kojv BUAMMo.

MoHekap xenuMo Aa ce Nopyke Npukasyjy y 3acebHuM pefoBUMa, jeiHa UCNog, Apy-
re. Y Ty CBpXy NocToje MexaHW3MM KojuMa ce 03HayaBa npenasak y Hosu pep. [loMohy Hux
MOXe Ce KOHTPONUCaTK U3rnef TeKcTa Ha ekpaHy — aa nu hie 6uTn ucnucax y jegHom pegy
unu pacnopebeH y Buwwe pepoBa, aa nu hie usmehy genosa noctojatv pasmak unu fie ce cee
npukasatu 3ajegHo. OBO je KOpUCHO 3a BU3yenHo ypehusame nHdopmMaLmja kako 61 nsnas
610 ypenaH, YAT/bUB U MpUjaTaH 3a refatbe. YNpaBo ce Kpo3 OBaKBe AeTasbe yuu 4a npo-
rpamuparbe Huje camo fiormka seh n KoMyHuKaLmja ca HoBeKOM Koju nocMaTpa pesynTar.

Mckasm 3a npukasusare Mehy npeuMa ce yue jep onMax Aajy Buasbus pesyntat. OHu
npyxajy ocehaj nocturnyha — kaga ce nopyka nojasu, yYeHvK 3Ha fa nporpam pagu. o-
MORy KX 3anounHe pasymMeBare AMHAMMKe NPOrpaMcKor TOKa, jep Cy NpuKasaHe nopyke
W pe3ynTaTv HenmocpeAaH Ofpas oHora WTo ce Aewasa ,y no3aguuun”. Ouu omoryhasajy u
noBpaTHY MHOpMaLMjy — aKo HELITO HUje MPaBWUIHO MPMUKA3aHO, TO MOXEe yKa3nBaTK Ha
NIOFMYKY FpeLuKy. 3aTo 0BM MCKA3M HUCY CaMo anaT 3a npukasueame Beh v cpeacTBo 3a npo-
Bepy 1 nobosbluaBatrbe nporpama.
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NMATAKBA U3AOALN 3A MOHABJLAE 3HAA

1. llita npepcTaBsba Mckas y nporpamupamy?
2. 3alUT0 je BaXkaH MCKa3 3a NpUKasmBatbe Ha ekpaHy’
3. Kako KOp1CHUK ca3Haje LWTa je nporpam ypagmo?

4. llITa ce pewaBa aKko ce NPOMeHU pefocief Uckasa?

5. OcMucnu cueHapuo ca aBe Nopyke Koje Mopajy 6UTH npukasaHe TauyHUM pefocniefom!

6. Onuwwm kako 6u n3rnepao nsnas ako bu cee nopyke bune npukasaxe y uctom pegy!
7. O6jacHu 3awWTo je NpuKa3vBake HA eKpaHy BaXkaH 4eo cBakor anroputMal

3anaMmTu WwTa cu Hayumo!

* WMckasw cy MHCTpyKumje Koje nporpam u3spLuasa ogpeheHnM pegocnenom.

* Mcka3s 3a npukasvBare omoryhiaBa KoMyHMKaLWjy Ca KOPUCHUKOM.

* [lporpam npukasyje pesyntare unm NopyKe Ha eKpaHy.

« BaxHo je Kako cy nckasu nopehanu jep of Tora 3aBucu Kakas hie 6uTn usnas.

* BusyenHo ypehuatbe M3nasa nomaxe y pasyMeBatby OHOra LITO Ce feluaBa y
nporpamy.

* WcTpaxv kako ce npykasyjy nopyke y MoObUIHWM annmkaumjamal

* 3amMucnv Nporpam Koju nokasyje MeHu 1 0bjacHu Kako 61 U3rnefao penocnen npyka-
3uBama!

* Hanuwm cueHapwo y kome Npu1kasaHa nopyka 3aB1CyY o[, Heke NPeTX0AHe BpeaHoCTy!

* Pasmucnm kako 6u n3rnenao je,u,aH TECT Ca BMLLE MNPUKA3aHUX NTakba pe3ynTaTa!

3
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311 BUE TR

Beh 3Haw pa...
@ pa3nukyjeww bpojuyaHe 1 TEKCTyanHe BPELHOCTH,
@ u3BOAML jefHOCTABHE MAaTEMATUUKE OnepaLmje, NPeno3HajeL WwTa 3Hauu ynas u

MU3N1a3 NnogdTaka, 3afdTakK paguil nocTyrnHo - je,D,HOCTaBHVIM NNOr'MYKUM KOopauuma,
3HAW Aa NMpoMeH/bUBE CITyXKe 3a YyBatbe noaaraka.

e
” 3AAAYU U NMUTAHA 3A TTOHABJLAKSE:

1. 3awTo je BaxxHO Aa npukasaHa uHdopmauuja byae ypenHa?

2. 3aMucnun nporpam Koju npukasyje nosapasHy nopyky! ObjacHu wra npeacTasba
CBaku Kopak!

3. OcMmucnu cuTyaumjy y kojoj Tpeba fia ce npukaxe pesyntaT onepaumje! Onuwwm
noruky!

T

i Y CAAPXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYULL LA:

° Mpeno3Hall W 3anulleL UCNpaBHy HapeAby Ha nceypojesnky; AeKnapuLieLl npo-
MEH/bUBE W JOAENULW UM BPeAHOCTY; U3BPLUMLL YHOC U NpKKa3 nojaTtaka nomohy
HapeAbtu yHecu 1 NpMKaXu; NPUMEHNLL apuUTMETUYKe OnepaLyje Ha Nnceyaojesunky;
HamnuLeL Leo anroputam y HeKoJIMKO Kopaka.

Mceypojesuk je nojefHoCTaB/bEH, OMUCHU 06MMK Nporpamuparba Koju ce KOpUcTy
Kao Kopak mpe nucarba cTBapHor kofa. [lomohy mera yun ce noruka nporpamuparba, 6es
ontepehinBara Aetambuma cuHTakce. OH ce He M3BpLUIABa HenocpeaHo Ha pavyHapy, Beh
CNYXU 3a NnaHupare 1 objalurbaBare Kopaka Koje 6u nporpam cnepgwo. MocebHo je kopu-
CTaH MPUJIMKOM NPBOF CycpeTa ca nporpamupatbeM. [Nomohy nceypojesnka yueHuumn ctudy
npeACTaBy 0 TOMe Kako paau Kof, ,M3a ekpaHa” — Kako ce nopaum yHoce, obpahyyjy 1 kako ce
nobuja pesynTar.

lopenyBame BpefHOCT:

[pBa 1 HajoCHOBHMja onepaLmja Koja ce KOPMCTU y CBAaKOM Mporpamy jecTe foAena BpefHo-
cTu. Ynceynojesuky To ce pagmu nomohy ctpenuue ¢, Koja 03HauyaBa a BPeJHOCT ca fecHe
cTpaHe Tpeba JofennTH NPOMEH/bUBOj ca NeBe cTpaHe. Ha npumep:
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OBa npomeH/buBa Leo 6poja il 10

OBO 3Hauu fa ce Kpeupa NPOMEH/bUBA NOJ, HA3UBOM a, Koja YyBa Lieo 6poj U MMa NOYeTHY Bpes-
HocT 10. OBa Hapef6a MOXe fja ce KOPUCTU 3a MHWULMjanu3aLmjy, anm 1 3a axypupare BpegHOCTH.
Ha oBaj HauMH YBOAM Ce KOHLENT YyBarba nofaTaka, Koju npefcTaB/ba OCHOBY CBaKOr Aasber u3pa-
yyHaBarba.

YHOC nopgaraka:

MoTpe6Ho je fa nporpam Moxe Aa npuma uHdopmaumje of KOpUCHMKA. Y Ty CBPXY KOpUCTH ce
Hapepnba ,yHecn", koja omoryhaBa yHoLleHe BpegHOCTU NoMohy TacTaType. Tako nporpam rnocraje
WHTepakTuBaH. Ha npumep:

yHecwu broj

OBO 3Hauu fa he KOPUCHMK YHETU HEKY BPefHOCT, Koja he 3aTM 6UTU cavyBaHa Y NPOMEHIbUBO]
broj. Be3 ynasHux nogataka nporpam 61 paguo caMo ca yHanpes fedUHUCaHUM BpefHOCTMMA,
WTO 61 OrpaHNYNIO HEroBY NPUMEHBUBOCT. Hapeaba ,yHecu” npeAcTaB/ba KOpak Ka AUHaMUy-
KOM MoHalliaky anroputama.

MN3na3 nogaTtaka:

Cnepehun BaxxaH eneMeHT jecTe npukasuBarbe nogaTtaka. lomohy Hapegbe ,npuKaxu” nporpam
MOXXe fia noLuasbe NOPYKY UK pe3ynTaT KOpUCHKKY. Ha npumep:

npukaxw ,BpegHocT je: “, broj

OBa Hapepba he npukasaTtu TekcT ,BpegHocT je: “ 3ajegHO ca TPEHYTHOM BpeAHOLNY MPOMeHbUBE
broj. 3nas je HeonxogaH Kako 61 ce BUAEO pe3ynTaT uspadyHaBaka Uav NoTBPAMIIO Aa CBe PYHK-
LMOHMLLIE OHAKO KaKo 61 Tpebano. bes nsnasa KOPUCHMK He 61 MMao YBMA Y paj nporpama.

AputTMmeTHuKe onepaumije:

Ca poaesbeHMM BpeHOCTUMa M YHETUM MoAalyMa Mory ce o6aB/baTu u3padyHaBakba. lNceyaoje-
3UK Noap)KaBa OCHOBHE apUTMETUYKE onepaLmje, Kao LWTo ¢y +, -, *, /. Npumep cabuparba:

npomMmeHsbuBa L,eo 6poj zbir ¢ a+b

OBO 3Hauu fa ce cabupajy BpeAHOCTU NPOMEH/bMBUX a U b, @ pe3ynTaT ce YyBa y NpOMeH/bUBO] zbir.
ApvTMeTHUYKe onepauuje NpeacTaB/bajy OCHOBY 3a MaTeMaTUuKe 3afaTke, M3padyHaBahe OLeHa,
6pojarse, CTaTUCTUKY UM jowl MHOro Tora. Nomohy Hux nporpamu fo6ujajy moryhHocT ga obpahyjy
nHpopmaLmje.

Kom61HOBaH-eM YHOCa, U3N1a3a, fofeNie BpeAHOCTM M apuTMETUUKUX onepauuja fobuja ce GyHKLm-
OHanaH anroputam. Ha npumep:

npukKa)ku ,YHecu gBa 6poja:“
YHecu X, y

NnpoMeHJbuBa L,eo 6poj proizvod ¢ x *y
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Osaj anroputam omoryhaBa KopUCHKKY Aa yHece fiBa 6poja, HakoH Yera fie ux nporpam nom-
HOXWTM 1 NpuKasaTu pesyntaT. [lomMofy oBaKBMX MpUMepa yuu ce LenoBuTa CTPYKTypa pellaBara
npobnema NpUMeHOM anropUTaMckor HaunHa pasmuiusbarba. OBa 3Hara npeAcTaBsbahe ocHoBy 3a
HapefHe, CI0XKeHWje TeMe, Kao LITO CYy YCNI0BU, MeT/be U yHKLMje.

MATAKBA U 3AAALIU 3A MOHABJLAKE 3HAHA

1. llIta o3HauaBa cumbon ¢ y nceypnojesmnky?

2. Koja peu ce KopucTu 3a yHOC BpefHOCTW nomohy Tactatype?

3. O6jacHu wTa pagu Hapepba ,npukaxm”!

4. Hanuww anroputam koju fie npukasatu kBaapat yHeTor 6pojal!

5. 3aTpaxu o KOpUCHMKa Aa yHece Tpu bpoja 1 NpuKaxu Huxos 36mp!
6. Hanpasu anroputam koju fie u3pauyHaTh BpeaHocT u3pasa (x +y) / 2!

7. Hanuwwu anroputam koju hie npukasatu: ,[Jobpo gownu, [ume]”, npu yemy KopucHuUK
YHOCU UMe.

3anamTu wrta cn Hayumo!
* Y nceynojesuky ce KOpUCTe jeHOCTaBHE U MHTYUTUBHe Hapenbe.

* MpomeHsbuBe ce kpenpajy nomohy peuun ,MpOMeHbUBA”, @ BpEOHOCT UM Ce [0~
Aerbyje cumbonom <.

Hapenbom ,yHecn” npumajy ce nopauy of, KOPUCHUKA, @ HapeaboMm ,npukaxmn”
npuKasyjy ce pesyntatu.

* Mory ce ©3BoAMTM OCHOBHE MaTeMaTUYKe onepauuje: +, =, *,

KombuHaumja ynasa, uspavyHaBarba M M3nasa YnHu hyHKLMOHANAH anroputam.

N o

-

)\

Ako xenumo gopaTHo Aa opManusyjeMo IornKy, MoXXeMo YBeCTH NceyaojesuK ca
CTPYKTypama Kao LUTO Cy aKo ... OHAA, MOHABIbAj V1 ycrioBMMa TNa X > y. OBe KOHCTPYK-
uuje omoryhaBajy foHoOLEHE OANYKa U NOHAB/bakbe paatbu. Takohe ce Mory KopucTuTm
chopmaTyn nceynoKona Koju cy CAMYHU CTBAPHUM MPOrPaMCKUM je3ULMMa, Kao LUTO Cy
Python unu C++, anu 6e3 cTporux cMHTaKcuukmx npasuna. Ha Taj HaunH nceynojesvk
rnocTaje MocT usmehy noruykor pasmuiusbarba U NPakTUYHOT NMPOrpaMmUparsa.
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CekBeHLUa of, UCKa3uU

Beh 3Haw pa...

@ HanuweL jeJHOCTaBHM UCKa3 3a NPUKa3 Ha eKpaHy,
@ pasymeLl NojMoBe Nceyaojesnk 1 MHCTPYKLK]a,

@ cnenull normky oCHoOBHOI NMporpaMcKor Toka.

3AAAYU U NMUTAHA 3A TOHABJbASE:

1. Kako ce 3anucyje MHoXetbe iBe NPOMeH/bUBE?
2. 3awWTo je BaXKHO Aa ce KOMOUHYjy ynas, apuTMeTuKa 1 nanas?

3. Hanwuww nceypojesuk koju fie nspahyHatu pasnuky asa 6pojal

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYULU AA:

* KpewupaLu Apyrayuju TMn NPOMeHbUBHX.

Y nporpamupatby CekBeHLa MCKa3a npeAcTassba rpyny MHCTPYKLMja Koje ce M3BpLua-
Bajy yTBpHeHUM pepocnenoM — jefHa 3a fpyrom, 6e3 ycnosrbaBara MM npeckakama. To je
OCHOBHM MexaHu3aM 3a U3rpafmy nporpama jep omoryhasa geduHucame jacHUX v noruy-
HUX Kopaka. Kapa ce nporpam unTa of noyeTKa 40 Kpaja, CBakM UCKa3 n3BpLiaBa ogpeheny
yHKLMjy, ¥ TO pefocnefoM KojuM ce nojaerbyje y kogy. OBaj cnep Ha3vBa ce CEKBEHLMjan-
HO M3BpLLAaBatbe, a CaMe MHCTPYKLMje YnHe cekBeHUmjanHu 6nok. CekBeHLa je nonasHa Tau-
Ka ofi Koje Ce Mporpamcka fioruka gasee Haporpahyje ycnosuma v netsbama, na je teHo
MpaBWUIHO pa3yMeBae Of CYLUTUHCKOT 3HaYaja.

CBaku nckas y nporpamy npefcrtasba Hapenby Kojy padyHap u3spLuiasa. Kapa cy T nckasu
nopehanu jenaH ucnog apyror, 6e3 [OJATHUX KOHTPOIHUX CTPYKTYPa Kao LUTO Cy YCNOBY
WM NOHAaB/bakba, OHM YMHE CekBeHLy. Y oBakBOM 610Ky pefocnes je N3y3eTHO BaXaH — pa-
YyHap M3BpLUABa MHCTPYKLMje IMHeapHo, 0J03ro Hajose.
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Pe3synTaT jeaHe Hapepnbe Moxe aa ytuue Ha cnefefy. Ako ce Heka Hapepba nocTasm
NpepaHo, Npe Hero LWTo ce npunpeme noTpebHKU nogauu, Moxe fohu 40 rpeLike UM He-
XerbeHor pesynTtaTta. 3aTo ce npenopyyyje fa ce NporpaMuparbe 3anoyHe NUcakemM Manux,
NIOTMYKM NMOBE3aHNUX CEKBEHLM UHCTPYKLM]a.

NMPUMEP 1 —0Oox

npoMeHsbMBa Leo bpoja < 10
npoMeH/buBa Leo 6pojb < 5
NnpoMeHsbKBa Leo bpoj zbir < a +b
npukaxwu ,36up je: “, zbir

Y 0BOM npuMepy CBaku pef 3aBUCK Of, NpeTxofAHor. AKo ce pefocnes NpoMeHH,
Ha NpMMep, aKo ce Hapen6a cout nocTaBm npe u3pasa zbir ¢ a + b, nohu he go rpeLuke.
3aTo cekBeHLy Tpeba Nax/bUBO NNAHUPATH.

[obpo opraHn3oBaHa cekBeHua oMoryhaBa f1ako YnTame Kofa U NpeaBua/bUBO
n3BpLIaBatbe. Y 06pa3oBHOM KOHTEKCTY TO 3HAUM Aa YUYEHWULM yye Aa pa3MULLIbajy KO-
PaK Mo KOpakK M JIOrMYKK, Kao M Ja pa3yMejy Kako ce npenasu ca jefHe onepauuje Ha
Apyry. Ha Taj HauuH pa3Bsuja ce He camo nporpamepcka Beh 1 aHanuTMuKa cnocobHocT.
OBo je Kop1CHO He caMo 3a koavparbe Beh 1 3a peluaBarbe npobnema U3 cBakogHeBHOT
)XMBOTA, Y KojUMa Takohe BaXkn MpUHLMM NOrMYKOr Clefa.

NMPUMEP 2 —OaxX

npukaxu “YHecu aBa uena 6poja: “
yHecu x, y

NpOMeH/bUBY Lieo bpoj proizvod ¢ x *y
npukaxu “lpoussog je:”, proizvod

Y 0BOj CEKBEHLMW KOPUCHWK Hajnpe YHOCU BPeAHOCTH, 3aTUM ce 06aB/ba n3pauy-
HaBatbe W Ha Kpajy ce npukasyje pesyntat. CBaku pen Mopa 6UTH NoCTaB/beH OLroBa-
pajyhum penocnenom kako 61 ce obuo ucnpaeaH pesynrar.

Mopep Tora, cekBeHua omoryhaBa Mopynapusaumjy noruke — 1o jecT, rpynu-
catbe onepaumja Koje UMajy 3ajefHUYKY HameHy. Ha Taj HaumH Mory ce CTBOpWTYH No-
rMyKmM 6I0KOBM KOju Ce Nako pa3yMejy u TecTupajy. 36or Tora nporpaMepu 4ecTo opra-
HU3Yjy Nporpam y (pyHKLiMOHANHe CerMeHTe, 0f KOjUX Ce CBaKW CacToju Of, COMNCTBEHE
cekBeHLe. Yak 1 kapa ce npehe Ha cnoxeHuje CTPYKType, Kao LWTO Cy YCI0BM U NeTIbe,
CBaKW HUX0B Aeo bufie cacTaB/beH of CeKBEHLLE MHCTPYKLM]a.
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NPUMEP 3 —aoxX

NpOMeHsbMBa Lieo bpoj m < 8
npoMeHsbUBa Lieo bpojn ¢ 3
npomMeHsbuBa Leo 6poj razlika < m - n
npukaxu ,Pasnuka je:" razlika

MoHoBo, Hapenbe Mopajy Aa ce u3BpLUaBajy peaoM. AKo NMoKyLamo fa KOpUCTUMO pas-
JIMKY Npe Hero LUTO Ce OHa U3payyHa, nojasuhe ce rpeLuka.

[ SERTEATT]

CekBeHLua vcka3a npefcTaB/ba OCHOBY CBaKor nporpaMa. PasymeBarse HauMHa Ha Koju ce UH-
CTPyKUMje 13BpLIABajy oapeheHnM penocnefioM KibyYHM je Kopak y yuyerby nporpamuparba.
Be3 oBor koHuenTa Huje Moryhe npefin Ha cnoxeHuje NporpaMcKe noruke. 3aTo y4eHULm Mo-
pajy Aa Hay4e He camo Ja MUY UHCTPYKLUMje Beh 1 fa UX JIOTUYHO M CMUCTIEHO OpPraHu3yjy vy
cekBeHLy. To fie um omoryfinTy fia cTBapajy ctabunHe, pyHKLMOHANHE U YATIbUBE NpOrpame.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

MATAKBLA U 3AAALN 3A MOHABJLAKE 3HABA

1. Hanuww nporpam koju yunTasa ABa Lena bpoja u ucnucyje uxos 36up 1 npounssop!

2. HanpaBu cekBeHLY Yy K0joj Ce Hajnpe yHoce BpeAHOCTH, 3aTUM ce obaBsba HeKO U3pa-
YyHaBatbe, a MOTOM NMpukKasyje pesynrar!

3. [lpomeHun pegocnepn MHCTPYKLMja 1 ynopeam nsnas!
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4. 3awWwTo je BaXXHO Aa Ce MPOMEHIbIUBA HE KOPUCTU Mpe Hero LWTo ce feduHue?

3anaMTu WwTa cu Hayumo!

* [lobpo HanucaHa cekBeHLa NpefcTaB/ba 0CHOBY cTabunHor nporpama. Hanuwm
nporpam Koju yuuTtaBa ABa Lena bpoja u ucnucyje ruxos 36up v nponssoa!

* HanpaBwu cekBeHLy Yy Kojoj ce Hajnpe yHoce BPeAHOCTY, 3aTUM ce 06aB/ba HEKO
W3payyHaBatbe, a NOTOM NpuKasyje pesynTat!

TEMA 4: Papg ca TekcToM

* [lpomeHu pegocnen MHCTpYKLMja U ynopeam n3nas!

¢ 3aLUTo je BaXHO [a Ce NPOMEHJbUBA He KOPUCTY Npe Hero WWTo ce fecuHuLe?

3A OHE KOJU XXEJIE AA 3HAJY BULLE

* WcTpaxu Kako ce cekBeHLMjanHo U3BpLUIaBatbe NpuMetbyje y poboTuum!

* [lpeno3Haj cekBeHLe y CBaKOAHEBHUM 33[aLMMa, Kao LUTO Cy KyBakbe 1 0f1a3ak
neLuke y wkony!

* [lokyLwaj Aa HanwLeLw Nporpam Koju KopucTu Tpu pasnnumTe cekseHLie!

* Mcnpobaj wra ce fellaBa ako ce CEKBEHLLA MPeKUHE y cpefuHu! %

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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lMpomeHnnBU M KOHCTAHTH

Beh 3Haw ga...

@ npenosHawl penocnenHo N3BpLLUaBakbe,

@ Hanuuiell cekBeHUYy UCKa3a.

3AAAYU U NMUTAHA 3A NMOHABJbABE:

1. O6jacHu wTa je cekBeHua nckasal

2. 3awWTo je BaxaH pepocnes MHCTpyKumuja?

3. Hanuwwu Tpu MHCTPYKLMje Koje cy noBe3aHe Nornyku!
4. llIta hie ce joroanTH aKko ce pa3MecTe UHCTPYKLUMje?

5. Koje cy npepgHoCTU cekBeHLMjanHor M3BpLUaBarba?

Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

* Kpeupall npoMeH/bUBeE N KOHCTAHTE,
° ponesninw novyeTHy BpeoHOCT MPOMEHIbUBUX,

C pa3ﬂMKYJEUJ Ha4yunH CbYHKLl,MOHMCEII-ba Ko NMPOMEH/bUBUX N KOHCTAHTU.

Y cBakoM nporpamy KopucTe ce uHopmMaLuje Koje ce Merbajy unu octajy ucte. la
61 pauyHap mMorao fa pagu ca oBUM MHdOpMaLMjaMa, oHe Ce YyBajy Y Tak0o3BaHUM Mpo-
MEeH/LMBMM WU KoHcTaHTama. [IpoMeHsbuBe ClyXe 3a YyBarbe nopaTtaka Koju ce mory
MeraTh TOKOM M3BpLUaBatba MPOrpamMa, oK Ce KOHCTaHTe KOpPUCTe 3a NofaTKe Ynje Bpea-
HOCTU He cMejy Aa ce Memajy. OBe aBe CTPYKType NpefcTaB/bajy OCHOBY CBaKe NOTUKe Y
nporpamupary v omoryhasajy dpnekcmbunHo ynpaemare nHopmatmjama.

[pomeH/bMBa je MMEHOBAHO MecTO y MEMOPUjU payyHapa Koje ce KOpPUCTH 3a Yy-
Batbe BPEAHOCTM Koja ce MoXe MetbaTi. CBaka npoMeHsbuBa uMa nme (upentudurarop),
TUM MojaTka v BpefHocT. VIMe cnyXu 3a npeno3HaBakbe NPOMeHIbUBE, TUM YKasyje Ha TO
KaKBe BPe[HOCTM OHAa MOXe Aa CafpXM, a caMa BpefHOCT MpefcTaB/ba KOHKpeTaH 6poj
unu TekcT. [pe ynoTpebe npoMeHb1Ba Mopa bUTY leknapurcaHa, 0[HOCHO padyyHapy Tpeba

132




caonwTuTU Kakas he nogaTtak 4yBaTu. I'Iope,u, TOrQq, I'IpOMEHJ'bVIBOj ce ooMax MoXXe gonesnun-
TV NoYeTHa BpeOHOCT — TO Cé Ha3nBa m-mu,ujanmauuja.

NMPUMEP 1 —0Oox

int vozrast = 16;

Y oBOM npuMepy feduHuLLe ce NPOMEH/bMBA NOA Ha3uMBOM ,vozrast”, koja capp-
XU Leo 6poj. Tun int ykasyje Ha To fa BpeAHOCT cayyBaHa y 0BOj NPOMEH/bUBO]j MOXeE
6uTK Leo 6poj, onHocHo b6poj 6e3 peunmana. NoyeTHa BpeAHOCT Koja ce AoAesbyje npo-
MeH/bUBOj jecTe 16. OBa BpegHOCT Ha3MBa Ce MHMLMjaNHA UK MOYeTHA BPeJHOCT U
MOXXE Ce MeraTh TOKOM M3BpLUaBakba MPOrpama, y 3aBUCHOCTM of, notpeba 3apatka
WNU MHTepakumje ca kopucHukoM. Kapia ce npomeHbuBa ,vozrast” jeAHoM feknapuiue,
OHa NocTaje JOCTYyMHa U MOXe Ce KOPUCTUTW Y PasIMiNTUM [efioBMMa Nporpama, CBy-
Aarne je To notpebHo.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

HakoH wTo je npoMeHsbuBa gecbmHUCaHa, OHa ce Moxe c0b0AHO KOPUCTUTM 3a
pasnuuuTe onepauuje u u3padyHaBara. Ha npumep, ako ce KopucHuky omoryfn aa
yHece HOBM Y3pacT, BpeHOCT MPOMeH/bUBE MOXe Ce JIAKO aXXypupaTu YHeToM Bpef-
Howfy. [poMeHsbMBa ce Takohe MoXe KOPUCTUTUY 38 MaTeMaTUUKe onepaLuje, Kao LITOo
cy cabupatbe, ogy3umarse unv nopeherbe ca Apyrum npomeHmsusuM. BpegHocT Kojy
MPOMEH/bMBA CAAPXM MOXe Ce y CBAaKOM TPeHYTKY MpUKasaTu Ha eKpaHy, WTo npo-
rpaM YMHW UHTEPAKTUBHUjUM M fuHaMUYHWjUM. KopuwifierbeM oBakBYX NPOMEHIbUBHX
nporpamu noctajy cnekcubunHuju n Mory fa ce npunarohasajy cutyauuju unm Ko-
PUCHWYKOM yHOCY. YpaBo 3aTO NPOMEHJbIBE MpefCTaB/bajy OCHOBHU eNeMeHT Mnpo-
rpamMuparsa jep omoryhaBajy YyBarbe U Metbarbe MH(DOpPMALIMja TOKOM M3BpLUABAbA
nporpama

TEMA 2: OHnajH >K1BoT
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NMPUMEP 2 —0Oox

int const broj = §;

Y oBOM npuMepy AeduHuLIE ce KOHCTaHTHA NPOMEeHJbUBA MOJ HasuBoM ,broj",
Koja capgpxu Leo 6poj. Tun oBe npoMeH/bMBE je int, WTO 3HAYM Aa HeHa BpefHOCT
Mopa 6uTK Leo 6poj, Lok cneumdurKaTop const ykasyje Ha To fja ce jeAHOM AoferbeHa
BPEAHOCT OBe NPOMEH/bUBE HE MOXEe MeraTh TOKOM M3BpLUaBaka nporpama. lNovet-
Ha BpeAHOCT y OBOM C/y4ajy je 8 v oHa ocTaje PUKCHA M HEMPOMEH/bUBA TOKOM Lie-
JIOKYMHOT M3BpLUaBaka nporpama. Ynotpeba oBakBMX KOHCTAHTH nocebHo je kopucHa
Kaja cy BpefHOCTH Koje Tpeba KOpMCTUTM y Nporpamy yHanpeg nosHate v HUKapa He
Tpeba na ce Memajy.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

KoHcTaHTHe NnpoMeH/bMBe BEOMA Cy BaXKHe jep MPOrpaM YMHE YNTIbUBU)UM, jJaCHUjUM U
6e3benHujum. MNowTo ce BPeAHOCT KOHCTAHTE HE MOXE MPOMEHUTU HAKOH HeHe UHU-
uujanusaumje, nporpamep Moxe 6utu curypan fa Hehe gohin go cnyvajHe unm Hexa-
MepHe NpoMeHe HeHe BPeAHOCTH, YuMe ce cripeyaBa MOryfiHOCT HacTaHKa rpeLuaka
WNK HecnopasyMma y Kofly. (hMKCHe BPEAHOCTY Kao LUTO Cy MaTeMaTUyKe KOHCTaHTe (Ha

|44 4

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NpUMEP, T UU FPaBUTaLMjCKa KOHCTAHTA), anu 1 3a NapaMeTpe Koju 0CTajy UCTU TOKOM
uenor nporpama, kao 6poj faHa y Hefermby unu 6poj Meceum y roguun. Kopuwhere
OBaKBMX KOHCTAHTU [OMNPUHOCK U NaKLIOj NpoMeHu BpeaHocTu y byayfiHocTw, jep ce
AeKnapuLly camo Ha jeaHoM MecTy y kogy. OBo oMoryhaBa nakiue ofpxaBare 1 mMe-
HalMparbe nporpama, nocebHo ako je Mporpam CoXeH 1 UMa MHOTo pefioBa Koaa.

[NpoMeHsbMBE M KOHCTaHTE NpefCcTaB/bajy KibyyHe rpajiuBHe eneMeHTe CBakor npo-
rpama. OHe omoryhaBajy YyBarbe nofaTaka v yrnpasrbarbe HhuMa, 6e3 063upa Ha To Aa Nin cy
MPOMEH/BbUBM UM HenpoMeH bKBK. [ToMohy Hix M3BpLLaBajy ce 6pojHe nornyke onepauyje,
M3payyHaBarba 1 MHTepaKLMje ca KOPUCHUKOM. PasymeBatbe HaunHa Ha Koju Ce MPOMeHSbU-
BE M KOHCTaHTe JAeKapuLLy, KOPUCTe 1 LTUTe NPeACcTaB/ba BaXaH Kopak y NpoLecy yyersa
nporpamupatsa. OHe cy anati nomohy kojux nporpam ,namtu’” n obpahyje nucdopmaupuje.

MATAKBA U 3AAALU 3A MOHABJbAKE 3HAKBA

1. leknapviumn npoMeHsbuBY visina u gogenu joj BpegHocT!
2. Kpeupaj koHctanty MAX_OCENKA v ognenu joj BpegHocT 5!
3. LLita fie ce goroauTy ako MOKyLIAL fa NPOMEHMULI BPEAHOCT KOHCTaHTe?

4. 3awTo je BAXXHO Aa NPOMEHIbUBE UMAjy ONUCHA UMeHa?

3anamTu wiTa cu Hayumo!

* [lpoMeHsbyBe ce KOpUCTe 33 BPEAHOCTY KOje ce Mekbayjy.
* KoHcTaHTe 4yBajy BpeAHOCTM Koje Ce He MeHbajy.

+ (CBaka MpoMeHsbMBa UMa TUI, UMe U BPEQHOCT.

* VHuumjanusaumja je poner-1Bame noyeTHe BpeLHOCTU.

¢ KoHcTaHTe ce geknapuiy nomofy const 1 He Mory ce MerbaTu.

|

N A
b"‘ = il

> N

\

\!

\

* WcTpaxu Kako ce npoMeHsbrBe KOpUcTe y urpamal
* [okyLwwaj Aa HanpaBwLL NporpaMm Koju KOPUCTU 1 MPOMEHIbUBE U KOHCTaHTe!
* [lpouuTaj WwTa ce pelwasa ako ynotpeduLl npoMeHsbmBy be3 nHULmjanm3sauy;je!
* Ynopegny kako pasnuuuti nporpamcku jesuum (C++, Python v Java) kopucTe koH-
ctaHTe!
* Hanuwwm kop y kojeM NpoMeHsbKBa BULLE MyTa MeHa CBOjY Bpe,D,HOCT!%
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314 RCUETLTLE TY

Beh 3Haw pa...

@ pasnukyjell NPOMEHIbUBE KOHCTAHTH,

@ pasnukyjew TekcT 1 6poj y nporpamy.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

MUTAA 3A MOHABJLAHE:

1. llita je npomeHmbMuBa?

2. llIta je nHuymjanusaumja npoMenmuse?

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

3. Kapa ce KOpUCTM KOHCTaHTa YMECTO NPOMEHSbuBe?

4. [1a nu je moryhe NpoMeHUTH BPeLHOCT KOHCTaHTe?

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYMLU AA:

* Kpeupatl pasinynte Turose npoMeH/bUBUX.
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Y KOMMjyTepcKoM nporpaMuparsy CBakv NoAaTtak Koju ce KOpucTv Mopa npunagatv ogpehe-
HoMm Tuny. Tun nopgaTka roBopu Nporpamy Konvko Memopuje Tpeba fa U3ABOjU 1 Ha KOjU HAUYMH A
obpaau Taj nopatak. Ha npumep, ueo 6poj 5 u tekct 5" 3rnenajy ucto Ha ekpaHy, anu npeLcTaBbajy
noTnyHo pasnuuuTe nopaTtke. Ynpaso 3aTo n3bop ogrosapajyhier tTuna npoMenLuee npefcTasba
BaXaH KOpaK y nucarby ucnpasHor u dyHKuuoHanHor nporpama. OCHOBHM TUMOBK nopaTaka ca
Kojuma ce Hajuewhe cycpehemo jecy: uenu 6pojesu (int), neuumantu 6pojesu (double nnu float),
3HakoBw (char) u nornuke BpegHocTu (bool).

TEMA 4: Papg ca TekcToM

NMPUMEP 1 —0Oox

double prosek = 4.75;

OBpe npoMeH/brBa prosek uyBa oLeHy yueHWKa/yueHuLe, Koja je AeumnMantu 6poj.
Ako 6u ce kopucTvo TUR int, BpegHoCT 4,75 6una 6u ceepeHa Ha 4. OBLe Huje pey o 3a0-
KpY>XMBatby Kao y MaTeMatuuy, Beh o ,ofcelary” AeLuvmanHor gena. 3anpaso, y 0BOM
cnyyajy 3aApKaBa ce camo Leo 6poj.

Jow jepaH 3aHMMBKB TUN je char, Koju ce KOpPUCTY 3a NojefMHaYHe 3HAKOBE, Kao LUTO CY
cnosa unu cneuujaniu cumbonu. OBaj TMn je noroaaH 3a obpaay MHULMjana, 03HaKa unm
cumbona. [leknapuiue ce HaBohereM 3Haka usMmelly jegHocTpykux HaBogHuKa (‘A', ‘%',
'#'). Ca oMM ce He obaBrbajy MaTeMaTuuke onepauuje, Beh ce KopucTu 3a cM60INYKO
npeTcaBsbatbe.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NMPUMEP 2 —0Oox

char bukva ="A’;

Tun nogatka char cnyxw 3a uyBatbe nojeAMHaYHUX 3HAKOBA, Kao LUTO CY C/I0BA, Lnd-
pe unu cumbonu. Ha npumep, char bukva = ‘A’; pedpuHuWwe npoMeHsbMBY Noj Ha3MBOM
.bukva”, koja uyBa BpegHocT A. 3HakoBU ce y jesuky C++ yBek 3anucyjy usmehy jeaHo-
CTpyKMx HaBofHwWKa. OBaj TMN KOPUCTY Ce NpU pafly ca TEKCTyanHUM NojaumMa Ha HUBOY
nojeiMHa4YH1X 3HAKOBA, Kao U 3a NpoBepy 1 nopehere KOHKPETHMX 3HAaKOBa Y NPorpamy.

NMPUMEP 3 —0Oox

string ime = "Ana”;

Y oBOM npuMepy feduHULLE CE NPOMEH/bUBA TUNa string (HKU3 3HaKoBa) Nof Ha-
3uBoM ,ime”. OBaj TMM NpPOMeH/bUBE KOPUCTU Ce 3a YyBare TEKCTYasHUX MomaTaka,
OAHOCHO peuu, hpasa unu peyeHnLa. Y 0BOM KOHKPETHOM Cyyajy NpoMeHbrBoj .ime”
[ofesbyje ce noyeTHa BpeaHocT ,Ana”, wTto 3Haum ga fie, kapa ce oBa NMpPoOMeHIbUBA
ynoTpebu TOKOM U3BpLLIaBaHa NPOrpama, oHa CaApXKaTu YNpaBo Taj TEKCTyanHu noga-
TaK. Tun string BeoMa je KopucTaH Kafa je noTpebHo cauyBaTut U 06papuTyH TEKCTyanHe
nHdopMaLyje, Kao WTo Cy UMeHa, afpece, MOPYKE U APYry CAIMYHU NOAALLM CAacTaB/be-
HW Of jeHOT UMM BULLIE 3HAKOBA.

HakoH wTo ce npoMeHsbMBa ,ime” AeknapuLLe, heHa BpeAHOCT MOXe Ce MeraTy
npema noTpebu, 0o/HOCHO MOXXe joj ce AOAENUTU BPYru TEKCT Unm ce noctojefin TekcT
MOXe M3MeHWUTW. Ha npumMep, ako KOPUCHMK YHece HOBO UMe, BPeLHOCT NPOMEHIbUBE
buhe axypupaHa HoBoM MHopmMaLujom. [Mopen Tora, TeKCTyanHe NPOMEH/bUBE OMO-
ryhaBajy ussoherbe pasnnmunTux onepaumja, Kao WTo Cy Crajatbe BULE peun (KoHKaTe-
Hauuja), nopehetrbe TEKCTOBA, MpeTpaXuBatbe 3HAK0BA Y HU3Y U MHOTe Apyre pagtbe.
To omoryhaBsa pga nporpamu 6yny OMHaMUUHUjU U PREKCUOUITHUjU jep Cy TeKCTyanHe
MHopMaLMje KibyuHe 3a KOMyHMKaLMjy u3mehy KopucHUKa 1 padyHapa.

NPUMEP 4 —aoxX

bool aktiviran = true;

Y oBOM npumepy AeduHuLLe ce forMyka npoMeHsbuea Tuna bool nog Hasusom
,aktiviran”. Jlornuke npomeHbuBe Tvna bool Mory umaTn camo gBe BpegHoCTH: true
(tauHo) nnu false (HeTauHo). Y gatom cnyvajy npoMeHsbuBa je MHULMjanM30BaHa Bpes-
HowRy true, WTO 3HauM La je YC/OB KOjU OBa MPOMEH/bUBA MPEACTaB/ba TPEHYTHO
UCNyHEeH MU aKTMBaH. Jlornuke NpoMeH/bUBE UMAjy BAXKHY YNIOTY Y KOHTPOSIM TOKa
nporpama jep of, txoBe BPeAHOCTM 3aBUCH Kako fie ce HacTaBUTM M3BpLUIABaHbe UH-

CTPYKUMja.

Ynotpeba nornykmx npoMeHsbUBMX HEONXOAHA je y CuTyaumjama kaga Tpeba npo-
BEpUTU Aa SN je HEKM YCNOB UcnyrbeH. Ha npumep, npomeHsbuBa ,aktiviran” Moxe yka-
3MBaTW Ha To Aa fm nporpaMa. AKo oBa NMPOMeH/bMBA MMa BpefHOCT true, nporpam he
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HacTaBMTU Aa u3BpLluasa ogpeheHe onepauuje. Ako je, MehyTum, eHa BpegHocT false,
nporpam fie U3BpLNTM HeKy ApYry onepawuujy unm npeckount ogpeheHn noctynak.
Ha oBaj HauuH noruuke npomeHbuBe omoryhasajy nporpamepy Aa nporpam foHocK
OANYKe Y 3aBUCHOCTM Of TPEHYTHOT CTaka YC/I0Ba, LUTO ra YNHU UHTEPAKTUBHUM, AV~
HaMWUYHUM 1 MPUNAroA bUBUM PasNMUUTUM CUTYaLMjaMa U noTpebamMa KopUCHMKa.

Tunoen npoMeHsbuBKX 06e36€ehyjy CTpYKTYpY M noruky y nporpamupatby. MpasunHmnm
1360pOM TUMA MOCTVKY Ce TAUYHOCT, ONTUMANHO Kopuwhierse MeMopuje 1 pasyMrbUBOCT KOAA.
Llenu 6pojesw (int), neunmantm 6pojesu (float u double), 3HakoBu (char) v noruuke BpegHocTH
(bool) npeacTassbajy ocHoBy rotoBo cBakor nporpama. PasymMeBatbe HuxoBe HameHe 1 Mehyy-
COBHMX PasfinKa Of KIbY4HOT je 3Hauaja 3a CBAKOr MOYETHMKA Y MpOrpaMupatby.

MATABA 3A MOHABJLAKE 3HAHKA

1. Koju Tun npomeHbuBe fielw KOpUCTUTK 3a YyBake bpoja CTpaHULA Y KbU3n?
2. Kako ce int n double pasnukyjy no npeunsHocTu?
3. lLTa he ce gorogutu ako ce double neknapuiwe uenum bpojem?
4. Yemy cnyxu char? Hasegu npumep.
5. Kapa ce kopucTu Tvn bool?
3anamti wra cu Hayumo!
« (CBaku nopartak Mma CBoj TvM.
* int ce KopucTy 3a Lene 6pojese.
« double ce kopucTu 3a geummante bpojese.
* char uyBa jenaH 3Hak.
* bool uyBa nornuky BpesHocT: true unu false.
* [lpaBunaH n3bop Tna 3Haum 60561 Nporpam.

¢ Wctpaxu Tunose float, long u short!

¢ [TpounTaj WTa ce AeLaBa NPUIMKOM NpeTBapaka BPeAHOCTMU U3 jedHor Tunay apyru!
¢ Hanwwwu npumep y kojem Tvn bool ynpassba Tokom nporpamal

« [a nu char moxe pga npefcrasba u 6poj? Uctpaxu!

* Kako ce BpegHocT T1na double npetsapa y Tvn int?
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3.15 ﬂOAEJ’bMBaI'be BpeaAHOCTU NpoMeHbuBe

Beh 3Haw ga...

@ pasnukyjell NPOMEHsbUBE NMPEMA KUXOBOM TUMY,
@ npeno3Hajew ueo 6poj, feuumanHu 6poj, 3HaK 1 NOrMYKy BpeAHOCT,

@ nosepnel HOBY NpoMeH/bMBY ca OfiroBapajyinM MeHoM 1 TuNoM.

3AAALUUN 3A OBHABJbASE:

1. leknapuwmn npomeHs/bMB y3pacT Tuna int.!
2. Hanuwwu npomexbuBy Tuna double double 3a uyBarbe BpepgHOCTH TexuHe!
3. Kpeunpaj char npomMeHmbuBy 3a uumumjan!

4. lecbnHuwm bool koju fie nposepuTn ga nu je 6poj nosutueaH!

Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

* [0Ae/byjeLl BpegHOCTU MPOMEHIbUBUMA,

C I'IPEI'IOSHajELLI npeknanamke BpegHOCTU.

Y cBeTy nporpaMuparsa cBaka NpoMeHIbYBa MMa He caMo UMe 1 Tun Beh 1 BpefHoCT.
OBa BpefHocT Moxe 61UTH ogpeheHa NpuIMKOM Kpenpara NpoMeH bUBE MU KacHWje, TOKOM
“3BpLIaBaka nporpama. [ocTynak Kojum ce NocTaBsba UM Merba BPeLHOCT NPOMEH/bUBE
Ha3MBa ce AoferbyBatbe BpefHOCTU. Y Ty CBPXY KOPUCTU ce onepaTop =. Mako n3rnepa kao
MaTeMaTWUKM 3HaK je[iHAaKOCTH, y Mporpamupary = 3Hauu ,fodenu”. To 3Haum aa ce uspas
ca fiecHe CTpaHe U3payyHaBa, a pe3ynTaT YyBa y MPOMeHIbUBO] Ca JIEBE CTPaHe.

BpepHocT ce npoMeHsbMBOj MOXe [OAENUTY HA HEKONMKO HauuHa. [pBu HaumH je
WHULMjanu3aumja, O[HOCHO [ofe/bUBakbe NoYeTHe BPEAHOCTU MPUSIMKOM Kpenparba npo-
MeHsbuBe. OBaj HaumH je jeAHOCTaBaH M OMaKLLaBa YuTarbe koaa. Ha npumep, ako xenmmo
OAMax [ia NoCcTaBMMO MOYETHY TeMMNepaTypy, MOXXEMO HanmcaTu:
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NMPUMEP 1 —0Oox

int temperatura = 22;

Y oBOM cnyyajy npoMeH/bMBa temperatura Tuna int gobuja BpegHocT 22 npunu-
KOM camor Kpeupara. To ce Ha3uBa MHULMjanu3aumja 1 Hajuewhe ce npumersyje kapa
je BPeAHOCT yHanpep, no3Hata.

Kapa npomeHbuBa Tpeba ga fobuje BpeAHOCT HAaKOH HEKOT M3payyHaBatba, OHa
ce Hajnpe Moxe feknapucaTtv 6e3 BpeAHOCTH, @ 3aTUM joj ce BPeLHOCT fofesbyje no-
mohy n3pasa. Ha npumep, ako xennmo fa u3payyHaMo NpoceyHy oueHy 13 ABa Npes-
MeTa.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 2 —0Oox

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

Osge je npoMeHsbKBa prosek y noyeTky camo feknapucaHa, anu joj ce KacHuje fo-
Lerbyje BpefHocT fobujeHa n3pasom. To nokasyje fa MPOMeH/bUMBA MOXXE AUHAMUYKM
Aa fobuwja BpeAHOCT, WITO je BaXKHO 3a MHTepaKTVBHE Nporpame.

Mopep Tora, BpefHOCT jefjHe NPOMEHIbUBE MOXE Ce BULLE MyTa MeHaTu TOKOM
W3BpLIaBakba nporpama. To 3Hauu fa cy npoMeHbuBe hnekcnbunHe n aa ce HUXoB
cappaj Moxxe axypupatu. OBo ce HasuBa npenucuBare BPeAHOCTU M NPeAcTaB/ba
yobuuajeH noctynak, nocebHo npu 6pojary, akyMynaLuju BpefHOCTU Unu pagy ca yc-
NI0BUMA.
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NPUMEP 3 —aoxX

int rezultat = 0;
rezultat = rezultat + 5;

TEMA 4: Papg ca TekcToM

rezultat = rezultat * 2;

MpBo, rezultat pobuja BpegHocT 0. 3aTuM ce teHa BpegHocT noeehaga 3a 5, a
noToM MHOXM ca 2. KoHayHa BpegHocT je 10. OBo je jacaH npuMep npenucuBama Bpes-
HoCTW, Koje oMoryhaBa U3rpagy CoXeHWje Noruke y Kogy.

BaxxHo je HanoMeHyTU fa ce ca fileBe CTpaHe onepaTopa = YBEK MOpa Hanasutu
NPOMEH/bMBA — HeLTOo WTO MoXe fa npoMeHn BpeaHocT. Ca fecHe cTpaHe Moxe ce
HanasuTtu 6uno Koju nspas: b6pojesu, Apyre NpoMeHbIUBE, MaTeMaTUUKe OMNepalyje, na
yak ¥ nosmeu yHkumja. 360r Tora je onepaTop = jefaH of HajBAXHWjUX eneMeHaTa
CBaKOr MPOrpaMcKor jesnka.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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[opersmBatbe BpefHOCTM NPOMEH/bUBOj NPeACTaB/ba OCHOBHU M He3aMeHJbUB
anat y nporpamupary. OHo oMoryhaBa cnekcnbunHocT, n3padyHaBatrbe U YyBakbe Mno-
nataka. be3 oe onepauuje npomerbuBe 6u octane npasHe u beckopucHe. Pasyme-
Bakbe pasnuke uamehy uHULMjanu3aLumje, U3pavyHaBara U NpenncuBarba BpeAHOCTH
K/bYUHO je 3a npeLun3aH 1 ctabunaH pag nporpama.

const v

MUTAKBLA U 3AAALUN 3A MOHABJLAE 3HAA

1. llta 3Haun nHMumjanusaumja npoMeHmbuse?

2. Kapa ce kopuctu onepatop =7

3. LLTa fie ce poroguTH ako ce Nokylua Aa ce AOLENU BPEAHOCT KOHCTaHTE?
v 4,06jacHu pa3nuky usmehy x =x +1unx =1!

5. Moxe nv pecHa cTpaHa M3pasa Aa yk/byuyje BULLIE NPOMEHbUBUX?

3anaMTu WwTa cu Hayumo!

* He 3Hauw jegHakocT, Beh foaerbuBatbe.

 BpepHocT ce fopesbyje ¢ gecHa Ha neBo.

* [lpomeHsbMBa MOXe fja Ce MPOMEHM BULLIE MyTa.

* [lopermBarbe je 0CHOBA CBAKOI PaYyHCKOr anropuTMa.

* MHuumjanusauuja omoryhiaBa uncT v opraHn3oBaH Kog,

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

Wctpaxwm wra je ,chain assignmenta=b=c=>5!

LLITa ce poraha ako ce goferbyje U3pas ca pasnuunTUM TUNOBUMA?

MMokyLwaj Aa MHULMjanu3MpaLl const NPOMeHsbUBY — LTa ce goraha?

[a nu je x = x + 1 neranHo matematnykm? A nporpamcku?

Konuko BpegHOCTH MOXe Aa MMa jefHa NPOMEH/bUBA Y TOKY Nporpama’
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3.16 "pMKBB BpeaHOCTU NpoMeH)buBe

Beh 3Haw pa...

@ Kpeupall 1 goferbyjell BpPe4HOCTU MPOMEHIbUBUX,

@ KOPUCTULL OCHOBHE TuUnose: uese, neunMaiHe n 3HaKOBHE,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ pasnuKyjew TeKcTyanHe 1 HyMepuyKe NoaaTKe.

3AAALMU 3A OBHABJbAIE:

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

1. lexknapuwm v nHuumjanmsmnpaj npomersbusy godini ca BpeaHouwfy 18!

2. Kpeupaj npomeHsbuBy cena, jogenu joj BpeaHoct 120, na je ysehaj 3a 30!
3. U3pa3u dopmyny povrsina = dolzina * sirina!

4. MNpomeHsbuBa zbir Heka ce gobuje kao 36up op brojl u broj2!

5. [lonenu BpefHOCT NPOMEH/BbUBO] HAKOH yuMTaBaka NofaTka ca Tactatype!
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Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYMLU AA:

* MpuKa3yjeLl BpeLHOCTM MPOMEHIbUBKX HA EKPaHY,

¢ KOPUCTMULL OCHOBHE KOMaHe 3a UCTUC,

* cbopmatupall n3nas nomohy cnewmjanHnx 3HaKoBa,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

* KOMOWHYjeLl TeKCT ca NPOMEeHbUBUMA Y MPUKa3y,

* MpU1KasyjeLu BULLIE MPOMEHIBUBMX Y jefHOj Hapeaoby,

* pasyMeLl KaKo pajy UCTUC Y HOBOM pefy Uiu Tabynauujom.

[Nprka3uBare Bpe[HOCTV NMPOMEHIbMBE NPELCTaB/ba jefHO Of, HAjBAXHUUX Cpeq-
cTaBa KoOMyHUKauuje usmehy nporpama u KopucHuka. lMomohy Hwera pesyntaTi uspavyHa-
Batba, CTarbe NojaTaka UM Nopyke o rpelkaMa Mory ce jacHo NpuKasaTu Ha ekpaHy. To ce
nocTuxe ynotpebom nocebHux Hapenbu 3a cnuc, Npu Yemy ce y nporpaMckom jesmky C++
Hajuewhe kopucTu cout. Mako je pey o jeaHOCTaBHOj onepaLmjyu, NPaBUIHO NPUKa3nBatbe
BPEAHOCTY MMa BEJIMKM 3HAYaj 33 YNTIBUBOCT, TAYHOCT W NPOocheCcoHanHu u3ries nporpama.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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Y nporpamuma koju ce uspahyjy y C++-y, Ha noyeTky cToju:
#include <iostream>
using namespace std;

Hapen6a #include <iostream> rosopu koMnajnepy Aa ykibyuu ctaHgapnHy 6mbnu-
OTeKy 3a yna3Ho-u3nasHe onepauuje y jesauky C++, koja ce Hanasu y gatoteum 3arnas/ba
iostream (input-output stream). OHa omoryhaBa kopuwhere 0CHOBHUX 06jekaTa, Kao WTo
Cy cin 3a yHoC nogaTaka nomohy TactaType, cout 3a npuKasvBarbe Ha eKpaHy U Cerr 3a npu-
Ka3uBame rpelwaka. bes ose Hapepnbe nporpam He 61 3Hao WTa 3Haye cout unm cin, na bu ce
TOKOM KOMIMajnnMpatrba nojaBue rpeLuke.

Hapenb6a using namespace std; rosopu nporpamy ga fie ce Kopuctut umeHa us
npoctopa umeHa std (standard), 6e3 notpebe ga ce ucnpeg Ux CBaku NyT nuwe std::.
Ha npumep, ymecTo std::cout, MoxxemMo KopucTUTM camo cout. To noyeTHULMMa MojesHo-
CTaBJbyje CMHTAKCY M YMHM KOA NAKLIMM 3a YnTatbe, anu je y Behium npojektma borbe Kopu-
cTuTm std::cout kako 6u ce usbernu cykobu ca ApyrvM NpocTopMMa UMeHa.

HajocHoBHMjU HauMH NpKKa3uMBama BpeLHOCTU jecTe ynoTpeba objekta cout. Hasue
cout o3HayaBa character output (M3na3 3HakoBa) v Npunaga NPocTopy UMeHa std, WTo 3Hauu
A ce KopucTy Kao std::cout nnm camo kao cout ako je HaBeAeHa Hapefba using namespace
std;. OH omoryhaBa nporpamepy fa HenocpenHo Ha ekpaHy npukaxe TekcT, bpojese unu
BPEAHOCTM NpoMeHbUBUX. Hapenba cout yBek ce KOpUCTM Ca onepaTopoMm <<, Koju ycMme-
paBa nofarak Ka ekpaHy. Ha npumep:

NMPUMEP 1 —0OX
i s W e ~ iy [ | VI T E= s
ncpp X

1 #include <iostream>
2

= using namespace std;
4

5 int main()

6 {

) int broj = 7;

8 cout << "Vrednost broja je: " << broj << endl;
9 return 0;
10 }
11

OBa Hapep6a hie Ha ekpaHy npukasatu: ,BpegHocT bpoja je: 7°. [Npumehyje ce ga ce
TEKCT ¥ NPOMEHJbUBA MOTY KOMOUMHOBATU y UCTOM pefy, LWTo oMoryhaBa AuHaMUYaH 1
pa3yMJbWB MpUKas3.

Y BehinHu cnyyajeBa noTpebHo je npukasaTtv BuLLe BPeAHOCTW UM OPraHW30BaTH
nopjaTke y pefoBe unu Tabeny. 3aTo ce kopucTe nocebHU 3HAKOBM, Kao WTo cy \n 3a
npenasak y Hosw pef 1 \t 3a Tabynauujy. OBu Tako3BaHU escape 3HAKOBU HE MPUKa3yjy
ce HerocpefHo, Beh yTuuy Ha usrnep usnasa. Ha npumep:
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NPUMEP 2 —OXx 5
&
1 #include <iostream> -
2 =
3 using namespace std; s
4 2
5 int main() s
6 |B{ 2
7 double pi = 3.14159; <
8 cout << "Priblizna vrednost broja pi: " << pi =< endl; =
9 return 0; =
10 }
11

W3na3 6u 6uo: MpubnmxHa BpepHocT pi: 3.14159. Y cnoxeHujum Hu cnyyajeBuMa,
MOry fia ce KopucTe fofaTHe bubnmoTeke kao <iomanip> kako bu ce KoHTponucao 6poj
AeuuMana unu 3a ycarnaliaBarbe TeKCTa.
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NPUMEP 3 — O X :
1 #include <iostream> %
2 =
3 using namespace std; é
: g
5 int main() g
o { =
7 aE ar= 58 be= 103
8 couk << "4 =" £ oA EE."WILE = ™ =€ bi<d endl; =
9 return 0; 5

10 } E
At %

W3nas hie butn ypeheH y 06nuky Tabene: a=5b = 10. Oso nokasyje aa \t pasasaja
nHcpopmaumje y obnuky Tabene, gok endl 3anounte HOBM pef, UCTO Kao 1 \n.

Wcnuc ce Beoma yecTo KOpuCTU 3a NpoBepy BpefHOCTH, febarosare unu oba-
BellTaBame KopucHuka o ogpehernm pgorahajuma. Y TakBuM cuTyalujama of Kiby4Hor
je 3Hauaja pa uHdopmauuje byay npukasaHe jacHo u caxeto. DopMaTtupare ce Moxe
nobosbLuaTh 3afiaBatbeM (PUKCHE LIMPUHE, 3a0KPYXXMBatbeM AeLManHnx bpojesa nnu
nopaBHaBameM rnojataka y KonoHama.

Cse oBe TexHuKe oMoryhaBajy jacaH 1 ypeaaH npukas nHgopmaLmja, LWTo je BaXxHO
He camo 36or ecteTuke Beh 1 360r TaYHOCTV M NPaBOBpPeMEHOr pa3yMeBara pesyTa-
Ta nporpama. To je nocebHo 3HayajHO NPUAMKOM aHann3e BESIMKMX CKynoBa NojaTtaka,
pafa ca Tabenama unu npaherba NOrMYKMX TOKOBA.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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MpuKasuBatbe BPefHOCTM NPOMEH/bUBE HEOMXofaH je Aeo CBakKor nporpama.
OHo npepcTaB/ba Be3y n3Mehy KopucHMKa ¥ MalumHe. HberoBoM npaBuaHOM ynoTpe-
6bom nporpam noctaje unTbMB, dhyHKUMOHaNaH M npodecnoHanaH. KombuHoBame
NPOMEeHJbUBMX, TEKCTA U nocebHUx 3HakoBa oMoryhasa dnekcnbunan u npunarohen
M3nas, a oBflalaBarbe 0BOM BELUTUHOM NpeAcTaB/ba Kopak bavke pas3Bojy CTBAapHMX
annukaumja.

const v

MUTAA 3A MOHABJLAKE 3HAKA

1. lLlTa npepcraBba dyHKUMja cout 1 3a WTa ce KopucTu?
2. Koju onepaTop ce Kop1cTH 3a NpMKa3 BpefHoCcTH?
3.Y uemy je pasnuka usmehy \nwuendl?
U 4, Kako Moxe fa ce NpuKaxe BpefHOCT BULLE MPOMEH/BUBMX Y jeiHOj Hapea6u?
5. Koju je edbekat \t y ncnucy?
3anamTu wTa cu Hayumo!
» DyHKuuja cout je OCHOBHM HaYMH 3a NPUKa3 BPeAHOCTH.
 Onepatop << Ce KOpPUCTM 3a yCMepaBatbe Ka eKpaHy.
» Escape o03HauaBa kako \n 1 \t hopmaTupajy Tekcr.
« Moe fa ce KOMOUHYjy TEKCT 1 BPEAHOCTH.

* [lpukas je BaxaH 3a Ta4Hy KOMYHUKaLMjy Ca KOPUCHUKOM.

3A OHE KOJU XXENE AA 3HAJY BULLE

WcTpaxu bubnmoteky <iomanip> u dyHKuuje setprecision u setw!

MMokyLwaj aa npukaxew pesynTaTe y TabenapHom ob6nuky!

C KOpMCTM MCrunc 3a ,u,e6ar03a|-be — MOKaXX" BpeOHOCTU y CBAaKOM KopaKy!

Hanpasu nporpamcku 061k ca inHujama v 3arnassbem!

Mpukaxwu TekcT ca hmpunuunmnm sHaumuma y C++!
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3_17 ApuTMeTHUKe onepauuje u uspasm

Beh 3Haw ga...

@ KOpWUCTULI NPOMEHIbUBE U @ UM LOLEe/bYjeLl BpeAHOCTH,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ npwkasyjew pe3ynTaT Ha ekpaHy,

@ pasnukyjew uene u geuumante 6pojese,

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

. SADALM 3A OBHABJbAKSE:

1. lexnapuwu npomeHmpuBe ime 1 godini, npukaxu x Ha ekpaHy!

2. Kopwctut \n 3a npukas BpeaHoCTH y HOBOM peay!

3. Kpeupaj npoMeHsbuBe 3a BUCUHY U TEXMHY, U MPUKaXMU KX Y3 objalutberbe!
4. Mpukaxu Tpu 6poja 3a pesoM, Koju cy pa3asojeHu Tabynaumjom!

5. Kopuctu cout pa npukaxew uspas kao 5 + 3 = 8!
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KM vV CAIPXAJMMA KOJM CNEJE HAYYMLL JIA:

TEMA 4: Papg ca TekcToM

¢ KOPUCTULL apUTMETUYKE onepau,wje: ca6V|pa|-be, 0[y3MMatb€, MHOXEHE, NEJbEeHE,

* MPUMeHyBaLL NpaBUnaH pefoc/es onepawy;a,

* KOpWCTWLL 3arpaje 3a KOHTPOJTy U3pasa,

* pa3syMell pa3nuky usmehy LienobpojHor 1 feunManHor ferberba,
* KOpMCTWLL OMepaTop 3a ocTaTak,

* peluaBaLl U3pase Koju KoMOUHYjy BuLLE onepaLmja.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba

145




AputMmeTuuke onepaumje NpeAcTaB/bajy OCHOBY FOTOBO CBAaKOr M3payyHaBarba Y
nporpamupatby. OHe omoryhaBajy pag ca bpojeBuma — 6uno aa je peu o cabuparby, ogy3u-
Makby, MHOXEHY WY Le/bery — U NPUMeHsYjy Ce y roTOBO CBUM JIOTUYKUM peLLernMa, o4
HajjefHOCTaBHUjWX A0 HajcroxeHujux. Y oBoj nekumju buhe objalureHo kako ce hopmupajy
“ M3payvyHaBajy U3pasu, Koju ce onepaTopu KOpPUCTe U Kako pefocnes onepaumja yTuye Ha
pesynTar.

ApnTMeTnuke onepauuje obyxsaTajy cTaHfapaHe MatemMaTuuke cumbone: + 3a ca-
bupatbe, - 3a ofy3uMarbe, * 3a MHOXeHe, / 3a Aesbetbe U % 3a ocTaTak nNpu aesberby. OBu
onepaTopu KopucTe ce y koMbUHaLMj1 ca BpeJHOCTMMA M NPOMEHSbUBUM paau hopMupara
n3pasa. OCHOBHM U3pa3 Moxe n3rnenaT osako: a + b * ¢, rae cy a, b u c npomenssuse.

NPUMEP 1 —0OX
1 #include <iostream=
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 H{
7 string ime;
B inta=5 b=3, c =2;
9 int rezultat = a + b * c;
10 cout << "Rezultat je: " =< rezultat =< endl;
11 return 0;
12 }
13 -

Y 0BOM Cryyajy, MHOXEHE UMa NPUOPUTET Haf cabupareM, na ce pahyHa b * ¢ =
6,a3atuma + 6 =11

YBeK Kapa y jefHOM u3pasy no-
CTOju BULLE Omepauuja, Mopa ce
y3eTny 0631p NpuopuTeT Onepa-
Topa. [1paBuno rnacu: MHoXetbe
W [e/bere MMajy BULLIK NpUopu-
TeT o cabupatrba 1 ofly3nMatba.
Ako xenuTe pa nMpomeHuTe pe-
Aocne[ U3pavyHaBatba, KOpUcTe
ce 3arpage.
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NPUMEP 2 Y X 2
1 #include <iostream> é
z , =
3 using namespace std; ©
:
5 int main() g
6 HY =
7 inta=5 b=3, c=2; g
8 int rezultat = (a + b) * c;

| cout << "Rezultat je: " << rezultat << endl;
10 return 0;

11 |3

12 =

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

Osge, npeo fie ce u3Bpwutn a + b = 8, a3atum 8 * ¢ = 16, 360r 3arpaga.

MocebHo je BaKHO pa3yMeTu pas3nuky uamehy uenobpojHor M peuumanHor
nerberba. Kaga ce kopucte uenu bpojesu, pesynTat ferberba yBek je Leo 6poj, 6e3 ge-
uumanHor gena. [la 6u ce pobuo npeumnsaH geummantu pesyntat, notpebHo je na bap
jenaH op bpojesa byge peunmantor tuna (double unu float).
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NMPUMEP 3 —0Ox

1 #include <iostream=

2

3 using namespace std; =
4 5
5 int main() &
6 { 3
7 inta=5, b=2; E
g8 double rezultat = (double)a / b; &8
] cout << "Decimalni rezultat: " << rezultat << endl; %
10 return 0; =
11 }

12

Osge je a npeTBOpeH Y AeunManHu 6poj npe gemetba, na he pesyntat 6utn 2.5, a He 2.

Mopep Tora, onepaTop % KopuCTy ce 3a fobujarbe ocTaTka Npu gerbetby. Ha npu-
mep, n3pas 7 % 3 naje pesyntat 1, jep ce 6poj 7 npu femery bpojem 3 nenu aga nyTa, y3
ocTaTtak 1. OBaj onepatop nocebHo je KOpUCTaH Npy peLlaBaky 3afaTaka NoBe3aHmx ca
napHowhy 6pojeBa, b6pojarbeM 1 NPOBEPOM LLe/bUBOCTMU.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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return ( {

~

" Vol |
number

ApuTMETWYKM N3pasn cacTaBHM Cy Jeo JIOTMKe cBakor nporpama. [paBunHo pas-
yMeBatbe ornepaTopa, UXOBOr NpuopuTeTa u ynotpebe 3arpafa omoryhasa fobujare
TauHMX M NpenBuasbLMBKX pesynTtata. CnocobHocT KoMbrHOBarba onepaLuja u KOHTPO-
nncama pefocsiefa hUX0BOTr U3BPLUABaHA Kiby4Ha je 3a pellaBare 3a/jaTaka U pasBoj
CTBapHMX anauKauuja.

if return "asc"

MATAKBA U 3AAALUN 3A MOHABJLAKE 3HABA

1. Koje apuTmeTuuke onepatope nosHajeu?

2. Koju onepaTop uMa HajBuLLKN NpuopuTeT?

3. Kapa ce kopucTe 3arpage y uspasuma’

4. O6jacHw pasnuky usmehy a / b u (double)a / b!

5. LLTa he 6utu pesyntat og 8 % 3?7

3anamT wra cu Hayuwmo!

 OcHoBHv onepatopu cy: +, -, *, /, %.

* [lpvopuTeT onepauyja yTuye Ha pe3ynTar.

* 3arpapfe ce KopucTe fja Ce NPOMeHU pefocnes,.

* LlenobpojHo paemere He Bpaha feunmane.

Onepatop % Bpaha ocTaTak.

* TayHocT 3aBuCH Oof TUna NpoMeHbUBUX.

* Wcrpaxm dyHkuuje pow(), sqrt(), fabs() og <cmath>!

* Hanuww n3pas koju npauyHaBa cpefamy BpegHoc Tpyu bpoja!
* Pewwu n3pase ca BuLe 3arpaga n onepauyja!

* HanpaBu MUHMKankynaTop Koju KOpUCTM CBUX NeT onepauujal

* AHanu3upaj Kako rpeLuke y pefocnesy yTudy Ha TayHocT pesynTartal
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Beh 3Haw pa...

@ KpeupaLu NpoMeH/bUBE,

@ popnesbyjel BpeLHOCTU NPOMEHIBbUBO),

@ npukasyjew pesynTaT Ha eKpaHy.

3AAALMU 3A OBHABJbAE:

1. 3pauyHaj peayntat og 4 + 2 * 3 n objacHu pepocnep!

2. Hanwww u3pas koju fie cabpatu x n y, a 3aTum nogenu ca z!
3. N3pauyHaj octaTak gememna 25 ca 6!

4. MNpetBopu a =7y geunmMantu u nogenu ca 2!

5. Hannwwu nspasrgejea= (b +c) * d!

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYMLU AA:

* KopucTUL Hapenbe 3a yHoc noaaTaka nomohy TacraType,
* Mpeno3HaLl pa3nynTe TUMOBE YHETUX NOAATAKa,

* CrnpoBefieLl 0CHOBHY MPOBEPY UCMPABHOCTU YHOCA,

* pa3nuKyjeLu TEKCTYanHU U HYMEPUYKU YHOC,

* YHecelLl BULLE NOAATaKa OfjefHOM,

* OTKJIOHMLL FPELLKe NpK YHOCY.

Y cBaKOM MHTEpaKTMBHOM Nporpamy NocToju notpeba Aa KOPUCHKUK YHece NoAaTke.
Bes Tux nopartaka nporpam He 6v Morao fa bygne dnekcubunan HUTU KOPUCTaH. YHOLLeHe
nHcbopMalmja npeLCTaB/ba NoMa3Hy TauKy cBakor npoueca obpage, 6e3 0b63vpa Ha To fa nu
je pey o bpojeBnMa, TEKCTY UnK HMX0BOj KoMbBUHaLKju. OBUM nocTynkom nporpam pobuja
MPUCTYN BPefHOCTMMA Koje je AedbMHNCA0 KOPUCHMK, a Koje ce 3aTUM MOry KOpPUCTUTK 3a
“3pauyHaBatba, [OHOLIEHE OfNYKa Ha OCHOBY YC/I0BA U pa3ninunTe NIOrMYKe TOKOBe. Y 0BOj
neKkuuju Hayunhemo kako ce nogaum yHoce u obpahyjy, Kao u kako ce oTknamajy Moryhe
rpeLuKe Npu yHocy.
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OcHoBHM HauMH yHOLLEeHba nofaTaka nomohy TacTaType nogpasymesa ynotpeby no-
cebHUX hyHKLMja MK onepaTopa Koju Y1Tajy BPeLHOCTU U YIUCYjy UX Yy NpoMeHbue. Y
MHOTMM NPOrpaMcKuM je3numma, kao Wwro je C++, y Ty cBpxy KopucTu ce objekar cin. Hero-
BOM ynoTpebom nporpam gobuja MoryfiHocT aa ,ocnylikyje” yHoc ca TactaType 1 Aa yHeTy
BpenHocT cauyBa y oapeheHoj npomMeHbrBoj. To je BaxKHO 3a pa3Boj MHTEPAKTUBHUX ansiu-
Kaluja Koje pearyjy Ha yHeTe nogarke.

NMPUMEP 1 —_OoX
1 #include <iostream>
2
3 using namespace std;
4
5 int main()
6 B
T int broj;
8 cout << "Unesi jedan broj: "“;
9 cin == broj;
10 cout << "Uneli ste broj: " << broj << endl;
11 return 0;
12 }
13 -

Y oBoM npumMepy nporpam omMoryhasa KopucHUKY fa yHece Leo 6poj, koju ce 3aTuM
MOHOBO NMpUKa3yje Kao NOTBPAA yHoOcA.

BaxHo je pasymeTu fa TMn nopaTtka Koju ce yHOCM Mopa OfAroBapaTu TUMy fpo-
MEHJbUBE Y KO0joj ce YyBa. AKO KOPUCHMK YHECe TEKCT Kafa ce oyekyje 6poj, pohu fe
no rpewke. To Harnawasa noTpeby 3a 0OCHOBHOM NMPOBEPOM — BainAaLMjoM yHoca.
Oprosapajyhin MexaHu3Mu BanupaaLuje 3aBuce of, MPOrpamMCcKor jesnka u CI0KeHOCTH
annvkaumje, anu ce Ha NOYeTHOM HWBOY MPOrpaM MoXKe OCMUC/IUTU TakKo Aa 3axTeBa
MOHOBHM YHOC aKo fobuje HeBaxehy BpegHoCT.

NMPUMEP 2 —OXx
1 #include <iostream=
2 #include =string>
3
4 using namespace std;
5
6 [Hint main()
O
8 string ime;
9 cout << "Unesi svoje puno ime: ";
10 getline(cin => ws, ime); // ws uklanja moguci prethodni newline
11 cout << "Tvoje ime je: " =< ime << endl;
12
13 - return 0;

Momohy Co getline() ce omoryhasa yHoc wenor pefa TekcTa, 3ajeiHo ca NpasHUM Me-
cTuma usmehy peuw.
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YHolere nogaTtaka npeAcTaB/ba 0CHOBY CBAKOT MHTEPAKTUBHOI Nporpama. Ynotpetom
objekaTa Kao WTo je cin, MporpaM KOMyHULMPa Ca KOPUCHWUKOM U pearyje y cknagy ca yHe-
TUM BpefHocTMMa. PasyMeBatbe TMMOBA NoAaTaka, BanupaLmje 1 HauMHa YnTama BuLLe no-
AaTaka ofi CYLUTMHCKON je 3Hayaja 3a nucarbe Moy3AaHMX U KOpUCHUX annukauuja. MpasunHo
ynpaB/batbe ynasHuM MHgopMaLmjama YuHU Nporpam CTabunHUM M OTMIOPHUM Ha FpeLLKe Ko-
PUCHWMKA.

MUTAHA 3A MOHABJLAKE 3HAKA

1. LLiTa ce goraha ako ce y cin yHece TekcT ymecTo bpoja?
2. Kako ce yHoce BuLIe BpeAHOCTHN OfjjefHOM?

3. 3awTo je BaxHa Banupaumja yHoca?

4. Koju onepaTop ce KOpUCTM 3a yHoLUetbe Lenor bpoja?
5. Koja je ynora getline()?

3anaMTu WwiTa cu Hayumo!

* 3a yHollere nojaTaka KopMCTy ce cin.

 BpepHocTu Mopajy ogrosapaTy TMMY NPOMEH/bUBe.

« Banupauuja je notpebHa kako 6u ce usberne rpeLuke.
Momohy dyHkumje getline() unta ce Leo peg Tekcra.

Mpu cTaHLApAHOM YHOCY TEKCTa Cin He YMTa MpasHa MecTa, Na ce 3a pedyeHule
kopucTy getline().

1. YHecw nBa 6poja 1 uspadyHaj tuxos 36up!

2. 3aTpaxv of, KopucHUKa aa yHece 6poj namehy 10 1 100. MNMoHaBrmwaj yHoC cBe foK
He yHece ucnpasaH 6poj!

3. YHecu UMe 1 npe3nMe YYeHMKa 1 NPUKAXKM UX Ha eKpaHy!
4. Hanuww nporpam Koju 3axTeBa yHoc bpoja v npoBepasa a Ny je oH napaH!
5. 3aTpaxu yHoc Tpu Lena 6poja 1 NpMKaXKu kUXoBY NpoceyHy BpefHocT!

* Wctpaxu kako ce cin.fail() kopucTu 3a nposepy HeucnpasHor yHoca!

* Hanuwwm nporpam koju omoryhasa yHoc 1 nposepy no3uHke!

* Hanpasu MuHK-chopMynap 3a yHoC MMeHa, y3pacTa 1 appece!

« NpuMeHun Banupauumjy TeKCTyanHor yHoca (Ha npuMep, HajMarbe Tpu 3Haka)!

« EkcnepumeHTULLIM ca yHoCOM feuumanimx 6pojesa Tuna double! %
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L9 [°A MNopenbeHe onepauuje

Beh 3Haw ga...

@ Hanuwew jepHocTtaBHe C++ nporpame,

@ KopWCTULL NPOMEHIBUBE,

@ NnpuKaxxew BpeOHOCTU Ha eKpaHy,

@ HanuweL oCHOBHY MaTeMaTWuKy onepaLujy.

3AAALUUN 3A OBHABJbASE:

1. Hanuww nporpam koju hie n3payyHat 06MM npaBoyraoHWKa Ha OCHOBY Ay>XWUHA
HEroBMX CTpaHULA yHeTMX noMohy TacTaType.

‘ J, Y CAAPXXAJUMA KOJU CJZIEQE HAYYMLU AA:

* KopuCTWL ynopenHe onepaTope y C++,

* pas/uKyjeLl pasnuuunTe TUNose nopefbeHnx penauyja,
* MPOLIEHULL A I je U3Pa3 UCTUHUT UM HEUCTUHUT,
* KoMbuHyjeL nopenbeHe onepaTope ca NPOMEH/bUBUMA,

* KopucTuw pesynTat nopehetrba y nporpamy.

Hanwuww nporpam koju fie u3pauyHaTv 06MM NpaBoyraoHWKa Ha 0CHOBY YXKWUHA He-
roBMX CTpaHuua yHeTux nomohy Tactatype. Onepauuje nopehera y nporpamMupamy npeg-
CTaBsbajy OCHOBY 3a fOHOLIeHe oasyka. [Tomofy ux Moxe ce yTBpAMTU Aa nu cy ABa bpoja
jemHaka, ia nu je jenaH 6poj Behn unu Marbm oL Apyror, Kao 1 Aa i Ce BPeLHOCTH Pasfnkyjy.
Y jeauky C++ nocroje wect ocHOBHMX onepatopa nopehera: == (jegHako), != (Huje jegHa-
Ko), < (Marse), > (Behe), <= (Mare unu jegHako) u >= (sehe unu jegHako). OBu onepatopm
yBek Bpahajy bynosy BpeaHocT, ogHocHo true (tauo) unu false (HetauHo), Koja ce 3aTum
MOXe KOPUCTUTU Y YCIIOBHUM KOHCTpYKLMjama.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 1 Y4

1 #include <iostreams

2 using namespace std;

3

4  [int main() { i
3 int a = 5, b = 160; 3
6 bool rezultat = a < b; X
7 cout << "Rezultat izraza a < b je: " =< rezultat =< endl; g
8 return ©; 5
10 - ﬁ

Kapa ce y jesuky C++ nopene BpeAHOCTH, HUXOB TUM UMa BaxkHy ynory. Ako ce
nopegne Lenu bpojesu, nopeherse je HenocpenHo. MehyTum, npunukom nopehetrba fe-
uumanHux 6pojeBa unu 3HakoBa Tpeba BoauTM padyHa o npeuusHoctn u ASCIl Bpen-
HocTuMa. Mpu nopehery TekcTyanHux nogataka (string) kopucTtu ce nocebHa noruka
3aCHOBaHa Ha pefjocney 3HakoBa. Ha Taj HaumH Mory ce nucaTi Nporpamu Koju nopege
WMEHA, OLIEHEe UNU ApYyre NoLaTKe U3 CTBAPHON XXMBOTA..
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NMPUMEP 2 —OX
1 #include <iostream= E
2 #include =string= &
3 using namespace std; g
4 £
5 [int main() { b
6 string imel = "Ana"; &
7 string ime2 = "Bojan";
! cout == "Da 1i je imel = ime2? " =< (imel = ime2?) =< endl;
g return ©;
10 }
11 -

Beoma uecto pesyntat onepauuje nopeherba uyBa ce y npoMeHsbsuBoj Tvna bool,
Koja ce 3aTUM KOPUCTU y APYrMM AenoBuMa nporpama. Ha npumep, Ha ocHoBy pe3yn-
TaTa nopeherba MoXe Ce UCMUCATH pa3nMuMTa NOpPYKa, MPOMEHWUTU TOK M3BPLUABAHA
nporpama unw u3spwuTn onpeheHa pagra. bynose BpegHocTn Mory ce KoMbUHOBATH
W ca NIOrMYKWUM orepaTopyMa paamn hopMUparba CIOXKEHU]UX YCI0Ba, LWTO NpefcTaB/ba
ocHoBy 3a cnegehy nekuujy.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NMPUMEP 3 —aoxX

#include <iostream>
using namespace std;

1

2

3

4 [Hint main() {

5 int godina = 2025;
] bool prestupna = (godina % 4 == 0);

1 cout << "Godina je prestupna? " << prestupna << endl;
8 return 0;

9

0

1

BaxHo je Bex6aTn ca pa3nuunTM BpefHOCTUMA U OrepaTopuMa Kako 6u ce pasyme-
na noruka nopehema. lNosehaBarbeM cnoxeHocTy ycnoBa npunpemMamo ce 3a HapefHe
Kopake y nporpamupatby — ynotpeby ycnosHux KoHcTpykuuja (if/else), umknyca u no-
rMukux onepatopa. Y noyeTHoj hasu Hajborbe je yBexxbaBaTu jegHocTaBHa nopehera
bpojeBa 1 CTpMHroBa Kako 61 ce ycBOjWUIO MPABMHO NUCakbe onepaTopa U pasymenu
OYeKMBaHM pesynTaTu.

| A, 3AKILYUAK

Onepatopu nopeferba HeornxoHW Cy Aeo CBaKor nporpama Koju Tpeba fa fAoHece
onnyky. OHu omoryhaBajy nposepy opHoca n3mehy BpeaHOCTH U NpefcTaBrbajy 0CHOBY
YCIIOBHUX KOHCTPYKLUMja. BexxbarbeM v pafoM Ha NpakTUYHUM NpUMepHMa CTUYe Ce pasy-
MeBaH-e HauMHa Ha Koju Ce y Mporpammparsy [LOHOCe NornyKe ofj1yKe.

3AAALMU 3A OBHABJbABSE:

1. MNpencTasu cee onepatope nopeherba peyeHnLaMa Ha NpMMepuMa U3 CTBApHOT
»xusora!

2. Bex6aj ca 6pojesuma of -100 po 100, kopuctehu <, >, ==, I=!

3. MpoBepwu WwTa ce aelwasa kafa ynopehyjew cTpMHrose ca MCTUM NpBUM cloBUMA!
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NMUTAHBA U3AOALN 3A MOHABJLAKE 3HAA

1. llita Bpaha onepatop ==y je3uky C++?

2. Koju onepaTop ce KOpMCTY 3a NPOBEpPY Aa NN Ce ABe BPeAHOCTU pasnukyjy?
3. LLta je npomeHbuBa Tuna bool?

4. Kojy BpepHocT Bpaha onepauuja nopehema?

5. Hanuwwu nporpam koju fie nposepuTu fa nu je 6poj 15 sefin og 6poja 10!

6. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH Aa nu cy fBa UMeHa jepHakal

7. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatu ,JA" ako je 6poj marbu og 100!

8. Hanuww nporpam koju hie ynopeguti ABa CTpUHra U UCMUCATH KOjU je Of HUX JTIEKCU-
Korpadpcku ,Marn"!

3anamTu wTa cu Hayumo!
+ Onepatopu nopehetrba KopucTe ce 3a nopehere BpeAHOCTY.
« Csaku u3pas nopehetba Bpaha BpegHocT true unu false.
* Pe3ynTtat ce MoXe cauyBaTi y NpoMeHsbMBOj TUMa bool.

* OBv onepaTopu NpefCcTaBsbajy 0CHOBY YCNOBHUX KOHCTPYKLMja.

WcTpaxu kako ce C++ noHalua npunvkom nopeherba pasnuunTix TMNoBa nopata-
ka (Ha npumep, int ca double)! Mokywwaj fa Hanuweww Nporpam Koju KoMbuHyje nopehetba
ca NIorMYKUM onepaTopuMa, kao wro cy && (u) u || (unu), koje fiemo usyuasatu y cnegehoj

nekumju! %
Search

a Kawo ce Ct+ noHawa 4
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Beh 3Haw ga...

@ KopucTuww nopepbere onepatope (==, I=, <, >, <=, >=),

@ npoBepuLL Aa N je U3pa3 UCTUHUT U HEUCTUHMUT,

@ nuwew npocTe ycnose y nporpamy,

@ pobujew 6ynosy BpeaHocT nopehetba.

40)

o
“ 3ALALM 3A OBHABJbAHE:

1. Kako u3rnepa onepatop 3a ,Mare uUnu jegHako"?

2. Hanwww nporpam koju hie npoBeputu fa nu je Heku 6poj napaH!

I vV CALPXAJUMA KOJV CNEJE HAYYMLL [IA:

* KOMOUHyjeww BuLe ycoBa kopuctehin noruuke oneparope,
¢ 06jacHMLL LITA CY NIOMUYKU U3Pa3u M KaKO OYHKLIMOHMLLY,

* KopucTuw onepatope &&, || un !y jeauky C++,

* pasyMeLu npasuna NpuopuTeTa onepaumja,

* Mpero3HaLl Kafa Ce NpUMetbyje KpaTko u3padyHaBarse (short-circuit evaluation).

Y nporpamuparsy ce yecto cycpefiemo ca cuTyauujama y kojuma je notpebHo
“CTOBpPEMEHO NpoBepuTy BULLe ycnioBa. Ha npumep, aa nu je Hekwn 6poj Befin o 10 1 Matbm
oA 20 vnu fa nu je KOPUCHUK YHEO TauHy No3uHKy unu TavaH [NMNH kogd. Y Takeum cnyuaje-
BMMa jeiHOCTaBHa onepaLmja nopeherba HUje [LOBOIbHA. YMECTO Tora, yCr0Bu ce KOMOUHyjy
nomofhy Tako3BaHux nornykux onepatopa. OHu omoryhasajy popmuparbe noruukmx nspasa
Koju Bpahajy BpeAHOCT Ta4HO UMK HeTauYHO Ha OCHOBY BULLe nopehetsa.

JNlornukn onepaTopu NpeAcTaB/bajy OCHOBHW anaT y CBAKOM MPOrpaMCcKOM je3unKy
Kapa ce pagu ca ycnosuma. Y jesuky C++ noctoje Tpu rnaBHa nornyka onepatopa: && 3a
noruuKy KoHjyHkuujy (1), || 3a noruuky aucjyHkuujy (unu) u ! 3a veraumjy (He). OBu onepa-
TOpY KOpUCTe Ce 33 KOMOMHOBAtbE jeAHOCTABHUX YCII0Ba Y C/IOXEHMje flormyke nspase. Ha
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NpUMep, ako XXennMo aa npoBepuMo aa i je 6poj x namehy 10 n 20, Hanucahemo x > 10 &&
x < 20. OBaj u3pas hie BpaT1TM BpegHoOCT true camo ako cy oba nopefhera TauHa. Ako je bap
jemHO of HUX HeTauHo, Leo n3pas he umatu BpegHocr false.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 1 S ¢

1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4  Hint main() {

5 int broj = 15;

[T if (broj = 10 && broj = 20) {

7 cout << "Broj je izmedju 10 i 20." << endl; &

8 |r } 2

g return 0; =

10 ||} =

11 - Iy
=

Kapa ce ycnosu koMbuHyjy, BaXKHO je BOAMTM payyHa 0 NPUOPUTETY orepaTtopa.
Y jesuky C++ nornyku onepatop ! uma Hajsuwm npuopuTer, 3atum cnegn &&, a Ha
Kpajy ||. To 3Haum pa he ce, ako ce y jesHoM u3pasy KopucTe cBa TpU onepaTopa, Hajnpe
W3BPLUMTU HEraLmja, 3aTUM KOHjyHKLMja, Na aucjyHkuuja. a 6u ce usberne HejacHohe,
yecTo ce KopucTe 3arpage. Ha npumep, nspas !(x < 10 || x > 20) spatuhie BpegHocT true
camo ako je 6poj x y oncery o 10 go 20, yksbyuyjyhu u rpaHuuHe BpeaHocTu. 3arpage
omoryhaBajy npeuusHy KOHTpPony pefocseAa U3payyHaBarba.
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NMPUMEP 2 —0Ox

1 #include <iostream=

2 using namespace std; =
3 o
4 [Hint main() { .
5 int x = 25; %
6 H if (!(x <10 || x> 20)) { i
7 cout << "x je izmedju 10 i 20." =< endl; <
B 1 else { =

o cout << "x je izvan opsega." << endl;
10 |+ }
11 return 0;
12 }
13 4]

JepHa BaxkHa ocobuHa noruukmx onepatopa y jesuky C++ jecte kpaTko M3payyHa-
Batwe (short-circuit evaluation). To 3Hauu fa ce, ako je npeu ycnos kog onepartopa &&
HeTayaH, Jpyru yCc/I0B yonwTe He MpoBepaBa jep je Leo u3pas Beh HeTayaH. CnnyHo ToMe,
aKo je MpBM yCoB KOf, onepaTopa || TauaH, Apyrv ce He NpoBepaBga jep je [OBOJbHO Aa je-
AaH ycnoB byae TauyaH Kako 61 Lieo u3pas umao BpegHocT true. OBo He camo fa nosehaga
echmkacHocT nporpama Beh omoryhaBa v nucare ycnosa koju 6u y cynpoTHOM Morniu aa
n3a3oBy rpeLuke. [pumep je npoBepa fja i Ce BpeJHOCT MPOMEH/bUBE Pa3fivkyje of Hyne
npe W3BpLUaBaba fe/betba.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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NMPUMEP 3 —Oox

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 [Hint main() {

5 int broj = 6;

6 o if (broj !'= 0 & 100 / broj > 1) {

7 cout << "Kolicnik je veci od 1." << endl;
8 } else {

9 cout << "Uslov nije ispunjen." << endl;
10 |+ }
11 return 0;
12 }
13 -

KombuHoBare noruukux nspasa omoryhasa nucarbe ycnosa Koju cy 6amcku npu-
POAHOM je3nky. Ha npumMep, Moxe ce NpOBEpPUTY Aa SN je KOPUCHWUK NYHONETaH U fa nu
“Ma JIMYHY KapTy, OAHOCHO Aa M uMa Ao3sosny unu npathy. OBM npumepm ce y npo-
rpamMuMa npepcTaBsbajy noMofy NorMykux onepaTopa, WTo KoA YMHY jacHujum. Mopep
TOra, ynotpeba nornykmx nspasay net/bama v yCIOBHUM KOHCTPYKLMjaMa KibyyHa je 3a
CTBaparbe CTBapHUX U hyHKLMOHaNHMX nporpama. [omohy rux ocTBapyje ce noruka
Ha KO0joj Ce 3aCHMBA CBaKa ayTomaTu3aumja.

[ SERusRRT]

JNornykun nspasm HeonxoAHU Cy 3a NPeLU3Hy U YCIIOBHY KOHTPOY M3BpLUaBaHa
nporpama. Onu omoryhaBajy koMbrHOBare BULLE YCI0BA U PALMOHANIHO AOHOLIEHE
opnyka y komy. MNpasunHa ynotpeba onepatopa &&, || n !, kao u Boherbe pauyHa o
HMXOBOM NPUOPUTETY M KPAaTKOM M3payyHaBaky, NPeAcTaBsbajy OCHOBY MOYy3LaHWX U
ecbmMKacHMX nporpama. C++
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McTparxm kako ce normyku onepaTopu KoMbuHyjy ca onepatopumMa nopehetra 1 kako
ce KopucTe y cTpykTypama if u while! Hanuwu nporpam y kojem ce npumetsyjy ycnoswu 3a
npujaB/bMBakLe KOPUCHUKA (YHOC KOPUCHUYKOT MMEHA U NI03UHKE) M aHaNM3Mpaj LWTa e fe-
LLIABa aKo jefaH [eo yC/I0Ba HUje TavaH! %

MATAKBA U 3AAALM 3A MOHABJLAKE 3HAKA

1. Koja cy Tpu nornyka onepatopa y C++?

2. lWta npepcraerba KpaTko nomepatse (short-circuit evaluation)?

3. Koju je npuoputeTHM pegocnes Normukux onepatopa?

4. 3awTo ce kopuctu ! onepartop?

5. Hanuwwu nporpam koju npoBepasa fa /1 je 6poj no3uTuBaH 1 napaH!

6. Hanuwwu nporpam Koju npoBepasa fa v KOPUCHWK MMa 18 nnu BuLwe rogunHa nunu
“Mma fo3ssony!

7. Hanuww nporpam Koju npoBepasa fa N je CTPUHT NpaseH UIu He U Aa Ny uma
BULe of 3 crnoBa!

8. Hanuww nporpam koja ca && u || kombuHyje 3 ycnoea 3a 6poj!

3anamTu wTa cu Hayumo!

¢ Jlornuku onepatopu &&, || v ! kombuHyjy BuLLE ycnoBa.

&& Bpaha true camo ako cy oba uspasa uctuHuTa.

|| Bpaha true ako je 6apem jeaaH U3pas UCTUHUT.

! Hermpa ncTUHUTOCT yCnoBa.

* [lpuMerbyje ce kpaTKo M3payyHaBatbe eprUKacHOCTU.
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3.21 Crpyktypa usbopa og ase moryhHocTu

Beh 3Haw pga...

@ KopucTuw nopenbeHe onepaTope,

@ McnuWeL TEKCT Ha eKpaHy,

@ BpLWMLL apUTMETUYKe onepau,mje.

I ®) N

N
3AZALM 3A OBHABJbAHSE:

1. Hanuww nporpam koju kopuctu ! 3a Herauujy ycnosa!
2. MNpoBepu wta ce poraha kaga ce koMbuHyjy euwe && u || 6e3 3arpaga!

3. Hanuwwu ceoje npumepe 13 cTBapHuUX cuTyaumja (Hnp. ycnos 3a ynuc y wkony)!

£ Y CAIPXXAJMMA KOJM CIEAIE HAYYMLL fIA:

* pasnuKyjeL WTa npepcTassba nsbop usmehy ase moryhHocTy,
* Mpeno3HajeLl kafa Tpeba KOpUCTUTY CTPYKTYpY u3bopa y nporpamuparsy,
* pa3syMeLL KaKo JIOTVYKU YCII0B YTUYE Ha U3BPLUABaHE KOAQ,

* cacTaBsballl pUMepe ca CTpyKTypoM if-else y nporpamckoMm jesuky C++,

dHanm3snpatl pesyntarte pasjintvynTnx JIorM4Yknx ycmioBa.

Y cBaKo[HEBHOM XXMBOTY 4ecTo ce AoHoce ogJiyke usmehy ase moryfiHocTu. Takse
cutyauuje cpefy ce u y ceeTy nporpamuparsa. CTpykTypa nsbopa usmehy nse moryfiHoctu
omoryhaBa payyHapy fa AOHece OAJIyKy HAa OCHOBY HEKOr YC/0Ba W W3BPLUM jeAaH of ABa
moryha 6noka Hapen6u. OBa nekuuja pasriefa 0CHOBHY JIOTMYKY CTPYKTYpY Koja oMoryha-
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Ba Nporpamepy fa umMnnemeHTupa ognyke. OHa ce Ha3uga if-else cTpykTypa 1 npeacTaBmba
[1e0 YCNIOBHOT yNpaB/batba TOKOM nporpama. Kopuwhetbe TakBUX yC1oBa UMHM Ko hrekcu-
BUNHUjUM U NOTOAHUjUM 33 peLuaBatbe peanHux npobnema.

CrpykTypa usbopa nsmehy ase MmoryhiHoCTH jefaH je oA Hajje[HOCTABHM]WX, anv BEOMA BaX-
HWUX KOHTPOJTHUX MeXaHu3ama y nporpamupary. OHa omoryhasa nporpamy aa nsabepe us-
mehy aBe antepHaTuse. To ce ocTBapyje noMohy kibyuHe peun if, kojom ce npoBepaBa aa nu
je HeKM NornyKM ycnoB UCMyHseH. AKO je yCIoB UCTUHUT, U3BpLUABA Ce jeAaH 610K Hapepoby;
y CynpOTHOM, U3BpLUaBa ce Apyru 610K, 03HauYeH kibyyHoM peujy else. OBakaB HaunMH KOH-
Tpone omoryhiaBa nporpamy fia pearyje pasnnMunTo y 3aBUCHOCTM Of, YHETUX NOAATaKa UK
cutyauuja. Opnyke y nporpammma 3acHuBajy ce Ha n3pasuma 3a nopeherbe U NOrmykuM u3-
pa3nMma, o KojuMa je 610 peun y NpeTXoAHO] NeKLUjU.

NPUMEP 1 —Ox
1 #include <iostream=>
& using namespace std;
3
4  Hint main() {
5 int broj;
G cout << "Unesi jedan broj: ";
1 cin >> broj;
8
9 if (broj = 0)
10 cout << "Broj je pozitivan." << endl;
11 else
12 cout << "Broj nije pozitivan." << endl;
13
14 return 0;
15 }
le -

Y oBoM npumepy npukasyje ce usbop usmehy ase MoryhHocTu: ga nu je 6poj Befin
of Hyne unu Huje. Ha ocHoBy pe3ynTata ycnoBa ucnucyje ce ogrosapajyha nopyka. Mopeg,
jenHOCTaBHMX ycroBa 3a nopehetbe, y cTpyKTypU n3bopa usmehy ase MoryhHocTu Moxe
ce KoMbMHOBaTH BULLE ycnoBa kopulherbeM nornykux onepatopa. OBa MoryhHoCT unhu
yCNOB COXEHUjUM 1 oMoryhaBa npeLusHujy KOHTpony OAnyKa Koje nporpam goHocu. Ha
NpUMEP, MOXE Ce NPOBEPUTYU Aa NI je KOPUCHWUYKM YHOC Yy 3aAaTOM OMCery Uim Aa n cy
MCTOBPEMEHO UCMYHEHA [1Ba HE3aBWCHA YC/0BA.
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TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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NMPUMEP 2

L= s VI ) BT S T S

W

10
11
12
13
14
15
le

#include <iostream>
using namespace std;

=int main() {

}

int poeni;
cout =< "Unesi poene (0-100): ";
cin >> poeni;

if (poeni >= 51 && poeni <= 100)
cout << "Polozeno." << endl;
else
cout << "Nije polozeno.

<< endl;

return 0;

—OaxX

Y npuMepy ce npoBepaBa fja i je 6poj yHETUX NMOeHa Y OKBUPY MUHUMAJTHOT Npara
noTpebHor 3a nonaratbe. O6paTh Naxby Ha TO Aa je 3a ogpehuBame oncera kopuwheH
noruyku onepatop &&.

YecTo ce nocTassba nNuTare fa nm ce Moxe kombuHosatu Buwe if-else nspasa.
OproBsop je noTBpAaH — Kafa je noTpebHO JOHOCUTU CoXeHe oasnyke, yrHexhyjy ce
if cTpykType unu ce kopuctu cTpykTypa else if. inak, ysek je pobpo 3appxatu jacHy u
UMT/BUBY CTPYKTYPY KO3, jep To oMoryhaBa nakLue ogp)aBame U pa3yMeBatbe Nornke

nporpama.

NMPUMEP 3

0o =1 Oy LN Wb o o

W

10
11
12
13
14
15
16

#include <iostream=
using namespace std;

}

Elint main() {

int broj;
cout << "Unesi ceo broj: “;
cin == broj;

if (broj % 2 == 0)

cout << "Broj je paran."” << endl;
else

cout << "Broj je neparan." << endl;

return 0;

—0OoXx

Mporpam 13 npumepa npoBepasa Aa N je 6poj napaH unu HenapaH. OBa BpcTa
npoBepe yecTa je y Nporpamupary Kafa ce aHanusvpa spcta bpoja unu oppefyje ga
nv Tpeba n3BpLKTH ofpeheHy onepauujy.
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Beh 3Haw pa...

@ W3pauyHalw apuTMeTnyKe M3pase 1 fa KOPUCTULL MPOMEHIBUBE;

@ KopuCTUL KOMaHAy cin v cout;

@ pasnukyjew nopeabeHe onepaTope M NIOrMYKe BPeAHOCTH.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMATAKBA U3AOALN 3A MOHABJLAKE 3HAA

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

1. lLlTa npefcraBrba cTpykTypy if-else?

2. Koju peo kopa ce usBpLuaBa ako YC/0B HUje UCMYyHeH?
3. Kako ce kopucTe noruyku onepatopu y if-else?

4. llta 3Hauwm broj % 2 == 07

5. Kapa je 6orbe fna ce kopuctu else if ymecto Buwe if?

6. Hanuww nporpam koju hie npoBepuTh Aa nu je yHeTn b6poj HeraTuBaH unu He!
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7. Hanvww nporpam koju fie npoBepuTu Aa niv je yueHuk/ua nonoxuo/na ucnuT ako uma
npeko 60 noexa!

8. Hanuwu nporpam koju fie nposeputyn fa nu je Temnepatypa y Hopmanu (n3mebhy 36 u
37,5 ctenexn)!

9. Hanwuwu nporpam Koju ie npoBepuTK fa nu je CNoBO camMoriacHumk!

10. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTtH Aa nu je roanHa npectynHal

TEMA 4: Papg ca TekcToM

3anamTu wTa cu Hayumo!

« CrpykTypa usbopa oa ase MoryhHoctv (if-else) omoryhasa nsspLuaBatse pasnuuntor
KOAa Y 3aBMCHOCTU Of noruukor ycnosa. OHa je 0CHOBHM MexaHW3aM 3a KOHTPOJy TOKa
nporpama v KOpUCTY Ce 3a u3paxasatbe ofanyka. [Momohy e nporpam ce Moxe npu-
NaroguUTU pasnuMuMTUM CUTyaLMjamMa U yHeTuM BpepHocTuMa. Kopuwhetbe onepatopa
3a nopeherbe 1 nornukux n3pasa omoryhaea Kpenparbe CroxeHux ycnosa. [pumeHa
cTpykType if-else unHu Kop AMHAMUYHMUM Y PYHKLMOHANTHUUM Y peLLaBakby CTBApHUX
npobnema.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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3.22 3apauu 3a Bexxbame cTpykrype if else

NIAKM 3ATALM (1-7)

1. Hanuww nporpam koju fie npoBepnTn Aa nu je yHeTun 6poj Behn og 100!

2. Hanwuww nporpam koju hie npoBeputu fa nu je satv 6poj HeratueaH!

3. Hanuww nporpam koju hie npoBepuTn Aa nu je yHetun bpoj femus ca 5!

4. Hanuww nporpam koju he npoBepnTH fia M KOPUCHMK UMa HaBpLueHux 18 rogu-
Ha!

5. Hanuww nporpam koju he npoBepuTyu fia nu cy AiBa yHeTa Liena 6poja jegHaka!
6. Hanuww nporpam koju fie ucnucatu [laHac je BukeHa" ako KOpUCHKK yHece ,Cy-
bota“ unu ,Hepemwa“, ay cynpotHoM ,PagHu gaH"!

7. Hanuww nporpam koju he npoBepuTu ga nu je ydeHuk/yyeHnua pobuo/pobuna
ou,eHy 5 ako nma suwe o 90 noena!

) CPEAHE TELIKM 3ATALM (8-14)

8 Hanuww nporpam koju he ogpeanTun fa nu je yHeTun 6poj ferbme u ca3uca 7!

9. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTy fia nn ce 6poj Koju je KOPUCHUK YHEO Hanasu y UH-
Tepsany og 10 o 99!

10. Hanuww nporpam koju fie npoBepuTyh Aa N je KOPUCHWK YHEO UCMPaBHY N03UHKY (MpeT-
nocTaBMMO [a je No3uHKa ,tajnal23”)!

11. Hanuwwu nporpam kojv he nposeputyn fa nu ofpehera ocoba Mma Npaso rnaca ako UMa
Hajmame 18 rognHa n ap>xaBrbaHuH je!

12. Hanwuwwm nporpam koju he ucnucatu ,napaH 1 no3utrBaH" ako je 6poj No3UTMBaH U Na-
paH, a'y CyNpoTHOM ,He Ucnyasa ycnose”!

13. Hanuwwu nporpam koju hie npoBepuTH fa nv Tpu CTpaHuLe Mory fa obpasyjy Tpoyrao!
14. Hanuww nporpam koju fie npukasatu ,oannyHo” ako je 6poj noena sefiv og 90, ,806po”
ako je namehy 70 n 90, a y cynpotHom ,gososbHo”! (Kopuctu ctpykTypy if-else camo 3a gBa
ncxona, a Tpefin Heka byae NnoapasyMeBaHN UCXOL.)peRHsEe TELKM

TE)KM 3AQALM (15 - 20)

15 Hanwww nporpam koju he ogpeanTy Koju je op ABa yHeTa bpoja Befin!

16. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH Aa nu je Aata TemnepaTypa y rpaHuLama Hop-
MasiHe TenecHe Temnepatype (og 36,0 go 37,5 ctenetu)!

17. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH Aa N je yHeTO CI0BO BENMUKO AU Mano!
18. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH fa nv je gata roguHa npectynHal
19. Hanuwwu nporpam koju fie nposeputu aa nu je yHetu 6poj TpoundpeH 1 napaH!

20. Hanwuww nporpam koju he npoBepuTH Aa NN Cy YHETU KOPUCHWUYKO MMe U NO3MHKA
ncnpasHu (Ha npumep: username = ,admin”, password = ,1234")!
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3.23 BHecyBame nopaToum

Beh 3Haw pa...

@ rpapuLL jeRHOCTaBHe YC/I0BHE UCKa3e,
@ kopuctuw if n else 3a goHowerbe 0ayKa,

@ Kpewpalu 0CHOBHE Nporpame ca ynasoMm u

3AZALY 3A OBHABJBAHE:

1. Kako u3rnepa uspas 3a nposepy, Aa M je 6poj y ontuuajy namehy 10 n 20?

2. [lpenuwu npumepe v npoMeHW BpeAHOCTH Aa fobujeww pa3nuuut usnas!

Y CAAPXXAJUMA KOJU CNIEQE HAYYMLU AA:

* Mpeno3HajeLl WTa 3Hauu Aa jefaH uckas byae ,yrHexheH” y ppyry,
* pa3nuKyjeLl jeJHOCTABHE Of, YTHbEXAEHUX YCI0Ba,

* KOPUCTULL YrHexAeHe 3a peluaBatbe CIoXeHujux npobnema,

* HanWLeLl MPOrpaM ca BULLEKPATHUM yrisexherbeM,

* pa3syMell rae Tpeba naXbMBo Aa ce KopucTu yrisexherse.

Y npouecy Kpeuparba YCIOBHUX CTPYKTypa y MporpamMmmparsy YecTo ce jaBrbajy cu-
Tyauuje y Kojuma je notpebHo n3BplIKMTK NpoBepy yHyTap Apyre nposepe. OBa nojaBa,
Ha3BaHa yrHexxhusarbe Mckasa, npeAcTaB/ba MohaH KoHUeNT Koju omoryhasa Kpeupatbe
CNOXEHUX NOTUYKMX ofnyKa. YrHexhHeHn uckas je ycnoB Koju ce Hanasu yHyTap gpyror
ycnoBa, wrto omoryhasa nporpamupatbe nomohy BuwecnojHe noruke. OBakBe CTPYKTY-
pe YecTo ce NpUMEtbYjy MPUIMKOM MOLEN0oBara CTBapHUX npobnema y kojuma oppeheHe
paatbe Tpeba npedy3eTv caMo ako je BuLLe YCoBa UCNyHeHo ogpeheHnmM pepocnenom.

YrHexbeHu ycnosu mory 6utu y obnuky if ctpyktype yHyTap apyre if ctpykType
unu koMbuHaumje ctpyktypa if u else if, npu yemy jenHa cTpykTypa cagpxu gpyry. Yr-
HexheHuW ycnoBu KopucTe ce Kafa jeaHa oaslyka 3aBUCK Of NPETXOAHO AoHeTe ognyke. Y
NPaKTU4YHUM NpuMepuMa YecTo je noTpebHO NPBO NPOBEPUTU Aa N je HeKW 6poj MO3UTK-
BaH, a 3aTUM [a Nin Je napaH. OBe ABe nNpoBepe HUCY He3aBUCHE, jep npyra nposepa Hema
cMucna ako 6poj HUje Mo3uTMBaH. YNpaBo ce 0BaKBe CUTYyauuje peLwasajy yriexhusamem.
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TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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Mountbe ce jegHMM YCNI0BOM, @ YHYTap HeroBor Tena nocTtaesba Ce ApYru ycios.
Ha Taj HauuH gpyru ycnos npoBepasa Ce CaMo aKo je NPBU UCTUHUT, YnMe ce ulberasajy
HenoTpebHe unu HenornuHe nposepe. OBakaB HauYWMH OpPraHNU30Baba NIOTUKE JONPUHOCK
jacHujem Koy 1 605b0j KOHTPONU TOKa Nporpama.

1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4 Hint main() {

5 int broj;

6 cin == broj;

= if (broj = 0) {

8 g if (broj % 2 == 0) {
9 cout << "Broj je pozitivan i paran." << endl;
10 fF }

11 - }

12

13 return 0;

14 Ly

YruexhHeHu ycnoBu HUCY OrpaHuyeHn camo Ha Ba HMBoa. OHM ce Mory opraHuso-
BaTW W y BULLE C/10jeBa, HAPOYMTO KaAa Ce aHanu3upajy pasnuuuTa CBojcTBa UK Nopeam
BULe npoMeHbuBKx. MehyTum, WwTo je Buwwe yrHexheHnx ycnosa, To Kof NocTaje Texu
3a unTare U ofpxxaBame. [penopyysbnBo je yMepeHo KOpUCTUTU yrHexhuBarbe 1 npu-
MeHMBaTMW ra CamMo Kaja je Iornuku onpaBaaHo. Yruexhuearse ce npuMetbyje kaaa je pe-
A0Cneq NpoBepa BaXxaH — Heke ycnose Tpeba NpoBepuTM CaMo ako Cy NPeTXOAHM YC0BM
ncnyreHn. Ha npumep, ako Tpeba npoBepuTH Aa N y4eHUK UMa [oBosbaH bpoj noeHa 3a
nonaratbe, a 3aTUM U [OBOsbaH Bpoj YacoBa, NOrMYHO je fa ce Jpyru yC/10B NMPOBEpPU CaMo
aKo je NpBW UCMYHEH.

1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4 [Hint main() {

5 int poeni, prisustvo;

6 cin == poeni == prisustvo;
7 E if (poeni == 50) {

8 [ if (prisustvo == 75) {
g cout << "Ucenik je polozio." << endl;
10 || }

11 || }

12

13 return 0;

14 | Ly

Y cTBapHUM NpobnemMcKuM cuTyauujaMa yecTo je notTpebHO HanpaBuTU U3bop m3-
mehy pasnuuutux cueHapuja. Tapa ce yruexheHu nckasm mory kombuHoBatu v ca else
rpaHama, wTo oMoryhaBa pasnuuuTo MoHallame Mporpama y 3aBUCHOCTM Of Tora Koju
cy ycnoeu ucnymweHnu. OBo pgopatHo noeehasa MoryhHocTu yrHexhusarba, anu 3axTeBa
NaXx/bWBO OPraHW30Bare KOAA Kako He 6M powro Ao noruukmx rpewaka. Ctpykrypa if-
else uecto ce Moxe koMbuHoBaTH ca Behum bpojem yruexheHux ycnosa, unme ce gobuja
norukay ob6nuky ctabna. OBakBe cuTyaumje TUNKWYHE Cy NpUIMKoM ofpehuBarba LeHe Ha
OCHOBY BULUE KPUTEPUjYMa, KO0 LUTO Cy CTAPOCHA rPyna v YnaHCTBo.
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1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4 [Hint main() {

5 int godine;

[ bool clan;

7 cin == godine == clan;

8 E if (godine == 18) {

g [H if (clan) {

10 cout << "Cena je 100 dinara." << endl;
11 } else {

12 cout << "Cena je 150 dinara." << endl;
13 || }

14 } else {

15 cout == "Cena je 50 dinara." == endl;

16 - }

17

18 return 0;

19 | Ly

Mopen npepHocTH, yrHexhuBarbe AOHOCU M HEKONMKO M3a3oBa. [lpekomepHa
ynotpeba Moxe YUMHUTU KOJ, TELIKO YUT/BUBKUM U CKJIOHWUM rpeLuikama. 3aTo gobpa npo-
rpamMepcka npakca npenopydyje aa ce yraexhuBarbe KOpUCTYU CaMo Kafia je NoruuKku He-
OMXOLHO U Kafia Ce He MOXe 3aMeHUTU jefHOCTaBHUjOM CTPYKTYpoM. AKO Ko nocTaHe
npeayrayak unm Texak 3a npahere, Moxe ce pasMOTPUTU U3ABajatbe AeNoBa JoruKe y
nocebHe yHkumje. To omoryhasa noHoBHYy ynoTpeby kofa u 6osby opraHusauujy npo-
rpama. Takohe, Tpeba BOgUTM pauyHa o NpernesHoCTM — NPaBUITHO YBIAYMTU pefoBe U
KOPUCTUTM KOMeHTape Koju objalutbaBajy rae ce Koju yCioB 3aBpLUaBa.

MATAKBA U 3AOALIM 3A MOHABJLAKE 3HAKA

1. lta npepcTaesba yrHexxheHn nckas?

2. Kapa ce yruexhena if cTpykTypa KopucTun y cTBapHUM cutyauujama?

3. Koju cy pusunum npekomepHor yraexhusarba?

4. Kako MOXXeMO YUMHWUTM KOA, MpernefHujuM npuinmkomM yrHexnhusarba?

5. Hanuww nporpam koju he nposepnTyn ga nv je 6poj AesbmB ca 3, a 3aTMM fa N je napaH!
6. Hanuww nporpam Koju 3a yueHuka/ydeHuLy yHocu 6poj noeHa 1 nofaTke o NpuUcycTay U
oppehyje ga nu je nonoxuo/nonoxunal

7. Hanuww nporpam Koju Ha 0OCHOBY CTapOCHe rpyrne 1 YnaHCTBa M3payyHaBa LieHy ynasHu-
ue!

8. Hanuww nporpam Koju npoBepasa Aa v y4eHuK/yyeHuua uMa ognnyaH ycnex v fa nv je
pobuo/pobuna Harpage!

3anamT WwTa cu Hayumo!

* YruexHeHun nckasm cy ycnosum NocTaB/beHN yHyTap Apyrux ycioBa.
* KopucTe ce kapa noruka 3axteBa Aa ce Nposepe M3BpLUABajy camo nog oapehe-
HUM yCnoBKUMa.
* [lpekomepHo yrHexhrsarbe oTexaBa UnTame v ofpXKaBatbe Koaa.
* YBek BoagM payyHa o ToMe fia byfe jacHo KoM fieny CTPyKType CBaKM yCIoB Mnpu-
naga.
* Yruexhusarbe oMoryhiaBa crioxxeHo ofJyunBaHe 3aCHOBAHO Ha BHLLE MOBE3aHUX
Kputepujyma.
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3apaum 3a Bexxbawe yrHexhene crpykrype if

else

1. Hanuwm nporpam koju fie npoBepuTY Aa N je yHeTM 6poj No3UTUBAH 1 iU ca b.
2. Hanuww nporpam koju ie nposeputu fia nu je 6poj aervue ca 10, v ako jecte, aa nu je Behun op 100.
3. Hanuww nporpam koju fie npoBepuTh aa nu je 6poj HenapaH, 1 ako jecTe, Aa N je jefHoLMbpeH.
4. Hanuwwm nporpam koju hie npoBeputH aa nu je 6poj aesbus ca 4, a 3aTuM Aa nu je aesbus v ca b.
5. Hanuwwu nporpam koju fie npoBeputi aa nu je 6poj No3nTMBaH U AebUB ca 3.
6. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH Aa v je cNoBo caMornacHuK, U ako jecTe, Aa /v je BENMKO
CNoBo.

o

""r

, CPEQHE TELUKU 3AAALIN

7. Hanuww nporpam koju hie nposeputn ga nu je Temnepatypa ucnog O v, ako jecTe, fa nu
napa Kuwa!

8. Hanuwwu nporpam koju he nposepuTn fa nu je ocoba nyHoNeTHa U, ako jecTe, fa i UMa
BO3ayKy [03BOJY.

9. Hanwuww nporpam koju fie npoBepuTyM fja Nv je roauHa NpecTynHa, a 3aTUM [a Jin je napHa.
10. Hanuwwu nporpam koju fie npoBepuTH Aa M MMe NoYUHE BENIMKUM C/TIOBOM, @ 3aTUM A3
71 MMa BULUE Of MeT C/0Ba.

11. Hanuww nporpam koju hie NnpoBepuTH Aa Nu je yuyeHUK/ydeHuua ynucaH/ynucaHa y
CpeAty LKoY, @ 3aTUM Aa M UMa npoceyHy oueHy Behy op 4.

12. Hanuww nporpam koju fie nposepuTn Aa nu je yHetu 6poj aBoundpeH U, ako jecTe, Aa
1 je ieroBa nocnefta Lndpa napHa.

13. Hanuwwu nporpam koju hie npoBepuTH fa v je faH cyboTa u, ako jecTe, fa fim je Temne-
paTtypa Buwwa oA 25 cTeneHm.

TELUKM 3A0ALM

14. OperberbCku CTapeLLrHa Xenu Aa NpoBepu Ko 0f YYeHMKa 3acnyxyje nocebHy noxsan-
HULY. 3a CBaKoOr y4eHUKa/y4eHuLy no3HaTK cy 6poj NoeHa 0CBOjeHMX Ha TecToBMMa U Bpoj
ypaheHux fomahux 3apataka. Hanuwu nporpam koju hie npoBepuTH fa nu yueHuk/ydenuua
nma Buwe og 80 noeHa, a 3aTUM Aa nu je ypaauo/ypaguna cee gomahe 3apatke!

15. Ha kpajy nonyroauvwTa oferberbCki CTapeLlyHa Xenun [a yTBPAM KOju yYeHULM Mory Aa
A06ujy NO3UTUBHY HANOMEHY 0 aHTa)KOBakby. 3a CBAKOT y4YeHWKa/ydeHnLly No3HaTu cy bpoj
NoeHa 0CBOjeHMX U3 npefMeTa U 6poj HeonpaBAaHUX M30CTaHaka. Hanuwu nporpam Koju
fie npoBepuTH fa nu yueHuk/ydeHnua uma Buwe og 60 noeHa u, ako UMa, fa M UMa Matbe
OA MNeT HeonpaBAaHUX N3ocTaHaka!

16. Y kaHuenapuju 3a npujaBy Bo3aukux UCMMTA 3a CBaKy ocoby npoBepasa ce Aa nn uc-
nyrasa notpebHe ycnose. 3a cBaky 0coby No3HaT Cy HeHe rognHe U NofaTak o ToMe A3
NN UMa NMYHY KapTy. Hanuwu nporpam koju fie npoBeputn aa nu ocoba uma 18 unu Buwe
rofiMHAa, @ 3aTUM Aa M UMa NINYHY KapTy!
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3.25 CrpykTypa 3a usbop usmelyy suwe moryhHoctu

Beh 3Haw pa...

@ pa3nukyjeww u3mehy ycnosa ca jefHoOM 1 BULLIE ONLYja,

@ kopucTUL cTpYKType 3a n3bop of ase MoryhHocTu (if-else),

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ npeno3Hajelw norMyKke M3pase y NporpammnMa,
@ npumetbyjeww nopeabeHe onepatope,

@ peLlaBall je,D,HOCTaBHe nporpaMcke np06neMe Ca ydjioBUMa.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

9 N

3AAALUN 3A OBHABJLAILE:

1. Kako ce nosesyjy if u else y Buwectpykum cnojesuma?

2. Hanwww nporpam koju fie npoBepaBaTyv aa nu je yHeTu 6poj no3uTusaH v Befin og 100!

KM vV CALPAJUMA KOJM CNIEQE HAYYMLL JIA:
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* pasnukyjelu u3bop nsmehy BuLe MoryRHOCTY o ABOCTPYKe YCNOBHE CTPYKTYPE,
* npuMetbyjew cTpykTypy if-else if-else,
* Mpeno3HajeLu Kafa je NpUKIagHo KOPUCTUTU CTPYKTYpY switch,

* MpuMetbyjeLl BULLECTPYKe YC/I0Be y Nporpamy,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

¢ nuulew nporpaM Ca BuLle o OBe anTepHaTuBe,

* u3berasall lormMyke rpeLuxe npuiankoM rpaHamba.

Kapa pelaBamo npobnemMe 13 CBaKoOAHEBHOT )XMBOTA UM MULLIEMO MPOrpaM, YecTo
Cce CyoyaBaMo ca cuTyauujama y kojuma Tpeba na nsabepemo nsmehy suiwe moryhiHoctun. Ha
npumep, ako je Temnepatypa ucnopg 0 °C, o6naum ce 3uMcka jakHa; ako je namehy 0 n 20 °C
— jecetbm KanyT, a ako je usHag 20 °C - TaHKa Kolwysba. To npencTasiba u3bop usmely Bue
moryhiHocTu. Y nporpamupatrby ce 0BaKBO MoHallakbe Mogenyje nomohy ctpyktype usbo-
pa n3mehy Buwe mMoryhHocTK, Koja NpeACTaB/ba NOrMYaH HacTaBaK CTPYKType n3bopa us-
mehy aBe moryhHocTu. 3a pasnuky of cTpykType if-else, koja omoryhasa camo fBe nyTarbe
“3BpLUaBama, CTpykTypa if-else if-else unu switch omoryhasa obpagy Buwwe antepHaTuBa.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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OBakaB TUM NIOTMKE 0f, KIbYYHOT je 3Hauyaja y MporpamMuparby U MOAenoBary pasnuunTmx
cueHapuja. Y oBoj nekuuju buhe objalweHo kako v Kaga Tpeba KopUCTUTM OBe CTPYKTYPE,
Kako n3behu rpeLuke npunnkom uxose ynotpebe 1 kako nomohy npumepa pas3sutu ocehaj
33 NPaBWJIHY NPUMEHY pa3rpaHaTUX NPOrpamckux TOKOBa. Y CTBApHWUM MpOrpamMckuM cu-
TyauujaMa YecTo je noTpebHO NPOBEpPUTYH BULLE PA3IUYUTUX YCIOBA, OF KOjUX CaMo jedaH
Tpeba fa byne ucnyreH. Y TakBUM criyyajeBUMa KopucTu ce cTpykTypa if-else if-else. Ona
omoryhaBa pefocnefHo npoBepaBatbe YCI0Ba, NPY YeMy NPOrpaMm ynasuy npeu 650K Ynju
je ycnoB UCTUHWT, [OK ce ocTanu 61o0KoBK 3aHeMapyjy. BaxkHo je HanmoMeHyTW pa ce oBa
CTPYKTYpa KOpUCTH Kapa ce ycnosu MehycobHo UCKbyudyjy, 04HOCHO Kaaa Tpeba U3BpLUNTH
camo jepgHy rpaHy. OBakas npuctyn obesbebyje jacaH 1 ypepaH Ko, a UCTOBpEMEHO Mo-
BefiaBa UMT/LMBOCT NporpaMa 1 ofakiluaBa HeroBo 0pXKaBake.

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4  Hint main() {

= int broj;

6 cout << "Unesi jedan broj: ";

T cin >> broj;

8

9 if (broj > 0)

10 cout << "Broj je pozitivan." << endl;
11 else if (broj < 0)

12 cout << "Broj je negativan." << endl:
13 else

14 cout << "Broj je nula." << endl;

15

16 return 0;

17 }

18 -

Y npumepy ce kopucTtu cTpykTypa if-else if-else kako 61 ce nposepusno ga nu je 6poj
No3WTUBaH, HeraTuBaH unu jefHak Hynu. Camo jefiaH o, 0BMX yCI0Ba MOXe OUTU UCTYHbEH,
a nporpam bupa ogrosapajyhy rpaHy u 3aHemapyje npeoctane. Mako je cTpykTypa if-else
if-else MofiHa, NnoHekap ce npoBepe 0baBsbajy Ha OCHOBY BPeAHOCTM UCTe NpoMeH buBe. Y
TaKBWM CyYyajeBMMaA jefHOCTaBHUja U echMKaCHMja anTepHaTMBA jecTe CTPYKTypa switch.
Ona omoryhaBa n3bop 6noka Kopa y 3aBUCHOCTW o[, BpefHOCTH uenor bpoja unu 3Ha-
Ka. KribyuHu enemMeHT oBe CTPYKType je case, Koju npeacTtassba jeAHy mMoryfHocT, Aok ce
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default kopucTu kao nocnepra onuuja ako HU jesaH case He ogroeapa. OBa cTpykTypa
nobosbluaBa YMTIbUBOCT, NOCeBHO Kafia je pey 0 MHOro YC/10Ba KOju Ce MpoBepaBajy Ha
UCTOj NPOMEHIbUBO;.

1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4 [Hint main() {

5 int dan;

6 cout << "Unesi broj od 1 do 7: “;

7 cin >> dan;

B

9 H switch (dan) {

10 case 1: cout =< "Ponedeljak"; break;
11 case 7: cout =< "Utorak"; break;
12 case J: cout =< "Sreda"; break;

13 case 4: cout =< "Cetvrtak"; break;
14 case 5: cout << "Petak"; break;

15 case O: cout =< "Subota"; break;
16 case /: cout << "Nedelja"; break;
17 default: cout << "Nema takvog dana!";
18 E +

19
20 return 0O;
21 }
22 -

OBaj npumep kopucTu switch 3a usbop gaHa y Hepersu. OBo je fobap npumep kaaa
ce n3bop BpLUM NPeMa BPeJHOCTY jejHe NPOMEH/bUBE W 3a CBaKy BPeAHOCT Ce npefy3nma
oarosapajyha pagma.

Y cnyyajeBMMa Kafa ce npoBepaBa BeNnKW 6poj ycnoBa, BaXKHO je BOAUTU payyHa
0 pefocnepy ycnoBa U usberaBatu UXoBo npeknanare. [1pBo Tpeba npoBepuTH Hajo-
rpaHuyeHuje (Hajctpoxe) ycnose, a 3aTum wupe. Takohe, uecTa rpeLuka je U3ocTaBbare
else, 36or yera moxe pohu fo HenpepsuheHor nsBpLlasata BuLe 6nokosa. 36or Tora ce
npenopyuyje kopuwhere fobpo AokymMeHTOBaHOr M YuT/bMBOTr Kofa. [opes Tora, npo-
MeH/bUBE YKIbyuyeHe y ycnoBe Tpeba usabpatu Tako aa obesbehyjy nornuky gocnegHoct
M NaKo oTKNakatbe rpelaka. MNaxmwueum pacnopehuBareM ycoBa cMatbyje ce pUsuk of
NIOTMYKMX rpeLuaka u fobuja jacHMju Nporpamckm Tok.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



#include <iostream>
using namespace std;

Hint main() {

WD 00 =] o LN e o B

int poeni;
cout =< "Unesi broj poena (0-100): *;
cin >> poeni;
if (poeni == 90)
10 cout << "Ocena: 5" << endl;
11 else if (poeni == 75)
12 cout << "Ocena: 4" << endl;
13 else if (poeni == 60)
14 cout << "Ocena: 3" << endl;
15 else if (poeni == 50)
16 cout << "Ocena: 2" << endl;
17 else
18 cout << "Ocena: 1" << endl;
19
20 return 0;
21 |}
22 -

Mpumep nokasyje usbop nsmehy BuLe oueHa Ha ocHoBy 6poja noeHa. BaxHo je yo-
4MTM pa Cy ycnoBu pacrnopeheHn cTporum pefocnefoM: of HajBULLIMX Ka HajHMXMM. Ha Taj
HauuH omoryhaBa ce TauHa KaTeropusaumja.

Mopep npasunHe ynotpebe if - else if - else u switch, og cywTuHckor je 3Havaja 3HaTH
Kapa Tpeba KOpUCTUTU CBaKy Of, 0BMX CTPYKTypa. Ha npumep, kapa ce npoBepasa BpefHOCT
TMNa int ca BenukuM 6pojem Moryhux fuckpeTHUx BpeaHocTy, switch je jegHocTaBHUjU 1
6pxu 3a usBpluasame. C gpyre cTpaHe, Kaga ce yc/0BM 3aCHMBAjy Ha M3Pa3nMa, @ He CaMo
Ha KOHKPEeTHWUM BpeAHOCTMMA, kopucTy ce if - else. OBu n3bopu HUCY caMo NnUTare CUHTaK-
ce, BeN iMpeKTHO yTuuy Ha KBANUTET, p3uHy 1 OApPXKaBatbe nporpama. Pasymesatbe 0BuX
HOCTU K b 33 C&g oraK A MPoOrpamMup : ' i




MATAKBA U 3AOALU 3A MOHABJLAKE 3HAKBA

1. lllTa npepcrasrma cTpykTypa if - else if - else u kaga ce kopucTu?

2. O6jacHu pasnuky usmeby if u switch ctpykrypal

3. 3awwTo je BaXKHO [ Ce YC/I0BM Pacrnopefie of, HajCTPOXKMX Ka HajonwTum?

4. Kapa ce npenopyuyje kopuwhere switch ymecro if?

5. Hanuww nporpam koju fie npukasaTu cBaky ce3oHy Ha ocHoBy yHeTor 6poja Meceua!
6. Hanuwwu nporpam koju fie gatv onuc yyeHnka npema 6pojy noexa (1 - 100)!

7. Hanuwwu nporpam Koju fie M3BpLunMTH NpoBepy oLeHe v npukasatu nopyky (,0anunuHo”,
.[obpo” utg.)!

8. Hanuwwm nporpam koju hie npukasatu BpcTy TpaHcroprta npema yHetom tuny (1 — Ay-
TomMo6un, 2 — ABuoH, 3 — Bo3)!

3anaMTH WTa cu Hayuyuno:

« Crpykrypa if - else if - else ce kopucTn kapa Tpeba fa ce nsabepe camo jegHa of
BuLLe MoryfiHoCTW.

« CrpykTypa switch omoryhasa n3bop npema TahHoj BpeHOCTM NPOMEHIbUBE.

* Ycnosw yBek Tpeba fia ce NoCTaB/bajy NaXbUBO U JTIOTUYHO.

Y ctpyktypu if-else if-else n3spluasa ce camo jenaH 6110k kopa.

* Y cTpykTypw switch cBaku case mopa pa ce 3aBpLum Hapen6om break kako 6u ce
cnpeuwnno u3BpLUaBatbe cnepeher case 6noka.

[opepn OCHOBHWX CTPYKTYpa, y HanpeaHOM Mporpamupatby Kopucte ce U yrHexheHu
switch 13pasu, kao 1 kombuHauwmje if ycnosa ca noruukum oneparopuma (&&, [|). Y Hekum npo-
FPaMCKMM je3nLIMMAa MOCToje U KOHCTPYKLMje Kao WTo cy match unu pattern matching, koje
omoryhaBajy cnoxeHuju usbop rpaHa. Takobe, y pyHKUMOHANHOM NporpamMupatsy U3bopu ce
YeCTo MofenNyjy Kao CTPYKType NofaTaka, Wto omMoryhasa BULLM CTeneH ancTpakumje.

3
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: [porpam 3a TabenapHa n3padyHaBarba



3apaum 3a Bexxbarbe cTpykType usbopa
3.26 usmelhy Buwe moryhHoctu

, JlecHm 3apaun

1. Hanvwwu nporpam koju he npoBeputH fa nu je yHeTn 6poj No3nTUBAH, HEraTUBaH unu Hyna!
2. Hanuww nporpam koju fie npvkasaTtu faH y Hefilesbu Ha ocHOBY yHeTor 6poja og 1 go 7!

3. Hanuww nporpam koju fie npoBepnTn fa nu yyeHnk uma oueny 1, 2, 3, 4 unu 5 n ncnucatu
oprosapajyhu onuc!

4. Hanuwwu nporpam koju fie npukasatu tun ogehe y 3aBucHoctu og yHete Temnepatype (y °C)!
5. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatu Hasme Meceua Ha ocHoBy yHeTor bpoja op 1 go 12!

6. Hanuww nporpam koju hie ucnucatv nopyky Ha ocHoBy yHeTor cTeneHa obpa3oBarba (1 - oc-
HOBHO, 2 — Cpeatbe, 3 — BUCOKO)!

7. Hanuwm nporpam koju hie onucatv HUBO BoAe y pe3epBoapy Ha OCHOBY MpoueHTa (Hu3ak,
cpentbu, BUCOK)!

gMHTa}nMLum nporpam koju fie ofpeanTH BpeMeHCKy 30Hy Ha ocHoBy 6poja YacoBa y 0AHOCY Ha

9. Hanuww nporpam koju hie gatu npenopyky 3a nuhe y 3aBucHocTy o y3pacta (ucnog 14 - cok,
po 18 - 6esankoxonHo nuhie, usnag 18 - Ka(}éa)!

10. Hanuww nporpam koju fie npukasatv Tun pauyHa (1 - ctpyja, 2 - Boaa, 3 - TenedoH)!

CpepHo Telwku 3agaun

11. Hanuwwu nporpam koju fie n3pauyHaT LeHy npeBo3a y 3aBUCHOCTU Of YAAJbeHOCTU
(ncnopg 10 km, go 50 km, nsznag 50 km)!

12. Hanuww nporpam koju fie knacucukoBaTh My3nUKm aHp Ha 0CHOBY yHeTor 6poja (1
- pok, 2 — ye3, 3 - non, 4 - knacuka)!

13. Hanuww nporpam koju hie oppeanTyn onuc kBanuTeTa Basgyxa Ha ocHosy AQI BpefiHo-
ctv (0-50 - ognuuan, 51-100 - gobap uta.)!

14. Hanuww nporpam koju ie ucnucatv Tmn KopucHUKa Ha OCHOBY ynore (agMuH, rocr,
perncTpoBaH)!

15. Hanuwwu nporpam koju fie onpeanTyn 60jy cUrHanHor cBeT/ia Ha OCHOBY yHeTor 6poja
(1 - upBeHo, 2 - xyT0, 3 - 3en1eHo)!

16. Hanuww nporpam koju fie n3pauyHaTi nopes Ha 0CHOBY KaTeropuje npuxofa (HUCKa,
cpentba, BUCOKa)!

17. Y wkonckoj nabopatopuju TecTupajy ce Tabnetu 3a eNnekTpoHcKe yLbeHuKe. 3a cBaku
Tabnet Mepu ce npoueHat HanyweHocTn 6atepuje (og O go 100). TexHuuap xxenu fa ce
ayTOMaTCKM NpuKasyje cTame baTtepuje:

04 0 po 20% - ,KpUTUUYHO",

op 21 po 60% - ,cpenme”,

og 61 po 100% - ,nyHo".

Hanuwwu nporpam Koju fie npounTaTh NpoLeHaT HanykeHocTH baTepuje M UCIMcaTh OAro-
Bapajyhy nopyky o ctawy 6aTepuje npemMa 0BUM MHTepBanumMal
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Beh 3Haw pa...

@ pasnukyjeLu noruyke v nopepbeHe nspase,

@ KopucTuw cTpyKType usbopay C++,
@ pasyMew wra 3Haum fa ce Hanpasu nopehetbe nsmehy ase BpeaHOCTY,

@ npenoaHajeLu Kaga je I'IOTpe6H0 Oa Ce NOHOBU HEKK MNOCTYMNaK.

3AAALMU 3A OBHABJbAE:

1. Koje cy moryhe rpetuke npu kopuwhery BULWECTPYKMX ycnoBa?

2. Hanuwwu nporpam koju fie npema yHeToM 6pojy gaHa og 1 go 7 npukasatu ume
fgaHa!

Y CAAPXAJUMA KOJU CZIEAE HAYYMLU AA:

* pas/uKyjeLl LMKIYC Of APYruX CTPYKTYpa y MporpamMmuparsy,

* objalurbaBall WTa NpeACcTaB/ba LMKIYC U Kafa ce KopUCTH,

* Mpeno3HajeLl pasnuunTe TUMNOBE LMKYca Yy MPOrpamMmcKoM jesuky,
* pasyMmeLl 3aLUTO M Kafa Ce KOPUCTU NOHaBIbakbe Hapenou,

* MULLeL jefJHOCTaBHe NporpamMe ca CTPYKTypaMa 3a NoHaB/bakbe,

¢ aHanusupatl ga nm hece LMKNYC N3BPLLUUTHU je,U,HOM, BuLUE nyTa Uin HMje,D,HOM.

Y MHOrMM cuTyaLujaMa NpUIMKOM pellaBara 3afaTaka notpebHo je noHoBuTH oppeheHe
aKTMBHOCTU BULe nyTa. buno pa je peu o u3pauyHaBary 36upa enemeHaTa y HU3Y, NpuKa-
31Bakby MEeHMWja UM NPOBEPU JI03UHKE, HEOMXOLHO je Aa ce Heke HapefAbe M3BpLLE BULLe
nyTa. Y nporpamuparby ce To ocTBapyje noMohy Tako3BaHux Luknyca, koju omoryhaBajy ga
ce AenoBU Nporpama M3BpLUaBajy U3HOBA, CBE AOK je ucnyreH oapehenun ycnos. Linknycu
npencTaB/bajy jeAHY Of OCHOBHMX M HAjBaXXHWUjUX CTPYKTYpa 33 KOHTPOJy TOKa NMporpama.
PasymeBarbe HUXOBe NOrMKe W NpaBuiHa ynotTpeba npefcTaB/bajy BaaH Kopak y oBna-
AaBamy nporpamuparbeM. OHu omoryhaBajy nucarbe dprekcnbunHujux, kpahux n ecmrkac-
HWjUX Nporpama.
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba



Y nporpamuparby CTpYKTypa Koja ce Ha3uBa LMKIyC NpefCcTaB/ba HauMH fja ce UcTh 6ok Koaa
W3BpLUM BULLE NYTa, CBe AOK je ofpehHeHn ycnoB UCTUHUT. 3a pa3nuKy Of CEKBEHLMjanHor U3BpLUa-
Bakba, NpU KojeM Ce cBaka Hapefba 13BpLUaBa jeHOM W 3a4aTUM pefocniefioM, Luknyc omoryhasa
[.a Ce [leo nporpama ,BpaTv yHa3ag' vl MOHOBO M3BPLUM UCTU KOA,

OBo noHaB/barbe Moxe 6utu yHanpep oppehero (Ha npumep, 10 nyTa) unu ycnossbeHo - cee
[,0K Ce He LOCTUIHE HeKo cTame. [1ocToju HekonMKo BpCTa LMKITYCa, Of KOjUX CBAKM MMa CBOjy HaMe-
HY W KapaKTepUCTUKe, anu CBM UMajy 3aje[HNYKY MAejy: NoHaB/bare Hapenbu kako bu ce nsberno
FMXOBO BULLECTPYKO py4HO UcnucuBarse y koay. CTpykTypa umknyca while usrnepa osako:

while (ycnos) {

// xomaHpe Koje ce usBpluaBajy

}
NMPUMEP 1 _0Ox

1 #include <iostream>
2 using namespace std;
3
4 [Hint main()
5 int i = 0;
6 [ while (i < 5)
i cout << "Zdravo!" << endl;
8 it++;
2 1r }
10 return 0;
11 }
12 |

MpetnocTasu Aa je notpebHo ucnucatu ,3ppaso!” net nyta. bes umknyca buno 6u
notpebHo Hanucatu net cout Hapeabu. MehyTum, nomohy umknyca To ce Moxe ypa-
AWTU MHOTO efleraHTHUje 1 ecdmkacHuje. Y oBoM npumepy npoMeHsbKBa i nosehasa ce
MpU CBAKOM M3BpLUaBaky LMKnyca. Yum gocturHe BpeAHOCT 5, ycnoB i < 5 noctaje He-
MCTMHUT 1 LMKNYC Ce 3ayCTaBba. JepHa op HaJBa)KHMJMX npeaHoCTU KOpVILLIhEI-ba Lm-
KNyca y nporpamupatby jecte ayTomaTtusaumja 3aataka Koju ce noHaB/bajy. YMecTo Aa
nporpamep py4Ho Konupa v noHassba Kof, Luknycv omoryhaBajy Aa ce uctu 610k koga
ynoTpebu BuLe NyTa y3 MUHUMAnHe U3MeHe. To He camMo Aa YvMHM nporpam Kpahum u
NaKLWMM 33 ofpxaBatrbe Beh 1 cmamyje MoryhHocT HacTaHka rpelwaka. pu Tome ce
CBaKa uTepauuja uuknyca obuyHo KoHTponuiie nomMohy npoMeH/bUBE Koja ce Ha3uBa
6pojay, WTo omoryhaBa npvMeHy fodaTHe NOr1Ke NpU CBaKoM NoHaB/bakby. bpojau ce
MOXXe KOPUCTUTU 3a UHLEKCUPatbe efleMeHaTa, cabuparbe BpefHOCTH, MPOBEPY YCN0BA
v MHore gpyre dyHkumje. Kapa je nobpo ocMuwbeHa, ynotpeba Lmknyca 3HayajHo no-
bosbluaBa CTPYKTYPY M YAT/BUBOCT KOAA.
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MPUMEP 2 _0ox

YXenumo pa nspauyHamo 36up npsux 10 npupoaHux 6pojesa (og 1 go 10).

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

1 #include <iostream=

2 using namespace std;

3

4 [Hint main() {

5 int zbir = 0;

6 o for (int 1 = 1; 1 <= 10; i++) { S
7 zbir += 1i; 2
8 | } 5
9 cout =< "Zbir prvih 10 brojeva je: " << zbir << endl; Z
10 return 0; d
11 ||} =
12 :

Osge umnknyc for ayTomaTckm MHMLmMjanusyje b6pojad i, npoBepaBa yCioB 1 axypupa
HeroBy BpPeAHOCT. Y CBaKoj UTepauuju Bpe[HOCT NPOMeH/bMBE | f0faje Ce NPOMEHIbU-
BOj zbir. HakoH 3aBpLueTKa uuknyca, NpoMeHsbKBa zbir cagpu ykynaH 36mp. Lnknycu
He omoryhaBajy caMo noHaB/batbe Behi cTBapajy v ycnoBe 3a AMHAMUYKO MOHALLAHe
nporpama. Y 3aBUCHOCTM 0, KOPUCHUYKOT YHOCQ, pe3ynTaTa HEKOr M3payyHaBarba Uim
APYror cnosballker yTuLaja, LMKIYC MOXe HacTaBUTV A Ce M3BpLUABA UM Ce MoXe
NPeKUHYTU. TaKBK LMKNYCKM Ha3MBajy Ce YCNOBHM UMKNycK, a Hajuyewhe ce kopucTe
cTpykType while u do-while. Y umknycy while ycnos ce nposepaBa npe cakor u3Bp-
WwaBakba, Aok uuknyc do-while Hajmarbe jegHOM M3BpLLaBa Teno LuKyca npe npoBepe
ycnoBa. OBakBM LMKIYCH YeCTO Ce KOpPUCTe Kafa Huje yHanpen no3Hat 6poj noTpebHux
WTepauuja — Ha NpUMep, [OK KOPUCHMK He yHece UCMPaBHY BPeAHOCT UM AOK Ce He
ncnyHe oppeheHn guHamuukm kputepujymu. To nporpamy omoryhasa pa dnekcubun-
HO pearyje Ha pa3nuuuTe cleHapuje 6e3 noHaB/bara Uctor koga. Nporpamepu yecto
KOMOMHYjy LMKNyce ca ycnoBMMA M onepauujaMa Hag nopauuma kako 6u usrpagunm
CNoXeHe anropuTMe, of cMMynaluja Lo aHanu3e nogaTaka. BewtuHa nsbopa ogrosa-
pajyhe BpcTe uMKnyca, nocTaB/bara UCMPaBHOr ycioBa U u3beraBarba HeCKOHAYHMX
LMKNyca NnpeacTaB/ba jefaH of TeMerba fobpor nporpamupatba. lNoHekag camo Mana
rpeLuKa y ycrioBy UM aXypupatby bpojaya MoXke [OBECTM [0 Tora @ Ce MPOrpaMm HuKa-
[.a He 3aBpLUK. 3aTO Cy LMKYCHU anaT Koju 3axXTeBa AUCLUTNINHY U NaXHby.
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TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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MATAKBA U 3AAALIU 3A NOHABJbAE 3HAKA

1. llita npepcTaBsba umknyc y nporpamMmpary?

2. Koje BpcTe LuKyca no3HajeLw 1 no 4emy ce pasnukyjy?

3.3awTo ce y umMknycuma Kopucte bpojaun?

4. llIta hie ce gorognTy ako ycnos y uuknycy while Hukaga He 6yne ucnyreH?
5. Hanuwwu nporpam koju hie ucnucatu cee napHe 6pojese og 1 o 50!

6. Hanuwwu nporpam koju he nspauyHatu 36up ceux 6pojesa of 1 go N, npu uemy ce N
yHocu nomohy Tactatype!

7. Hanuwwu nporpam Koju he op KopucHMKa TPaXMTW Aa yHocu b6poj cBe AOK He yHece
no3uTtueaH 6poj!

8. Hanuww nporpam koju hie uspauyHatu npoussog csux 6pojesa og 1 o 10!
3anamTu wiTa cu Hayumo!

* Linknycu omoryhasajy noHaBmbarse Kofa.

* Kopwucre ce Tpu ocHosHa Tvna: for, while u do-while.

* Lnknycu cy epukacaH HaumH 3a ayTomaTusauujy.

* Bpojauu v ycnosu koHTponuwly 6poj noHaBbakba.

* [NorpeLuHo NOCTaB/LEHM LIMKITYC MOXE A3 A0BeAe A0 HECKOHEYHOr U3BpLUAaBatba.

Y TakMnyapckoM nporpamuparby v 3agaumma tuna Jlabap” umknycu ce kopucTe 3a peLua-
Batbe nMpobnema Koju 3axTeBajy aHanu3y unv obpagy Benvukux cepuja nopataka. Mpumepu
cy bpojatbe konMKo ce myTa ofpehHeHo C/I0BO MOHAB/ba Y [ATOM TEKCTY UM cuMynaumja
KpeTarba Kpo3 NaBUPHHT.

KoMbuHoBaHeM LMKITyca W YCII0Ba peLuaBajy ce MHOMV anropuTaMcki 3agauy, ykibyuyjyhiv
copTupatbe, NpeTpaxuBarse 1 aHanusy Matpuua. LLiTo yueHunk panuje caBnapa norviky uu-
knyca, To fie 6pxxe Mohn aa NpUCTynK HanpeaHWjUM KOHLENTUMa, Kao LUTO Cy pPekyp3uja,
CTPYKTYype nofaTaka 1 ontuMmnsaumja. %

178



3 28 3aau 3a Bexbame CTPYKType 3a

noHaswake while

’r JIAKMU 3AAALUMN

1. Hanuwwu nporpam koju he ogwrtamnaTu 6pojese og 1 go 15!

2. Hanuwwu nporpam koju he ogwtamnatu 6pojese og 10 go 1y 06pHyTOM pepocneny!

3. Hanuww nporpam koju hie ogwtamnatu cse napHe 6pojese og 20 po 40!

4. Hanvwwu nporpam koju he opwramnaTu ceaku Tpefin 6poj nountbyhin og 5 po 30!

5. Hanuwwu nporpam koju hie ogwtamnatu cee 6pojese og 1 o 100 persusu ca 10!

6. Hanuwwu nporpam koju hie ogwtamnaTu gpasy ,Bexbam while uuknycu” Tauno 6 nyta!
7. Hanuww nporpam koju fie npukasatu 36up 6pojesa og 30 po 40!

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

AOD

CPEAHE TELLWKA 3AAALN

8. Hanuwu nporpam koju hie uspauyHatv og 1 go N (yHeTv u3 Tactatype) Koju cy gesomem
ca 3!

9. Hanuwwu nporpam koju Tpaxu o KopucHuka ga yHece 10 uena 6poja u npukaxe
Hajsehu of roumx!

10. Hanwuww nporpam koju fie u3bpojaTtv konuko 6pojesa og 1 no 50 je gerbuBo ca 7!

11. Hanuww nporpam koju he nspayyHatv 36up ceux HenapHux 6pojesa o 1 fo 100!
12. Hanuwwu nporpam koju fie n3bpojatun konuko undapa uma yHeTmn 6poj!

13. Hanuww nporpam koju hie ogwrtamnaTy 36up cBux bpojesa nsmehy aga yHeta 6poja
AwnB!

14. Hanuwwu nporpam koju he nposeputu fa nu je yHetn 6poj gerbme n ca 2 u ca 5!

TEMA 2: OHnajH >xuBoT
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TEWKW 3AAALU

TEMA 4: Papg ca TekcToM

15. Y matematuukoM knyby yueHuum yye o ,caBpLieHuM bpojeBumMa” — bpojeBuMa Kop, Kojux
je 36up cBMX NO3UTMBHMX Aenunaua, He padyHajyhin cam 6poj, jenHak Tom 6pojy. Ha npumep,
3a 6poj 6 Baxu: 1 + 2 + 3 = 6. Hanuww nporpam koju fie yuutaTu jenaH ueo 6poj n nposepuTy
Aa nu je caspluen!

16. Hanuwwu nporpam koju he nporahu Hajmatby undpy y yHeTom 6pojy!

17. Hanuwwu nporpam koju hie uspauyHaTu 36up kBagpata 6pojesa on 1 go N!

18. Hanuwwu nporpam koju hie npebpojatn konuko je 6pojeBa of 1 go 100 uctoBpemeHo
AembnBo ca 3 u ca 4!

19. Hanuwwu nporpam koju hie npebpojatn cee nanuHapomcke 6pojese og 10 go 999!

20. MNpunukom nposepe 6e3bepHOCHOT KOAA [03BOSbEHU CY CaMO 6pOjeBU cacTaB/beHU UC-
KibyunBo o napHux uudapa (0, 2, 4, 6, 8). Ako ce y 6pojy nojasu 6apem jegHa HenapHa
undpa, kog je HeBaxehu!

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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L4 M Luknyc ca ycnosom - ctpyktypa do while

Beh 3Haw pa...

@ pa3nuKyjell oCHOBHE TUMOBE LMKITyca Yy NporpamMmupatsy,

@ npeno3Hajell cuTyauumje kafa Tpeba fa ce KOpPUCTU NOHAB/bake MHCTPYKLMA,

@ pasyMel 3Hauetbe yCI0Ba y KOHTPOMM TOKa Nporpama,

@ npouuTall 1 pasyMeLl jefHOCTaBHM LMKAYC HanucaH y C++.

, SAJAYU U NMUTAHA 3A TOHABJBASE:

1. [la n1 cBakm umMkyc Moxe Aa ce Hanuwe ca while?

2. Hanuww nporpam koju he opgwramnatu cse 6pojese o 100 go 1 06pHyTUM pe-
Jocnenom!

U

i Y CAAPXXAJUMA KOJU CZIEQAE HAYYMLL LA:

* objawrbaaly kako dyHKumoHuLwe Luknyc do-while,

* Mpeno3HajeLl cuTyauuje y Kojuma je npuknagHo kopuctutu umknyc do-while,

* MULLeL nporpaMm Koju kopuctu umknyc do-while 3a noHaBmbarbe cBe 0K ce He uc-
MYHW yCoB,

* u3beraBaLu HeckoHauHe LyKyce NpaBuUAHUM (POpMy/IMCareM yCoBa,

* YKJbyuyjeLu MPOMEHIbUBE, YCIIOBE U aXKypUpatbe BPELHOCTM Y LUKIYC.

Y nporpamupatby ce YecTo jaBsbajy cuTyauuje y Kojuma ogpeheHn 6ok koga Mopa aa
Ce U3BpLUM HajMatbe jefHOM, 6e3 063mpa Ha To [a Nn je YCIOB UCTUHUT. Y TaKBUM CyYajeBu-
Ma kopuctu ce uuknyc do-while, koju nma cneyndmnyHy cTpyKTypy — NPBO Ce M3BpLUABA TeNo
LMKIyCa, a 3aTUM Ce npoBepasa ycnoB. AKO yC/I0B OCTaHe UCTUHUT, LUKIYC Ce NMOHaB/ba.
OBaj npu1cTyn je KOpPUCTaH Kafa Nporpam 3axTeBa MOYETHO U3BPLUABaHE, Kao LITO CY YHO-

180




wetbe 6poja of CTpaHe KOPUCHMKA, M36op onumje U3 MeHWja UK NOKpeTare HeKe papHe
Koja ce Mopa U3BPLUKUTYM HajMatbe jegHoM. CTpykTypa uumknyca do-while usrnepa osako:

do {
// KoMaHge Koje ce U3BpLUaBajy

} while (ycnos);

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

NMPUMEP 1 —0Ox

S
2
Cnepehin npumep nokasyje kako ce uuknyc do-while kopuctu ga 6u ce obesbenmo z
. =
yHOC no3utusHor 6poja. Linknyc fie ce noHaB/mbaTh CBe [OK KOPUCHUK He YHece UcnpaBs- S
HYy BpeAHoCT: =
=
1 #include <iostream=
2 using namespace std;
3 :
4 Hint main() { %
5 int broj; =
e H do { 5
L cout =< "Unesi pozitivan broj: “; 3
. cin == broj; 2
9 ©  } while (broj == 0); S
10 =
11 cout << "Validan broj je: " << broj << endl; -
12 return ©;
13 }

Y oBOM cnyyajy KopucHUK MMa MoryfiHocT fa yHece 6poj Hajmatbe jenHOM. Ako
YHOC HWje UCrpaBaH, 0AHOCHO ako 6poj HWje No3uTMBaH, Nporpam hie NoHoBO TpaXuTu
YHOC CBe [i0K Ce He yHece ucnpasHa BpefHocT. OBaj npucTyn KopucTy ce 1 3a 6esbefHy
WHTepaKLMjy ca KOPUCHUKOM Kafa je noTpebHO MPOBEPUTU UCMPABHOCT YHETMX Noga-
Taka.
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do while unknyc Hajuewhe ce npuMersyje Kaga ce pafu 0 MeHaupary MHTepakyuje
ca KOPUCHUKOM, HA MPUMeEp Yy MeHUjUMa, Kafa KOpUCHUK Tpeba fa usabepe onuujy, a
3aTvM Aa My ce aa MoryhHocT aa usabepe noHoBo Aok He U3abepe ,u3nas". 3a pasnu-
Ky of while uuknyca, Koju Moxke fa ce He U3BPLUM aKO YCJIOB HUje UCMYHEH Of Camor
nouyeTka, do while je rapaHuuja ga fie ce noruka y Teny uuknyca U3BpLINTU HajMatbe
jeaHoM. Ta npeAHOCT NocTaje CyLITUHCKA KaAa NPBM NO3KB NpemMa KOPUCHUKY Un npe-
Ma Hekoj hyHKLUMjM Mopa Aa ce n3BpLuK, 6e3 063upa Ha NOrMyKo cTarbe ycnosa. Ha Taj
HaunH ce obe3behyje NnpenBUAILMBO U KOHTPOIMCAHO NOHALLAHE NPOrpama.

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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MPUMEP 2 _0Ox
Y cnepehem npumepy npukasaH je MeHu ca Tpu onuuje. KopucHuk Moxe ga bupa
CBe [0K He yHece onuujy 3 — ,u3nas”

#include <iostream>
using namespace std;

1

2

3

4 int main() {
2 E int izbor;
6 -

7

8

do {
cout << "=== Meni ==" << endl;
cout << "1. Unesi podatke" << endl;
9 cout << "2. Prikazi podatke" << endl;
10 cout << "3. Izlaz" << endl;
11 cout << "Tvoj izbor: *;
12 cin == izbor;
13
14 if (izbor = 1)
15 cout =< "Podaci se unose..." =< endl;
16 else if (izbor == 2)
17 cout << "Podaci se prikazuju..." << endl;
15 else if (izbor '= 3)
19 cout << "Nepoznata opcija!" << endl;
20
21 - } while (izbor !'= 3);
22
23 cout << "Program je zavrsen." << endl;
24 return 0;
25 }
26 -

OBaj npumep npvkasyje TMNUYHy npuMeHy umknyca do-while y uHTepakTMBHUM
nporpamuma. pBo ce npvkasyje MeHu, 3aTUM ce Yeka YHOC KOPUCHUKA, @ MOCTynaK ce
MoHaBsba CBe 0K ce He n3abepe onuwja 3a n3nas. OBo je yobuuajeH HaumnH peanusaumje
WHTEPaKTUBHMX KOH30JTHUX annuKaLmja ca jacHoM v 6e3beJHoOM NI0rMKoM.

naBHa KapakTepucTuKa Mo Kojoj ce uumknyc do-while nsasaja jecte pegocnes us-
BpLUaBatba: Teso LMKIyca N3BpLUaBa Ce Npe NpoBepe yC/i0Ba, AOK Ce KO APYruX Lu-
Knyca ycnoB npoBepasa rnpe cBake uUtepauuje. To 3Hauw fa ce umknyc do-while yek u3-
BpLUaBa HajMatbe jefHoM, be3 0631pa Ha TO a in je YCIOB UCTUHUT Of CaMOT MOYeTKa.
Kog unknyca while v for moxe ce gorogutit Aa ce LmKyc yonwTe He U3BPLUYM aKo YCoB
HUje UCMyHbeH 0 CaMor NoyeTKa.

Mopep Tora, Tpeba BoauTM pauyHa o MoryfiHOCTM HacTaHKa 6eCKOHAYHOT LuKyca
aKo YCNOB HUKAfa He NOCTaHe HEUCTUHKT. 3aTo ce Npenopyuyyje aa y Teny uuknyca do-
while nocToju jacHa noruka koja f[oBoAM 40 NPeKUAA, Kao LUTO je MPUKA3aHO y NPeTX04-
HUM MpUMepUMa ca YHOCOM, U360pOM UK CAyYajHUM reHepucarbeM. Ca cTaHoBULLTA
UMTIBUBOCTM U 0L prKaBatba Koaa, uuknyc do-while Tpeba kKopucTuTH camo Kaza nocToju
cTBapHa noTpeba 3a NOYETHUM U3BPLLABAHEM.
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MATAKBA U 3AAALIU 3A MOHABJLAE 3HAKBA

1. Koju je rnaBHU CTPYKTYpHM NpUHLMN No KojeM ce uuknyc do-while pasnukyje og uu-
knyca while?

2. Kapa je HajnpuknapHuje ynotpebuTun unknyc do-while ymecto ynknyca while unu for?
3. [1a nu je moryhe pa ce uuknyc do-while HujegHoM He u3Bpwmn? ObjacHu 3awTo!

4. 3awTo ce uuknyc do-while KopucT y UHTEPAKTUBHUM MeHUjUMa?

5. Hanuwwu nporpam koju fie og kKopucHuka TpaxuTyn ga yHece 6poj sefin og 100.

6. Ako yHece Matb1 6poj, nporpam fie noHoBoO TpaxuTn yHoc KopucTehu umknyc do-while!

7. Hanuww nporpam koju he cumynupatu bauarbe aBe KoukuLe CBe AOK ce Ha obe He
nobuje nctu 6poj!

8. Hanuww nporpam koju fie nutati KopucHWKa 4a Nv Kenu 4a HacTaBu pag y nporpamy
9. (,4a" unm ,He"), cBe [OK He yHece ,He"!

10. Hanuww nporpam koju fie cabupatu 6pojese Koje KOPUCHUK YHOCHU CBE JOK HE YHece
HY/y, @ 3aTUM NPUKa3aTH HUXoB 36up!

3anamTu wta cm Hayumo!

« do while unknyc ce kopucTn Kapa xenumo ga ce 610K HapeL6M U3BPLUM HajMakbe
jenHoM.

 YcnoB 3a HacTaB/batbe ce rnpoBepaBa Nno 13BpLUaBaky LUKYyCa.

* [lpuMetbyje ce Npu yHOCy NoAaTaka, MHTEPAKTUBHUX MeHMja, Cly4ajHUM CUMyna-
LMjama, 1 MHULMjaNHUM NpoBepama.

* YBek Mopa fia NoCToju jacHa nioruka koja he foBecTv 1o Npeknaa LMKITyca Kako He
61 powwno fo 6eckoHauHor M3BpLUABabA.

Y HeKkvM nporpaMckuM jesuumuma kao wro je Python, do while unknyc He nocToju kao
yrpaheHa KOHCTpyKuuMja. Y TakBUM CryyajeBUMa, HEeroBa Jloruka ce peanusyje nomohy
while True: u yrpaheHor ycnosa 3a npekup nomohy Hapenbe break. lopaTtHo, HanpegHe
cUMyrnauyje, Kao LITo Cy cuMynauuje urapa Ha cpefly unu MeHaliepy gujanora y BUAEO-U-
rpama, Takohe kopucte noruky do while umknyca. Y oBaksum cuctemMuma, nporpamepu
yecTo koMbuHyjy do while ca rpachnukmm nHTepdejcuma kako 61 omoryhinnm noHoBLUBY

WHTepaKLMjy ca KOPUCHUKOM. %

183

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT
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3apaum 3a Bexxbarbe cTpykType 3a
3'30 noHaB/bame do while

1. Hanuwwu nporpam koju he ucnucatu cee HenapHe 6pojese og 1 go 30!

2. Hanuww nporpam koju hie ncnucatu bpojese og 10 no 1 onapajyhium pegocnepom!

3. Hanuwwu nporpam koju he nspauyHatu 36up cBux napHux 6pojesa og 1 go 100!

4. Hanuww nporpam koju fie o[ KOpUCHUKa TPaXuTH fa yHocu bpojeBe cBe AoK He yHece 0!

5. Hanuwwu nporpam koju fie npukasmsatu nopyky ,loHoBo yHecu!” cBe fOK KOPUCHUK He yHece
6poj Behn og 100!

6. Hanuwwu nporpam koju he ucnucatu cee 6pojese gemuse ca 5 usmehy 1 m 50!

7. Hanuww nporpam koju fie uspauyHaTu 36up ceux bpojeBa permsusux ca 3 nsmehy 1 un 50!

8. Hanuww nporpam koju fie n3pauyyHaTun 36up umdapa yHetor no3uTueHor 6poja!

9N

;:

\" CPEAME TELUKW 3AAALN

9. Hanwuww nporpam kojv fie ogpeanTyn ga nu je yHetu 6poj npoct!
10. Hanuwwu nporpam koju he npukasatu umdpe yHeTor 6poja 06pHyTUM pepocnenom!
11. Hanuwwu nporpam koju hie uspauyHaTtv nponssog ceux HenapHux bpojesa namehy 1 un 15!
12. Hanuww nporpam koju hie npoHahu Hajsefin 6poj y HU3Y BpojeBa Koje KOPUCHUK YHOCU CBe AOK
He yHece -1!
13. Hanuww nporpam koju hie npebpojaTtn konuko umdapa nma yHetu 6poj!
14. Hanuww nporpam koju fie TpaxuTn yHoc bpojeBa 1 U3payyHaBaTU HUXOBY Cpefby
BPEAHOCT CBE JOK KOPUCHUK He yHece HeraTueaH 6poj!

TELWWKK 3AAALN

15. Y jepHoj Hymepunukoj 3aroHeTkun Tpaxu ce ,Tajuun 6poj” ckpuser nsmehy 100 1 1.000. O wemy
3HaMo fiBe cTBapu: 6poj Mopa 6uTtk gemwus ca 17, a 36up werosux yudapa mopa 6utn 15. Hanuwm
nporpam koju fie npoHahin u ucnucatn npsu 6poj nsmehy 100 n 1.000, nocmaTtpaHo pactyhium pe-
AocnenoM, koju je aersus ca 17 u uma 36up undapa jegHak 15!

16. Hanuwwu nporpam koju he uspauyHatu chaktopujen yHeTor 6poja!

17. Hanuww nporpam koju fie nspauyHatu 36up kBagpata npsux N npupogHux bpojesa, npu uemy
KOpUCHMK yHocu BpeaHocT N!

18. YueHunuu yHoce Hu3 Lenux bpojeBa y padyHap kako 61 ra aHanusmpanu. YHolueme bpojesa 3aB-
plaBa ce yHocoM 6poja 0, Koju cnyxm caMo Kao 03HaKa Kpaja 1 He cMaTpa ce fjenioM Husa. [MoTpeb-
Ho je npoHahn ppyru Hajsehn 6poj mehy cBUM yHeTUM pasnuuntum bpojeBuma. Hanmwm nporpam
Koju he yHocuTK Lene bpojeBe jenaH no jesaH, cee Aok ce He yHece O Kao 03HaKa Kpaja, a 3aTUM
OApeANTH U ncnucatu fpyru Hajsehin 6poj mehy yHetum bpojesumal
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9% M Luknyc co for ctpykTypa

Beh 3Haw pa...

@ pasnukyjell 0CHOBHe KOHTPOJIHE CTPYKTYPe Kao yC/I0B U LIUKITYC,

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

@ npeno3Hall kafia nporpam Tpeba Aa NnoHoBu oapeheHy akuujy,
@ kopuctuw do while 3a Hajmarbe jeaHo U3BpLIaBatbe,

@ cnepuw NorvKy pefociefHor U3BpLUIaBatba y Nporpamy.

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

. SADALM 3A OBHABJbAKSE:

1. Kako Moxel fa n3berHew 6eckoHayaH do while umknyc?

2. Hanuwwu nporpam koju fie Tpakuti no3uHKy 0 KOPUCHWKA CBE [OK He yHece
TauHo ogpeheHy nosuHky (,tajnal23”)!
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i Y CAAPXXAJUMA KOJU CNEAE HAYYMLU JA:

* KopucTu for umknyc 3a bpojare NoyYeTHe U Kpajibe BPeAHOCTH,
* 0bjacHULL KaKo OYHKLMOHMPA MHULMjan13aLmja, ycioB 1 axypupatbe y for-y,

* nMuLeL nporpame ca huKcHUM 6pojeBOMa NoHaB/bakba,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

« ynopehyjew for, while n do while uuknyce,

¢ pellaBall peasiHe 3a4aTKe NMNoHaB/bakbeéM aKTUBHOCTMW.

Y nporpamupary, notpeba 3a noHaBbareM ofpeheHux MHCTpyKuMja jaB/ba ce
cBakopHeBHo. OBa moHaB/barba ce Hajuewhe nojaBbyjy y cuTyauujama kapa ce Tau-
HO 3Ha Konuko nyTta Tpeba M3BPLWWTM HeKy papry. Taja je HajnorofHWja KOHTPOS-
Ha CTpyKTypa koja omoryhaBa 6pojatbe noHaBsbatba. Takea cTpykTypa ce y C++-y (ny
MHOTMM APYrUM Mporpamckum jesuuuma) Hasmea for umknyc. OBa cTpyKTypa je Kom-
MaKTHa, NlaKka 3a YMTarbe 1 jacHO NpuKasyje NOruKy NoyeTHe BPeAHOCTH, YC0Ba 3a npe-
KWL W Kopaka (axypupatrwa). YnpaBo 360r 0BuMX KapakTepucTuka, for umknyc ce ue-
CTO KOpuCTU mpu obpagu HM30Ba, Tabena, yHocy mopaTtaka u u3Bohery mnpopauyHa y

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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TauyHo ogpeheHoM 6pojy kopaka. Y oBoj nekuuju buhe obpaheHn eros 06nuK, HaumMH K3-
BpLUABatba, KAa0 U KOHKPETHU NpUMepK U3 CTBAPHOT XKMBOTA M MPOrpaMckux cUTyauuja.

For uuknyc y C++-y je KOHCTpyWCaH Tako Aa CafpXXu TPU OCHOBHA fena: UHULmja-
nn3aLmjy, yCIoB 3a HacTaBaK U aXXypupatrbe BPeJHOCTH, KOju Cy CBU CMeLUTEHH Y 3arpajama
umnknyca. CtpykTypa usrnepaa oBako:

for (MHMUMjanu3auuja; ycnos; axypupatse) {
// VHCTpyKuuje Koje ce noHaBsbajy

}

Y neny ,uHuumjanvsaumja” 3aaajy ce noyeTHe BPeLHOCTM NPOMeHbUBMX. AKO je no-
TpebHO MHMLMjann30BaTH BULLE NPOMEHBUBHMX, OHE Ce 0fBajajy 3aneToMm. McTo Baxu 1 3a
[ieo ,axypuparbe”, y kojeM ce Hajuewhe Hanase uTepaTopu — ako je NOTpebHO U3BPLUNTK
BYLLE aXypupama, oHa ce Takohe ofBajajy 3anetom. OBaj 06511k omoryhiasa fia CBU Kiby4YHM
AenoBu Luknyca byny objeanrbeHun Ha jeHoOM MecTy, uuMe ce noBehaBa YNT/BUBOCT KoAa.
WHuuujanusauumjom ce 06MyHO noctassba noYeTHa BpeaHoCT 6pojaya (Ha npumep, inti = 1;),
ycnosoM ce oapehyje no kapa hie ce uuknyc noHaembaTu (Ha npumep, i <= 5;), a axxypuparbem
ce Metbajy BpegHOCTH Npu CBaKoj UTepaumju (Ha npumep, i++).

NMPUMEP 1 —0Oox

Lramnare 6pojeBaon 1 o5

Y 0BOM npumMepy LMknyc nounke BpegHolhy i =11 noHaB/mba ce cBe A0K je i Matbe unu
jenHako 5. [Mocne cBake utepauuje BpenHocT i noehasa ce 3a 1. Ha Taj HauuH Ha ekpaHy
ce npvkasyjy 6pojesu og 1 go 5. Y MHorum cuTyauujama nporpam 3axteBa bpojay koju
ce kpehe y cynpoTHOM CMepy — O BULLE Ka HIXOj BpegHOCTU. To Moxe 6uTi noTpebHo
npv op6pojaBatby, NpUKasMBatby enemeHaTa 06pHyTUM pefociefoM UK npeTpa-
XXMUBakby 0 UCNyHera oapeleHor ycnoBa npu Kpajy Husa.

Luknyc for ca o6pHyTUM Bpojauem pecduHuwe ce Behiom noueTHoM BpefHowhy, ycno-
BOM NpeMa KojeM Ce LMKITyC 3aBpLuaBa kaaa bpojay nagHe ucnog oppeheHe BpegHocTy
Y aXXypupameMm Kojum ce bpojay cmambyje. OBakaB HauMH NpUMEHE je MHTYUTUBAH 1 Mo~
Kasyje cnekcmbunHocT uuknyca for, Koju ce Moxe NpuUNaroAMTX noruum npobnema

1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3

4 int main()

5 for (int i = 1; i <= 5; i++)
6 .

T cout << 1 << endl;
8 }

] return 0;
10 }
11
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NMPUMEP 2 —aoxX

Opé6pojasame on 10 no 1

Ospe umknyc nountbe spegHowhy i = 10 n cMarbyje ce Hapepbom i-- cBe Aok je i Behe
unv jegHako 1. Ha ekpany hie 6utn ucnucanm 6pojesn 10, 9, 8, .., 1. OBakBo opbpojaBarbe
KOPUCTU Ce, Ha MPUMep, Y TajMepuMa, anapM1MMa u UHTEpPaKTUBHUM UrpaMa Kaja Tpeba npu-
Ka3aTu KOJIMKO je BpeMeHa NnpeocTarno.

Mopep Tora, uuknyc for Moxe ce KOpUCTUTM 3a cabupatrbe, MHOXEHE UKW U3padyHa-
Barbe 36MpHMX BpepHoCTU. To je HApOUMTO KOPUCHO NMpU pafly ca MoAauuMMa Koje je Kopu-
CHWK YHeo unu npunukom ussoherba npopauyHa ca ogpehenum bpojem utepaumja. YMecto
Aa CaMo MUCMUCyje BPegHOCTH, LMKNYC MOXe fa obpahyje BpepHocT bpojaya v uyBa fobujeHn
pe3ynTat y npoMeHsbuBoj. OBaj NpUCTyn YecTo ce NpuMetbyje y 3afjauuma koju obyxsatajy
“3pauyHaBatbe 36Mpa, NpoceyHe BpeAHOCTH, hakTopUjena, na Yak U NpoHanaxerbe MaKcu-
Ma’sHe U MUHUMarHe BPegHOCTMU.

1 #include <iostream>

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

2 using namespace std;

3

4 int main() {

5 for (int i = 10; i >= 1; 1—-)

6 {

i cout << i << " ";

8 13 t

] return 0; =

10 } 3

11 S
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NMPUMEP 3 — O 3

=
i

PauyHame 36upa npeux 100 npupoaHux 6pojesa

Y oBoM npumepy 36mp nounrbe og 0, a y CBaKoj UTepaumju goaaje My ce TpeHyTHa Bpes-
HOCT NpoMeH/byMBe i. HakoH 3aBpLueTka LyKyca, NpoMeHsbuBa sum cagpxahe KoHauHy Bpea-
HocT: 5050. OBakBu 3afaum cpefiy ce 1 Ha NOYETHUM HMBOWMA NPOrpaMmpatba Uy MaTemMaThy-
KUM MOAennMma.

Y npaKkTMYHWUM NporpamckuM peluerbuMa Lukyc for yecto ce kopucTu 3a NpucTyn ene-
MeHTKMa HW3a unu cepuje nogataka. Osaj npuctyn omoryhasa npewnsHo 1 KOHTPOAMCaHO Kpe-
Tatbe KPO3 CBaKM eNleMeHT HU3a, ca TauHo oapeheHnM bpojeM noHassbatrba. CTpykTypa Lmuknyca
for oBAe je peanHa jep KOpUCTU BENMUMHY HI3a 3a NMOCTaB/batbe YC/I0BA 3 3aBpLUETaK LMKITY-
ca v ayToMaTCKM aXypupa WHAEeKC Npu cBakoj utepaumju. Osaksa ynotpeba Luykyca og 0CHOB-
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HOr je 3Hauaja 3a obpay mofaTaka, CTaTUCTUKY, ayTOMaTU3aLMjy MpopayyHa U MHore apyre 5
aJITOPUTAaMCKe 3aaTKe. 2
P A 1 #include <iostream> >

2 using namespace std; S

3 g

4  [Hint main() { g

S int zbir = 0; @

] for (int i = 1; i <= 100; i++) S

7 B { i

©

8 zbir += i; °

o g8

10 cout =< "Zbir je: " =< zpir << end S

11 return 0; =

12 } s}

13 IL s

e
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MATAKBLA U 3AAALUN 3A MOHABJLAKE 3HABA

1. WTa je for umknyc u kapa ce kopuctu?

2. Koja je paznuka usmehy for u while uuknyca y ogHocy Ha cuHTaKcy v npuMeHy?
3. Kako usrnepa ctpyktypa for uuknyca v Wwra npefcraBbajy erosa Tpu gena’?
4. lLita hie ce poroanTm aKo ce y for uMknycy nponywTh Aeo 3a axypuparoe?

5. O6jacHu wTa fie ucnucatu cnepgehin nporpam:

6.for (inti=1;i<=5;i++){cout <<i*i<<""

7.}

8. Hanuww nporpam koju he ncnucatn cse napHe bpojese of 2 po 20 kopuctehin for
ymknyc!

9. Hanuwwu nporpam koju fie uspauyHatu npoussop npsux 10 npupopHux 6pojesal!

10. Hanuww nporpam koju fie ucnucatu 36up cBux HenapHux 6pojesa nsmehy 1 n 99!
11. Hanuw nporpam koju fie npukasatu abeuepny op A po Z kopuctehim for yuknyc!

12. Hanuwwu nporpam koju fie ogbpojasatn og 50 go 1 v ucnucatm ,[OTOBO!" Ha kpajy!
3anamTu wra cu Hayumo!

* For umknyc je cTpykTypa 3a noHaB/batbe No3HaTUM bpojem utepaLmja.

+ CacToju ce op uHMUMjanm3aLmje, ycnoBa n axypuparba.

* WpeanaH je 3a 6pojauke 3apaTke, kao bpojerbe, pauyHarse v obpapa HU30Ba.

+ Moxe pa ce kopuctv pactyhium unu onahajyfium pegocnenom.

* [lpumerbyje ce y MHOrMM NPaKTUYHKM 3a4aLMMa y NporpaMmnpatby 1 aHanmnsu no-
AaTaka.

* Y nporpamckoM je3nky C++ noctoje n yrHexhenn umknycu for, y kojuma je jenaH
umknyc yrpahen y opyrv. Kopucte ce 3a 06pagy MaTtpuua 1 Tabena.

* uknyc for Moxe ce kKoOMbMHOBATM Ca YCNIOBHUM UCKa3MMa, Kao LTo je if, pagu n3sp-
Wwasarba ogpeheHnx npopauyHa.

* Y HanpeaHOM NporpamMuparby KOpUCTH ce utepavuja nomohy utepartopa y CTpyK-
Typama Kao o cy BekTopw (vector), mane (map) 1 ckynosv (set).

* Moxerte kopuctuu 1 uuknyce for 3acHosaHe Ha oncery (range-based for) y npo-
rpamckoM jesunky C++11 v HoBujuM Bep3ujama. %
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3 32 388“ 3a Bexbame CTPYKType 3a

noHasJbake for

- 1. Hanuwm nporpam koju fie ucnucatu cee 6pojese og 1 go 20!
2. Hanuww nporpam koju hie ucnucatu cee HenapHe 6pojese of 1 go 50!
3. Hanuwwu nporpam koju hie ucnucatu 36up 6pojesa og 1 no 100!
4. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatu 6pojese op 10 go 1 06pHyTM pepocnepom!
5. Hanuwwu nporpam koju hie ucnucatn nponssog 6pojesa og 1 go 5!
6. Hanuww nporpam koju fie ucnucatu cee bpojese pemuse ca 3 og 1 no 30!
7. Hanuwwu nporpam koju fie ncnucatu ksappate ceux bpojesa og 1 go 10!

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

I
l

LY

CPEAHE TELWWKU 3AAALMN

8. Hanwuww nporpam koju hie ucnucatm 36up ceux napHux 6pojesa og 1 go 100!

9. Hanuww nporpam koju hie ucnucatwm cese 6pojese og 1 go N, npu yemy N yHocu KOpUCHUK,
Koju cy persusu ca 5!

10. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatu 36up ceux 6pojesa og 1 o N koju Hucy gesbmem ca 2!
11. Hanuww nporpam koju hie 3a ceaku 6poj o 1 go 10 ucnucaTu teros kBagpat U Ky6!

12. Hanuww nporpam koju fie npebpojaTtn konuko je bpojesa og 1 no 100 gerbuso ca 7!

13. Hanuww nporpam koju hie nspauyHatv dpaktopujen 6poja N Koju yHocu KopucHuMK!

14. Hanuwwu nporpam koju hie ucnucaTv apuTMETUUKM HIA3 Ca MOYETHUM YNAHOM 3, pa3fiKoM
5 v ykynHo 10 unaHoga!
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v/ TELWWKU 3AAALMN

15. Hanuww nporpam koju hie ucnucatun konvko ce nyTa undpa 3 nojaswyje y bpojeBnma of,
1 o 100!

16. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatn Hajmarom u Hajsehn og N 6pojeBa yHeTux nmomohy
Tactartype!

17. Hanuww nporpam koju fie u3pauyHatu cpefmy BpegHocT N yHeTux bpojesal

18. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatn cse 6pojese og 100 go 999 umju je 36up uudapa
jenHak 15!

19. Hanuwwu nporpam koju he ncnucatu cee 6pojese og 1 fo 100 umja je undpa pecetmua 2!
20. Hanuwwu nporpam koju fie ucnucatn 6pojese og 1 o 100, npu uemy he ymecto bpoje-
Ba ferbuBux ca 3 ucnucatu ,Fizz", ymecto 6pojesa perbmsux ca 5 ,Buzz”, a ymecto 6pojeBa
gemwusux nca3ucab ,FizzBuzz"!

TEMA 4: Papg ca TekcToM

TEMA 5: Mporpam 3a TabenapHa 13padyHaBarba
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Y temu ,[porpamuparse y C++-y" 3a0Kpyxyje ce LenunHa y Kojoj ce y4eHUuMMa no-
CTaBIbajy TEMESbM 33 Aa/be U3yyaBare MHOPMATUKE U aNrOpPUTAMCKOr pasMULLIbakba.
Ha noyeTky ce pa3maTpajy NorMyku v anroputaMcki 3afaLm, YuMe ce passija HaBMKa Aa
ce npobnemu aHanu3npajy Kopak no Kopak 1 npeTBapajy y jacHa ynyTcTea. 3aTuMm ce yBO-
[ie OCHOBHU MHCPOPMATUYKM KOHLLenTV 1 6uHapHK 6pojeBu, kako by ce pasymeno Kako ce
nofaum npencTaBbajy 1 06pabyjy y pauyHapy, a yBoA y Koauparbe U eHKpUnLmjy yKasyje
1 Ha BaxHOCT be3beaHor pykoBara MHopMaLmjama.

[ame ce naxra ycMepaBa Ha nojam Nporpamyparsa, Nporpamcke jesnke 1 npeBoAmo-
Le, Kao U Ha pasnuke Mehy jesmuymma. C++ ce nocTaBsba Kao rMaBHU anart 3a yyere, a
MCTOBPEMEHO Ce carnefaBa v MecTo ApYrux jesunka, kao wro cy Scratch, Java, Python, PHP
u Lisp. Kpo3 nHTerpmcaHo pa3BojHO 0KpyXehe NpuKasyje ce Kako ce TeOpUjCKM KOHLLENTM
npeTBapajy y NpakT4aH paj: Mporpamu ce nuLLy, U3BpLUABAjy U OTKNakbajy UM Ce FpeLLKe.
Kpo3 nceynokop 1 cekBeHLy MCKa3a yum Ce KaKo Ce peLLere Hajrpe onucyje pasyMrbreuM
JbYLCKUM" je31MKOM, @ 3aTUM npeTBapa Yy KoHkpeTHe C++ Hapepbe.

Y cnepehem fieny yBofie ce NpoMeH/bUBE U KOHCTaHTE, HVXOBY TUMOBM M NpaBuWia 3a [0~
[iesb1Bakbe U NMpUKasnBakbe BPe[HOCTH, YUME Ce CTBapa NpefcTaBa o TOMe KaKo ce noja-
LM YyBajy y MeMopuju. ApUTMETUYKMM onepaLujaMa 1 n3pasnma, yHocoM nofataka, one-
paTopuma nopeherba 1 TIOrMuKMM onepaTopyUMa NoCTaB/bajy ce MaTeMaTUyKa 1 NIor1yKa
ocHoBa nporpama. Ha Toj ocHoBM rpaam ce KOHTpoa ToKa: CTPYKTypa usbopa usmehy ase
unu Buwwe MoryhHocTy, yrHexheHn ycnosu 1 Tpu ocHoBHa Tvna umknyca (while, do while
n for), wro omoryhasa peluaBarbe CNOXEHWjUX 33AaTaka Ca MOHAB/batbeM U rpaHarbeM
W3BpLUaBakba.

BpojHnm 3apaumma 3a Bexbarbe nocnie cBake LenuHe yuspuifiyje ce cTeyeHo 3Hatbe,
MOACTMYE CAMOCTAITHO Pa3MULLIbakE U FPajy CUTypHOCT y Kopuwhetby jesnka C++. Ha
Kpajy Teme yyeHuK Tpeba Aa pasyme Noruky Nporpama, 0CMUC/IM anropuTam, 3anuiie ra'y
nceynokoAy v npeTopu y ucnpasaH C++ Kof Koju unTa, obpahyje n npukasyje nopatke.
Tako ce nocTaBsba YBpPCTa OCHOBA Ha K0joj Ce y HapeLHUM TeMaMa v roguMHaMa Mory Ha-
porpahuBaTv HanpeHWjU KOHLENTY Y TEXHUKE NporpamMupatba.
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1. O6jacHu cBojUM peunMa LWTa je anropuTaM v Mo Yemy ce pasnukyje of 06MYHOr OMMCHOT No-
CTYyMKa y CBaKOAHEBHOM XMBOTY (Ha NpuMep, peLenTa 3a npunpemy jena)!

2. OcMucamn cuTyauujy U3 CBaKoGHEBHOT XMBOTA (04/1a3aK Y LWKOJY, MpUnpemMa 3a TecT, Kynosu-
Ha) ¥ 3anuLu je Kao jacaH HU3 Kopaka! MNoAByuM Koju KopaLym NpefcTaBsbajy ynas, Koju obpagy,
a Koju n3nas!

3. CacrtaBu normMyku 3afaTak ca Tpu ycnosa (Ha npumep, o pacnopegy /byau, npeameta unu 6oja)
M HanMWK Hajmatbe ABa Moryha pelwetba!

4. MpeTBopu peunmantu bpoj 37 y buHapHu 6pojeBHu cuctem! Onuwwm nocTynak Kopak mo Ko-
pak!

5. [laT je 6unapHu 6poj 101101,. M3pauyHaj werosy peunmanHy BpefHOCT U objacHK Kako je
nobujeH pesynTat!

6. HaBeaw fBa npvMepa W3 CBaKOLHEBHOT XMBOTA Y KOjUMa Ce KOPUCTU Kojupatbe MHopMa-
LiMja, @ KOju HWUCY MOBE3aHu ca payyHapKuMa, 1 0bjacHu LWTa ce Kogupa y CBakoM npumepy!

7. 06jacHu wra je eHkpunuuja (wmdpoBatbe) M HaBeau NpuMep y KojeM bu 61no BaxHo Aa no-
pyka byae wudposaHa!

8. ObjacHu cBojuM peynma LITa 3HAYM [a je Mporpam SEeTEPMUHUCTUYKM U 3aLUTO je TO BaXKHO
MPUIMKOM peluaBama 3apaTakal

S. Hanuww Tpu cnnyHocT 1 Tpu pasnuke nimehy nporpamcKor U NpUpoAHOr je3uka (Kao wTo
Cy CPMCKM UMM eHrecku)!

10. O6jacHu pasnuky usmehy komnajnepa n untepnpetepa! Hasegu npumep cutyauuje y Kojoj
61 TM 6uno BaxxHO Aa 3HaLL Koju ce TUn KopucTu!

11. Onuwm ynory nHTerpucaHor passojHor okpyxetsa (IDE) npunukom nucarba nporpama! Ha-
BEeAM HajMatbe Tpu hyHKLMje Koje MporpaMepy onakLwasajy pag!

12. Hannwwu anroputam y nceypojesuky Koju yuutasa Tpu uena 6poja u npukasyje HMxoBy apuT-
MeTUUKy cpefuHy!

13. Hanuww anroputam y nceyfojesnky Koju 3a yHeTe AYXUHY W LUIMPUHY NPaBOYraoHMKa u3spa-
YyHaBa ¥ NpUKa3yje teroBy NOBPLUMHY 1 06UM!

14. 3a cBaky op cnepehnx npomeHsbuBMX oapenu oarosapajyhv Tun nogatka (uenobpojHu,
AELMManHu UM TeKcTyanHu) 1 objacHu 3alTo: y3pacT yYeHuKa, TemnepaTtypa Bas3ayxa, LeHa
ynasHuue v Ha3uB rpapal

15. 3anuwm y nceyojesnky M3pas Koju u3payyHasa BpeaHocT 3« x° — 2 » x + 5 3a gato x! O6jac-
HU Kako 61 ce oBaj M3pa3 U3payyHaBao Kopak no Kopak!

16. Ocmucnu jepaH npumep nspasa 3a nopehere u jegan npumep noruukor nspasa! ObjacHu y
KojuM cuTyauujama he mxoBa BpegHOCT BUTH ,MUCTUHKTA", @ Y KOjUM ,HEUCTUHUTA"!

17. Hanuwwu ycnos y nceynojesuky, kopuctehu ctpykTypy if-else, koju npoepasa na nu je yue-
HUK NOJI0XMO NpeAMeT aKo je npar 3a nonarame 50 noeHa! Y 3aBucHocTH of pesyntarta npuka-
1 oprosapajyhy nopyky!

18. O6jacHu paznuky usmehy umknyca while u do-while! Hasegu no jegaH npumep 1 onuwn Kaaa
je NpuKnagHuje KopMCTUTU NPBY, @ Kaga Apyru uuknyc!

19. Hanuww anropuTam ca umknycom for koju y jenHOM pefly Ha ekpaHy npuvkasyje cBe napHe
6pojese oa 1 no 50!

20. OcMucnun npobnem U3 cBaKOSHEBHOT XMBOTA KOjW 3axTeBa ynoTpeby ycioBa v uuknyca (Ha
npuMep, U3padyHaBate YKyMnHe LeHe ca MomycToM MPUIMKOM KyroBuHE Bulle Npou3BoAa)!
Onuwm norvky peluera Kao HU3 Kopaka Koju bu ce Mornv npeTBopuUTH y Nporpam!
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TEMA 4: Pag ca TeKCTOM

.‘.‘

[aHac ce pauyHapu cBakoLHEBHO KOpUCTE 3a U3pagy M
ypehuBarbe TekcTyanHux fokymeHata. Hajuewhe kopuwhenu ypehrsaun
TekcTa cy MS Word n Writer u3 naketa LibreOffice, kao n oHnajH Bep3uja
nporpama Word u Google Docs. OBy nporpamu cy jefHocTaBHu 3a
ynoTpeby u Hyze 6pojHe MoryfiHOCTM 33 ypehuBare TeKCTa Y pasnuunTum
cdopMaTuMa 1 cTunosmma. Y oBoM yLibeHuky buhe objaibeHe
tbyHKLMOHanHocTV NpBa fBa ypehunBaua, koje cy y BeNnKoj Mepu CinyHe
(byHKLMOHaNHOCTUMA OHNajH ypehuBaua.

Hosu nojmosu ﬂ %
\

+ Hacnos, nogHacnos, cappxaj, HAEKC, Yapobrbak 3a 06-
pacue, obpasall, Nnosbe 3a KOHTPOY TEKCTa, AyrMe 3a U3-
6op, naaajyfiv MeHu.

I\

Beh 3Haw pa...
@ Bpwuw npoMeHy oHTa, boje 1 cTuna cnosa;
@ oppenuw npopep nacyca u pacTojatbe u3mehy sule nacyca;

@ nuuweLl TeKCT y Kos1oHaMa;

@ popajew cnvke, dhotorpaduje, Tabene, rpacuke u apyre rpaduuke
eneMeHTe




1. HanpaBu nnakat 3a KOHUepT TBOje OMU/beHe rpyne
npema cnegefum ynytcTBuma:

+ MecTo 1 BpeMe ofp)KaBarba Hanuwm hirpuanuHmnm ' : " CKOMNJBE
cnosuma u sennumHe 20 Tayaka; 25. JYH 2024.

* [la 6yay nocTaB/beHM LIEHTPAsHO U Y FOPHEM Aeny
nnakara;

* Nme rpyne n tbeHux 4YnaHoBa Hanuwin natTMHMYHUM
cnosuMa. Mecto ogpeon no concrtBeHOM M360py
TaKo Oa rnpuey4e BULLIE MoceTus1ala;

* [octaBu oprosapajyfin okBuMp oko HasuBa rpyne
Kako 6u ce oH nocebHoO UCTaKao;

* Ha3ue opraHusaropa Hanuwwu hivpunuyHrm cnosrma
v nnasom 6ojom;

KOHLIEPTHA ATEHLIMJA

[opnaj rpacuuke enemeHTe no concteeHoM nusbopy.

2. Hanuwwu kpaTtak cueHapuo of feceTak pefoBa 3a Buaeo-urpy! TekcT Hanuwm
cnosuMa BenunuuHe 12 Tauaka n nogecu npopepg Ha 1,15. Hacnos ypeau cnosuma Be-
nuunHe 14 Tauaka 1 nocTtasy ra LeHTpupaHo. Mofenu TekcT Ha ABa nacyca ca mehy-
cobHMM pa3makoM of 6 Tauaka. MapruHe cTpaHuue nogecu Ha 2 cm. Y 3arnassby
HanNULWKW Ha3uB BUAEO-UTPe, a Y NOJHOX]y CBOje UMe U Mpe3nMe.

* Kpeupall 1 ypehyjeLl TeKCTyanHu AOKYMEHT pasnniuuTUM CTUNIOBUMA;
* ypehyjew cagpxaj y AoKyMeHTMMa npema oapeheHnM 3axTeBuMa;
* KpeupaLl UHAEKCe Yy [LOKYMEHTY;
* KopuCTUL WwabnoHe v hopmynape.

* MpUMetbyjeLl 3alTUTy AoKyMeHaTa.
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Konuko HaunHa ypehuBara Tekcra 3Haw?
A AKojum Hapepbama je ypeheH TekcT HaHmxKe?

.Y BaHalkbeM , CrnocobHocT 3a jacHy W npodecroHanHy
KOMYHMKaLMjy je MohHa BelTHHa — W3yyaBarbeM MpaBua KojuM Balle
npeje noctajy ytuuajHe NMOPYKE.”

Y nporpamuma 3a obpagy TekcTa CTUn NpeAcTaB/ba CKyn NofellaBakba Koja ce npu-
Metbyjy Ha TeKCT, yKiby4yjyfin BpcTy v BenuumnHy doHTa, 60ojy, nopaBHare nacyca, pamak
n3mehy pepoBa u gpyra csojcTBa. Ynotpeba ctunosa oMoryhaBa ypenaH usrnef fOKYMeH-
Ta, ayTOMATCKO Kpeuparse cafpxaja (Tabene cappxaja), 6p30 Merarbe U3rnefa Tekcra v fo-
CNIeAHOCT Y LenoM JokyMeHTy. MictoBpeMeHo, cTunosu oMoryhasajy yjeaHaueHo copmatu-
patbe [OKYMeHaTa, jeAHOCTaBHO Mehatbe chopmMaTa, 60sby NpUCTynayHoCT

MocToje Tpn ocHoBHe BpcTe cTUNOBA:

. — NpuUMetbyjy ce Ha uenum nacycuma (Ha np. Heading 1 (Hacnos
1), Normal (Hopmanat unm OcHogHu);

. — NpUMeEtbYjy Ce Ha NojeAMHaYHUM pednma unu dpazama (Ha
np. Emphasis (Harnaweto), Strong (Jako HarnatweHo);

. - NpUMekbyjy ce Ha Lienum Tabenama.

Microsoft Word Hyau wupok usbop npetxogHo gedmHucaux -
cTunoBa kao wro cy Hacnos 1, Hacnos 2, Uutat u gpyru. Osu =

INTENSE REFPRINE

CTWUNIOBM MOTY [la Ce NPUMEHE CeNeKTUpatbeM TeKcTa U 136o- R
poM oprosapajyher ctuna ca Tabynatopa Home > Styles. [umewmgrmer -
| Sormal Mo Sparing
o Wrcpopmayuje
e e O clUOBUMA

Bpcitie citiunosa
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NPUMEP —0Oox

. — KOPWCTU Ce 3a r1aBHe HaC/IoBe CeKuMja.

. - 3a MoJHac/IoBe, NogTeMe.

. — 33 06MYaH TeKCT.

. - 33 UCTULAHbE LMUTaTa UK nocebHor TeKcTa.

. — 3a [1aBHU HAC/I0B U MOAHAC/IOB AOKYMEHTA.

1. O3Hauu nacyc koju xenuw ga popmatupatu!
2. 3abepwu cTun u3 naHena Styles!

3. MpumeTtuhiew pa he ce nsabpaHu CTun ayToMaTckm NpUMEHUTU Ha LLEO Nacyc.

4.1.3 Ypehusame nocrojefiux crunosa

Kapa »enuw fa u3BpLmLl Mane npoMeHe y uarnefy ctuna (Ha npumep, Apyru hoHT
unu 60ja), HWje noTpe6Ho fa hopMaTMpaLL CBaKM Macyc pyyHo.

[loBO/bHO je fa ypeauL cam CTun:

’7 M Find -~ Modify Style 7 X
Heading 1___Heading2 [%| <& Replace RS
Update Heading 1 to Match Selection Name: Heading 1
Styles Af Modify... Style type: Linked (paragraph and character) v
P E— . Style based on: T Normal v
. Select All: (No Data) Style for following paragraph: | ¥ Normal -
Rename.. FETEiNg
B Calibri (Headings) || 16 | B I U ‘ _ ~
Remove from Style Gallery
= = = =|= == |1f1 | =
Add Gallery to Quick Access Toolbar

Ypehuearse ocitiojehez citiuna

Kopuwherwe yrpaheHux ctunosa

Font: (Default) +Headings (Calibri), 16 pt, Bold, Font color: Accent 1, Space
Before: 24 pt I
After: 0 pt, Keep with next, Keep lines together, Level 1, Style: Linked, Show in the Styles gallery,
Priority: 10

B 2dd to the Styles gallery O Automatically update

o Only in this document O New documents based on this template

[Mpo3op 3a dpomery ciuuna

196



Kopauu 3a ypehusame:

1. lecHu Kn1K Ha cTUA Koju enuw aa usmenuw (Ha np. Heading 1).
2. N3abepu Modify...

3.Y npo3opy fie ce nojaBuTy, M3BpLUM XKesbeHe npoMeHe: hoHT, 60ja, BENIMUMHA, pacTojatbe,
nopaBHatbe.

4. MotepaoM Ha OK, cBu flenosw Koju kopucTe Taj cTun axypupahe ce aytomaTtcku.

OBa cbyHKUMja je nocebHO KOpUCHA 3a [JOKYMeHTe ca BULe CTpPaHa rae je notpebHa bp3a
NMpoMeHa Au3ajHa.

Ako fOKyMEHT Tpaxku cneumryaH U3rnes Koju Huje 3acTyrnsbeH y noctojefinm ctu-
NI0BMMA, MOXeELL a KpenpaLl CBOj CTUN.

Kopauu:
1. dopmaTtupaj TEKCT OHAKO KaKo enuL aa usrnesa (tun doHTa, BenuumHa, 6oja, pactojarbe).
2. O3Hauwm TeKCT 1 KNMKHK Ha Styles > Create a Style > New Style.
3. Donenv ume ctuny (Ha np. MogHacnos — cuem”).
4. TMotepau ca OK v ctun fie ce nojaBUTK y NUCTM [OCTYMHUX CTUMOBA.

Kpeuparse concTBeHNX CTUMOBA je KOPUCHO Kaf, PaAvLL Ha AOKYMEHTUMA ca creLyUyHNM CTaH-
AAPAMMA WY NpUY Kpenpatby [OKYMeHaTa 3a LWTaMmny, npe3eHTaumjy unm objasbmsatbe.

Normal Mo Spacing Heading 1 Heading 2 Create Bew Styls from Formatting 7 »
| . Properiies
Heading 3 Heoging 4 Heading Tltl e Bama Shiet
Shyle ype Linked (paragragh and thande)
Subritle Subtle Emphasis Emmplaasis Interse [ mphass Shyle Gased on ¥ Mormal

hvie for iolowing pacagraph:. | ¥ dndei

Strong Cuote intense Cuote  SuBTLE BEFERENCE Toemating
Arial 12 B [ U AADMas:
IMTERSE REFERERN ok Fltke List Pasagraph & = = 1 - =
Ap Crear Formating ¥ Esbbii S5 ey hisiad bl Tel sl io AN Bl S £4 CHERSENME ¥ MGToLen Werd-y,
B e Crunshn asryRBREY B30 1 B0CASEHE dOpRATUREAS TRRETE ¥ SORyMETIE,
+ Apply Styles
Create New Style from Formatting T x
Bami:
Stytel rbe: Show in the Stplen gullery

Nr.‘lgr.hph Fople privide: Based o Peomal

Stylel B e the Sees gy (] Astomatical wpdate
O Onby in this doeumem v documents. based an thit templae
oK oy, Cangel Figpmman + - T Canenl
[po3op 3a kpeuparse HogOE citiuna [po3op 3a kpeuparse HogoE citiuna
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Y noree Name ynucyje ce Ha3uB HOBOT CTWNa, HAKOH Yera fie ce oH NojaBuTH Ha no-
ctojefioj nucTu cTunosa.

CTun ce KacHWje MOXe U3MEHWUTU Y CKNafy ca oapehHeHnM 3axXTeBUMA KIIMKOM Ha Ayr-
me Modify.

* Y nosby Style 6upa ce BpcTa cTuna (3a nacyc, 3HakoBe, Tabeny unm aucty);

Y nomvy Based on 6upa ce noctojehiu yrpahenu dopmat Ha kojem hie ce ctun 3a-
CHUBATH;

Y noswy Style for following paragraph 6upa ce ctun cnegeher nacyca;

Y nosby Formatting 6upajy ce BpcTa, BenuunHa, 6oja 1 ctun ¢oHTa;

M360pom onumje Add to Quick Style List ctun fie ce npukasaTu y ranepuju u Ha
JIUCTVW CTUNOBA.

Y cBakoM npoecrMoHanHo CTPYKTYpUpaHOM [LOKYMEHTY HAc/0B je NpBU eneMeHT
Koju npuBnaun naxmy. ObuuHo ce hopmatupa ctunom Title n obyxsarta:

* (DOHT BeNINKe BENIUUMHE;
* LIEHTPMPAHO NOpPaBHakE;
* nocebHy 6ojy nnu ecbekar.

noAp>kaBa HacnoB ca fofaTHUM objawereM unu getamsuma. Popma-
Tupa ce ctunom Subtitle, 061yHo je Marbe BENMUMHE, anK CIMYHUM (DOHTOM U CTUOM.

WcTo Tako, Moxelw fa kopuctuw ‘Heading 1'3a rnasHe Hacnose u 'Heading 2' 3a nog-

Hacnose. OBo oMoryhaBa ayToMaTCcKo Kpeunpatbe cagpiaja 1 60sby opraHu3aLmjy AOKyMeH-
Ta.

Mesdify Style 7 Fad
Froperties
e Heading 1
al rActe
St pased on: T rnarmal
Style for following paragragt: | T tearmal

Farmitbng
Calitri (Headings] | 26 B I u I

K ¥ E - = 1= = E W

KooucmuTe "Heading 1' 3a rnasxe macnose u 'Heading 2° za
Ean: 10 oHOTYhana ayTeMATCRD KPCHDaRe Caapmala W

WHIY MoKy HEHT,

Language alioril. 16 pt Bokd. Fant codor Accent 1. Spade
A Kedp lines iogether, Level 1, Syl Linked, Show o the Syles gallery. |
|| Automatically wpdste
" New documents based oa this template /7p03op 3a ypebueal-be Hacnoea u

ox wns  LOgHAC08Q
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NPUMEP —0Oox

Hanuwwm TekcT ca HacnoBoM ,Pa3Boj auruTanHe NMCMEHOCTU KOA yYeHUKa" 1 nog-
Hac/noBOM ,Ynpassbatbe, MPUCTYN M anaTi y epy BeluTayke uHTenureHuuje”. Ypeam ra
NPYMEHOM Hay4YeHUX TeXHUKa 33 06/IMKoBatbe CTUA U HAC/IoBa.

4.1.6 3awTo Tpeba KOpUCTUTHU cTUNOBE?
Kopuwhetbe cTN0Ba HoCK BULLE NPERHOCTY:
* ayTOMATCKO reHepucatbe cagpiaja (Tabena cagpxaja),
* KOH3WUCTEHTHOCT Y U3rnegy,
* jenHoctaBHo npeypehuBatbe,
* npochecroHanHu usrneg,
« 6orba Haswurauuja (nocebHo npw ynotpebu Navigation Panel).

MpuMeHa cTunoBa je HeonxofHa nocebHo y AOKYMEHTMMA TUMA WM3BELLTAja, eceja,
AWMNNOMCKUX pafoBa, 06pa3oBHUX NPUPYYHUKA Ui nybnvkaumja.

Mpumepm cTunosa y pasnuuntum
AOKyMEeHTUMa:

» Kopucture crunose ymecto pyuHor cop-

MaTupatba. . Hacnosu, nopHacnosy,
 U3beraBajTe Mewarwe pa3nMuMTUX BPCTa U ULy LG
. Hacnos, yBom, rnasHu pgeo,
BeJIMUNHA d)OHTOBa.
) 3aKJbyyaK.
\d KOPVICTVITe TéMe 3a yje,qHaqu uirnen Ao- ° 3arnaBrbe, |'|03,D,paB, ca,u,p)Kaj,
KyMeHTa. noTnuc.

4.1.7 3AKJIbYYAK

Pap ca ctunosuma y nporpamy Microsoft Word npepcTtaBrba BaxHy BeLTUHY 3a
CBaKOra Ko Kpeupa [OKyYMeHTe Ca BULLE OAesbaka MU LOKYMeHTe HaMerbeHe hopMarHoj
ynoTtpebu. MNopepn npumeHe Beh peduHUCcaHUX CTUNOBA, KOPUCHUK MOXE Aa UX MEHa UK
Aa Kpeupa HoBe, NnpunaroheHe cTunoBe y CKNaay ca KOHKpeTHUM noTpebama. PasymeBarbe
MojMOBa HaC/I0Ba M MOLHACMI0BA, KAo M HMUX0BA NpaBuiHa NPUMEHa, fLofaTHo oborahyje fo-
KYMEHT M YMHU ra pa3yM/bMBUjUM U BU3YEeSHO MpMBRAYHMjUM. YNnoTpebom cTunoBa [oKy-
MEHTM NOCTajy OPraHW30BaHMj1 1 NaKLLIW 3a YNTatbe.

4.1.8 lNpakTnuHa Bexba: Pap ca ctunosuma y Microsoft Word
Lurm Bexbe:

* [a ce npumMetbyjy noctojefiv ctunosy;

* [a ce ypepe CTuoBM npema notpebama;

* [a ce Kpeupajy HOBM CTUOBY;

* [ ce NPaBW/IHO KOPUCTE HAC/0B W NOJHACIOB.
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1. OtBopu HoBu Word fokymeHT.

2. YHecu cnepehin Tekct, 6e3 fa npumerbyjell HUKaKBo opmaTuparse:

BewrTaukata uHtenureHuuja (BM) je rpaHa komMmjyTepcKkmx Hayka Koja MMa 3a Liusb Hanpasm
cMCTeMe Koju Mory Aia pasMuLLIbajy, yue 1 peluasajy npobnemMe Kao by au.

MalunHCKO yuerse je METOA aHanW3e NoJaTaka Koju aytToMaTtusupa rpahere aHanUTUUKKX
mMogena.

,D,Y6VIHCKO yyere KOPUCTU HEYPOHCKE MpeXXe Ca BULlEe CJ'IOjEBa 3ad dHann3y KOMMNAeKCHUX
nofaTtaka Kao WTOo Cy C/IMKe U 3BYK.

BewwTauka uHTenureHumja ce passuja 6p30 1 uMa orpoMaH noTeHumjan Aa TpaHcgopmmpa
APYLUTBO.

1. OsHauu cpasy VcTopuja BeluTauke nHTenureHuuje > npumenu Title cTun.
2. OsHauu peun Mopobnact: MawwuHcko yyerse, NMogobnact: lybuHcko yuere

v 3aksbyyak = npumenun Heading 2 ctun.

3. 3aocrtarak TekcTtay nacycuma kopuctv Normal ctun.

1. [JecHu knuk Ha Heading 2 - Modify...
2. [lpomeHe:

boja TekcTa: TamHonnaea, Bennunna: 14
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[opaj Bold,
[MopaBHaj neBo.
3. ToteBpam ca OK.

u

1. O3Haum nacyc Koju noumntwe ca ,Bewrauka unrtenureruyuja (BA)...
2.Y Tabynatopy Styles, usabepu Create a Style = New Style.
3. me: YBop

4. N3abepu:
* ®oHT: Georgia, 12 Tavaka

* Wtanuk

* [poctop u3mehy peposa: 1,5

Justify nopasHatbe

5.MotBpaun ca OK v npumenn ctun.

[opaj aytomaTcky Tabeny cagpiaja Ha noyeTKy fokymeHTa npeko: References > Table

of Contents > Automatic Table 1

1. OtBopu HoBM Word AOKYMEHT 1 HaMMULLIM KpaTaK TEKCT Ca TPU HAC/I0Ba U HEKOJIN-
Ko naparpada. [pumenu ctunose ,Heading 1, ,Heading 2" n ,Normal”!

2. Kpeunpaj HoBuM cTun ca uMeHoM ,Moj ctun” Koju KopucTu nnasu poHT, BEUYUHY
14 pt v nopaBHatbe no cpeanHu! Mpumenn Ha HekoM naparpady!

3. Ypeau ctun ,Heading 1% Tako wto hew kopuctutu upseHy 6ojy n Bold coHT!
Mp1MeHU ra Ha CBUM raBHUM HaCN0BUMA Y AOKYMEHTY!

4. [eHepuwKn ayTOMaTCKK cafgpixaj 6a3upaH Ha cTUNOBMMA Koje cu npuMeHuo!
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NMUTAHBA U3AOALN 3A MPOBEPY

1. Koja kapTuua y Microsoft Word-y capp)u naHen ca crunosuma?
a) Insert.

6) Home.

B) Layout.

r) Review.

2. llita ce pewasa kapa npumeHuw ctun ,Heading 1" Ha TekcT?

a) Tekcr ce npetBapa y Tabeny.

6) Mpumemyje ce hopmaTupatbe 3a rnaBHU HACNOB.

B) TekcT ce 6puwe.

r) floaaje ce cauka.

3. Koju je ucnpasaH HauuH 3a ypehusatme nocrojeher cruna?

a) IBoCTpYKM KUK Ha CTUN.

6) Aechu knuk > Modify.

B) Knuk Ha Insert > Style.

r) Knuk Ha File > Options.

4. llita omoryhaBa kopuwhere cTunosa y fokymeHTy?

a) Camo popmatupatbe.

6) locnepaH usrnep u ayToMaTcKu Cafpixaj.

B) Buwe rpewaka.

r) Camo npomeHy 6oje.

5. 06jacHu wta je ctun y Microsoft Word-y u 3awro je kopucran!
6. Kako moxel ga kpeupai concreedu ctun y Word-y?

7. Koje cy npegHocTu Kopuwhera cTuioBa 3a HacnoBe M NogHacnoBe?
8. LLita ce gewaBa ako NpoMeHuUL cTUA Koju je Beh npuMerbeH Ha BULe

MecTa y JOKyMeHTy?
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Kapa pagMmo Ha JByXMM [OKYMEHTMMa, Kao LWTo cy pedepaty, eceju, NpojekTn u
KrbUre, BEOMa je BaXKHO Aa oHu byay npernefHu v aa omoryhasajy nako cHanaxeme. Y Ty
cBpxy Microsoft Word Hygu anaTke 3a kpeupatbe cagpiaja (Tabene cagpaja) v MHAEKCA,
KOjU Ce ayTOMaTCKM FeHepuLLY 1 aXKypupajy Ha OCHOBY CTUMOBA M 03HAKA Yy TEKCTY.

Ca,u,p»(aj je CNMnUcak CBUX rMaBHUX AeJyioBa U NoAHAC/I0Ba Yy [OKYMEHTY U 0buuHo ce
nocTaBsba Ha Heros noyvetak. OH CNY>XN Kao BOAMY YNTaoLy U OMOFYHaBa 6p30 npenasak Ha

Xe/beHU Neo AOKYMEHTa.

[Oa 6u ce kpeupao cappxaj, noTpebHo je Hajnpe NMpPUMEHUTU CTUIOBE HAC/IOBA
(,Heading 1", ,Heading 2" utg.) Ha cBe HacnoBe 1 NOLHAC/IOBE Y AOKYMEHTY.

1. MNocTaBu kypcep Tamo rae xenuw fa ce npu-
Ka)ke cappkaj (Ha np. Ha NoueTKy AOKYMeHTa).

2.CaTpake anata usabepu: References (Pedpe-
pexue) - Table of Contents (Cagpxaj).

3. N3abepu cTun capgpxkaja ca noHyheHe nucte
(Automatic Table 1 unu 2).

4. Word ayToMaTCKu reHepuLle Cafipxaj CBUX
enemMeHara chopMaTMpaHMX CTUIIOBUMA HAC0-
Ba.

leHepucaHu cagpxaj hie cagpxatn bpojese
CTPaHa M Xxunepsesa ca KojuMa MOXe jefHo-
CTaBHO [la Ce HaBUryje KpO3 JOKYMEHT [0 Tpa-
KEHWX HacnoBa.

[JocnegHo KopucTu CTWUNOBE HAcnoBa
y LENnoM [OKyMEeHTy Kako 6w ypebuBare
cagpxaja 6uno jepgHoctaBHuje. CTpaHuue
Takohe Tpeba pma 6ypmy Hymepucade. [lpu
reHepucarby CcafpXaja nporpaM npoHanasu
HacnoBe W fopaje ux y Tabeny cappxaja ca
oprosapajyfium bpojem cTpaHuue.

Built-In |
Y| Auromaric Tatbe 1
Contents
HEBEPE L. ..o . . _— _— sty
£} Heusding 1. — — |
*| Autcmatic Table 2

Draw  Design

at}: L) Insast Endnaite F

File  Home Insert

| D =) Add Text »

Tbla 41 [} update Table
(Conttents ~

Layout  References

P A Mext Foomate - fis

Footnote Citati

Tabls of Contents

Heldellifng 5 ... sl By

Manual Table

Table of Coments
Tl W P 1) . o e e tctnmes s et o et s
Tywn chapier I
| T Chagita T8 [l 3)
Typmchapter tiths vl 1] . o e

Bl oo

| @'.' More Tables of Contents from Office.com >

i | El Lustom Table of Contents

Ll\ Remowve Table of Contents

Kpeuparse cagpxaja y gokymeHity
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Ca,u,p»(aj ce MoXxe npunarognTu n0Tpe6aMa Ha CJ'IG,EI,EhE Ha4yUHe:
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YK/byuMBaHbeM BULLIE HUBOA nogHacnoBa (Hnp. Heading 3);

M3rneg ce MoXe NPOMeHUTH NoHoBHUM u3bopom kapTuue References (Pedepe-
ue) = Table of Contents (Cagp»aj), a 3aTum onumje Custom Table of Contents,
HaKOH Yera ce nojasJbyje NPO30p Kao Ha cavum 8;

onuujom Show page numbers onpehyje ce na nu he 6utn npukasauu bpojesm
CTpaHUL;

onuujom Right align page numbers ogpehyje ce na nv he 6pojesu cTpaHuua butm
rNopaBHAaTU Ca IeCHE CTPaHE;

y nmctv Tab leader 6upa ce ctun nuHuje Boaube ao bpojesa cTpaHuua (npasaH
MPOCTOP, IMHU}Q, TAUKE UK LpTULE);

y nosby Formats 6upa ce jefiaH of hopmarta Tabene cagpxaja;
y norby Show levels ogpehyyje ce go kor H1BOa hie HacnoBu 6UTH NprKazaHy;

ako fie nokymeHT 6uTK 06jaBrbeH Ha Beb-nokauujy, eneMeHTe cagpxaja Tpeba
ypenuTV Kao xunepsese. Y Ty cBpxy o3Hauasa ce onuuja Use hyperlinks instead
of page numbers;

Ha Kpajy ce n3abpaHa nopeluaBarba notphyjy knunkom Ha ayrme OK.

Table of Contents ? X

Index Table of Qontents Table of Figures Table of Authorities
Print Preview Web Preview
Heading 1....cccocivevvivviiiinns | Heading 1
Title e Title

Heading 2......cccevuveeunene Heading 2
Haadinn R Heading 3

Show page numbers Use hyperlinks instead of page numbers
Right align page numbers
Tab leader: ... ~
General

Formats: From template

Show levels: 3 =

Options... Modify...
oK Cancel

[punagohasarse cagpykaja y gokymeriy




Tabena cafpxaja Moxke Aa Ce axypupa 1 npu npomenu y TekcTy onuujom Update
Table. bupa ce Update page numbers only ykonuko ce axypupa camo 6poj cTpaHa unm
Update entire table kojom ce Bpln noTnyHa npomeHa.

File Home Insert DO Update Table of Contents ? X
- -a Add Text v Word is updating the table of contents. Select one of the following
E — options:
Dl Update Table °§Update page numbers only:
Table of ' () Update entire table

Contents v

Axxypuparee abena cagpyaja

[No6po opraHusoBaHu fokyMeHT Tpeba Aa nma:

* JacHy CTPyKTypy: HAacN0B = NOAHAC/IOB — TEKCT.

* Xujepapxwjy nicdopmauuja: rnasHa tema (Heading 1), nogreme (Heading 2), nog-
nog-teme (Heading 3).

* Ynotpeba npasHux npoctopa, Habpajarbe 1 crnke Kaaa je notpebHo.

r H
MHpekc je cnucak Kibyy- EWEe s e 5 Haporpagma................ 1
HUX peyn unu nojMoBa M3 ,ug— I c

KyMeHTa, MpUKa3aHMX Ha Kpajy

. OaTOTEKA cuvvrreeaann e 3,4 CUCTEM v ceeevneen eenns 4
33jelHO ca CTpaHama rpe ce

nojassbyjy. YobuuajeHo ce kopu-  APABEPU e z CHTDAN . ssopmscans 2

CTn 'y KkbUrama, EHLI,MKJ'IOI'Ie,D,VIja- JOMBH oo e 3 CUNYPHOCT .o e 6

Ma USIM Hay4YHUM pafoBuMa. Whgexc

« O3Hauu pey unu nojam koju Tpeba aa byae feo MHOEKCa;
* W3abepu kaptuuy References, a 3atum onuujy Mark Entry;
* Y norby Main entry nojaeufie ce 03HayeHa pey;

*  Knuknu Ha Mark nnu Mark All ako ce peu nojassbyje Buwe nyta. MS Word fie y pokymeHT
ponatu nocebHo nomwe XE (enemeHT nHgekca). Oso nosbe ce Hehie npukasneaTu npu-
JIMKOM LITaMnaka AOKYMEHTa, Kao HM o03Haka nacyca ¥;

AvrntanHn-otncak {-XE-"OurntanHn-otncak" 11

* 3aTUM NOCTaBM KYPCOP Ha Kpaj AOKYMeHTa.

* MN3abepu References - Insert Index.

* M3abepu copmar y kojem he ce npukasmsaty, TMn BohHuLe, 6poj KosloHa ¥ NOTBPAM
n36op knvkom Ha OK.
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Mnpekc he ce npukasatu a3byuHo, bpojeBrMa Ha CTpaHaMa 3a CBaKW TEPMUH.

inclex; 7 x
Mark Index Entry ? X
indeg
Index Print Fraiew
THPe Q ngertnd ) Fagrin

Main entry: | AUFUTaNHN OTHCAK ‘ = | | | e :

Subentry: | | |Aristotle 2
TIEIEE |Asteroid belr See Jupiter

P |Atmaosphere

’:_,‘J Cross-reference: |See |

B g akgm page mmbers
o Current page Taj heaer
() page range g
Bookmark: ~

Page number format

C] Bold Rark Enfry. At

C] Italic

4 | Caniel

This dialog box stays open so that you can mark multiple index
entries. Kpeuparbe uHgekca

YKonuKo ce [ofajy HOBE peun MHAEKC MOXe fa ce axypupa ﬁ Insert Index

n3bopom onumje Update Index. Marc Ll Update Index

[a 6u ce yknoHwWna o3Haka HeKe peuu unm nojma, notpebHo  Entry
je o3HaunTn nosbe XE 3ajegHo ca 3arpagama {} u peyjy y wuma, a Index
3atuMm nputucHytu Tactep Delete.

1. Hanuwwu KkpaTak TeKCT ca TpM HacsIoBa M NMOAHACNOBa.
2. Mpumenu ctunose (Heading 1w 2).

3. [lopaj Tabeny cappxkaja Ha NoyeTky.

4. O3Haun Tpu peumn Kao MHAEKC 1 [0[aj MHAEKC Ha Kpajy.

5. HanpaBu n3meHy y AOKYMEHTY 1 aXXypupaj u cagpxaj U MHAEKC.

1. Kpeupaj HoBu pokymeHT y Microsoft Word ca Hacnosom: ,[iurutanHa nucMeHocT u Ko-
puwherbe MKT y obpazosary”
2CTpyKTypuwu BoKkyMeHT ca cnegehum genosuma (cekumnjama):

Hacnos pokymeHTa:
e dvrutanHa nucmeHocT u kopuwherse MKT y obpazoBamsy” K Heading 1

* YBog —>» Heading 1
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« Llta npencTaBrba gurutanHy nucmeHoct? = Heading 2
 WKT-anatu koju ce kopucte y wkonama = Heading 2
« [penHocTv 1 U3a3oBu Npu Kopuwherby TexHonorvja y Hactaesm —> Heading 2
¢ 3akrbyyak = Heading 1
CBaku feo Tpeba Aa cafpXXu YeTUPKM [0 NET peyYeHnLd TEKCTa.
1. NMpumenn oprosapajyhe ctunose Ha ceakom Hacnosy (Heading 1, Heading 2).
2. [lonaj aytomatcky Tabeny cagpxaja Ha noveTKy AOKyMeHTa:
* References - Table of Contents - Automatic Table.
3. O3Hauu 3a uHgekc cnepehe peyn:
* TEeXHOMOruja, y4eHUK, AUruTasHa NMCMeHoCT
* 3a cBaky peu: References = Mark Entry - Mark All
4. lopaj MHAEKC Ha Kpajy AOKYMeHTa:
* References - Insert Index

5. CauyBaj pokymeHT nofg umeHoM: ,MHoekcupaH_nokymeHT_TeojeMme.docx”

Kapn gonalu Hosu Hac/10B MM MOJHACIIOB Y TEKCTY, HE 3a60paBu [a axypypall
Tabeny cagpxaja: Knuk Ha cagpxaj = Update Table = Update entiretable

Pap ca cappxajem v uHgekcuma y nporpamy Microsoft Word omoryhasa
6orby opraHusauujy, npernegHocT U NpoecMoHanHu U3rnen TeKCTyanHux JoKyme-
HaTa. YnoTpeboM cTunoBa HacnoBa MoxeMo 6p30 Aa kKpempamo ayToMaTcky Tabeny
cafpXaja, Koja ce axypupa y cknagy ca uaMeHama y fokyMeHTy. MiHaekc, ¢ gpyre
CTpaHe, NMoMaxe YnTaouMMa ba nako npoHahy kibyyHe peun u Teme. OBe anatke
omoryhaBajy ecuKacHuju paj ca TEKCTYasHUM JOKYMEHTUMA Yy CBaKOAHEBHOM M0-
cnoBamy

NMPALUAHA 3A NMPOBEPKA HA 3HAEHETO

1. Kako ce kpeupa Tabena cagpxaja y nporpamy Word?

2. 3alTo je BaXXHO KOPUCTUTU CTUIOBE HAC/0Ba?

3. Kako ce peu 03HayaBa 3a MHAeKc?

4. Kapa 1 Kako ce axypvpajy Tabena cagpxaja u cnucak nHgekca?
5. Wra Tpeba pa ypaguiu npe Hero WTo KpeupaLl MHaeKc?

6.Y koM peny gokymeHTa Hajuyewhe ce Hanasm cnucak MHAeKca?
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Kapa paguMo ca oKyMeHTMa Koju ce YeCTOo NOHaB/bajy — Kao LUTO Cy NpWjaBe, 3aXTEBM,
YroBOpYM UMM U3BELLTAjU — MOXXEMO KOpUCTUTH Wwabnoxe. LLlabnoHu (templates) cy yHanpeg
NPUNpeM/beHU AOKYMeHTU ca ofpeheHnM hopMaTipareM, CTPYKTYpPOM U CafipXKajeM Koju
ce Moxe npunarogutu. Mopeg Tora, Word omoryhaea kpeupare dopmynapa (obpasaua)
KOju Ce KOopUCTe 3a YHOC NojaTaka Ha CTaHAApLAM30BaH HauuH.

Mpunukom oTBapatrba HoBor gokymeHTa MS Word Hynu Benuku 6poj kaTeropuja ro-
TOBMX WAabMOHa, Ha MpUMep 3a NUCMa, NO3UBHWULe, cepTUdUKaTe, HAaCNOBHE CTPaHULe ce-
MUHapCKux pagoBa U apyro. Labnox ce 6upa nomohy onuuja File = New, HakoH vera ce
ca fecHe cTpaHe npukasyje 36upka kateropuja. [lomohy onumje Search mory ce npetpa-
XMBaATK WabnoHn Ha HTepHeTy. Knukom Ha oppefeHy kateropujy npukasyje ce sefin 6poj
wabnoHa. MoTpebHo je n3abpaTy xermeHu WabnoH v kNMKHyTH Ha ayrMe Create. Oteopuhe
ce HOBM AOKYMEHT ca yHanpep AecMHUCaHUM CTUNOBUMA, Koju ce Moxe ypehuBaTn npema
concTBeHnM notpebama unu ogpeheHnm saxtesuma. LLlabnoH uma fpyraunjy ekcteHsujy of
obuyHor gokymeHTa —.dotx — 1 uyBa ce y nocebHoj dacumknu Documents = Custom Office
Templates.

] B T

Kpeupatse wabsnora (MS Word)

Kopauu: kako ce kopuctu wabnon?

. OTBOPM Word — File = New.
. Y npo3sopy n3abepwu WwabnoH 3a areHay paguoHuLe npee nomohu.
. KnukHu Create un npunaroan OKyMeHT Npema CBOjuM noTpebama.

A WON =

. Kap 3aBpLumw ca ypehuBarem 1 nucakbem, cadyyBaj 4OKYMEHT Mo UMEHOM
JAreHaa sa paguoHuuy”.

Yekopu: Kako ce kpeupa concrsenu wabnon?
1. Hanpasu HoBY pokymeHT.

2. [Nopnaj TekcT, 3arnaerbe, hopMaTUpare U efieMeHTe Koju Ce NOHAB/bajy.
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3. N3abepu: File - Save As.
4. Mogp Save as type nsabepu: Word Template (.dotx).
5. [ogenu ume (Ha np. ,Moj wabnoH 3a n3sewTa;j”) u cauysaj ra.

6. HoBu fokyMeHT ayToMaTCcKu ce uyBa y aupektopujymy (cpacumknm) Custom Office
Templates.

®opmynap je [OKYMEHT KOju CafpXXv Nnosba 3a YHOC MOAATaka, Kao LITO Cy UMEHa,
AaTyMK, afpece U OATOBOPU Ha NUTama. KopucTu ce 3a npukynsbarbe Nofataka Kpenpamem
YNUTHUKA, aHKeTa, npujaBa u cnunyHo. Cappxu yHanpen AeduHUCaHa Mosba, Kao WTo Cy
MnoJsbe 3a YHOC TeKCTa, AyrMe 3a u3bop, nosba 3a NoTBpAy M nagajyhiv MeHuju y Koje ce mory
yHoCcUTY nopaun. Takohe cafipXku 1 TEKCT KOju Ce He MOXe MeraTy, Ha NpUMep NuTarba U3
aHKeTe Wi 3axTese y npujasm (,YHecu pgatym pohersa”, ,Mme u npesume”, ,OMumeHa my-
31uKa rpyna” uTa.).

dopmynap ce Kpenpa oTBapakeM HOBOT LJOKyMeHTa v u3bopom kaptuue Developer.
3atum ce y rpynu Controls 6upajy norma koja opmynap Tpeba aa cagpxu. Ako kaptuua
Developer Huje npukasaHa Ha Tpauu ca KapTuuama, Moxelw je popat usbopom File =
Options, a 3atum Customize Ribbon. Y npo3opy ca necHe ctpaHe o3Hauu Developer v knvk-
H1 Ha OK.

‘ences Mailings Review View Developer Help

Aa Aa 5 [a§ Design Mode E
: XML Mapping
E &6~ Pane
Controls Mapping KPeUPa"be UO/'bCly 470}9"”9/70[39 (MS WOI’d)

(Text Control Field)

OBo nosbe omoryhaBa KopucHULMMa fAa yHecy TeKcT y cdopmynap. Ha npumep, ume unu
afipeca yHoce ce y KOHTPOJIHO nosbe 3a TekcT. OHo ce fopaje usbopom Developer = Con-
trols = Rich Text Content Control unu knmkom Ha gyrme Aa.

(Option Button unu Radio Button)
OBo je pyrme Koje ce KOpUCTU Kafa Tpeba aa ce n3abepe camo jeHa 04 BULLEe onuyja.

YecTo ce KOpUCTU Y yNUTHULMMA (Ha NpUMep: No: = MyLKK —> xeHcku). [loaaje ce Knukom
Ha AyrMe.

(Drop-down list)

-] Mapajyfin MeHnwn je nucta n3bopa Koja ce oTBapa Kaj ce KJMKHE Ha CTpenuuy.
KopucHuk Moxe fa usabepe jeaHy op yHanpeg fedvHucaHux onuuja (Ha npuMep: rpagosu,
3aHuUMatbe, ofierbetbe). lofaje ce KMKOM Ha ayrme.
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(Check Box)

| KopwucTu ce 3a usbop og suwe onuuja (Ha np. MHTe-
pecu: uuTarse, cnopT, My3uka). [loaaje ce KNMKoM Ha gyrme.

(Drop-down List)

Mapajyhu mMeHun ca yHanpep peduHucaHUM onumja-
Ma M KopucHUUMMa bupa Hajborby noHyny. [onaje ce knu-
KOM Ha JyrMe.

OpHocHo , 3aTUM un3abe-
pu [a pojall onumje ca KNuKom Ha gyrme Add
(cnuka 13). Moxew aa gopaw u uMe nagajyher mexuja. Yre-
Te onuuje MoXel Aa Mewall nomohy gyrmeta Modify, pa
MX yKnoHuw ca Remove n aa Memal pepocner ca Move up
n Move down. CenekTupaj onuujy Content control cannot
be deleted pa kopucHuk He 61 M3bpucao noswe. YKonuko je
cenektupara onuuja Content control cannot be edited, ko-
PUCHUK He MoXe Aa u3abepe HULWTA.

cacTaHka, n3bop AaHa 3a ekcKyp3sujy, UTA.

Content Control Properties ? X

General
Title: drzave
Tag: drzave
Show as: | Bounding ch‘v
Color: 2 v
[J usea style to format text typed into the empty control
Style: |Default Paragraph Font v

A, New style...
Remove content control when contents are edited

Locking

iContent control cannot be deleted:

D Contents cannot be edited

Drop-Down List Properties

Walue Add...

Display Name

Choose an item. .
Modify...

Engleska Engleska

Remove

Nemacka Nemacka

Move Up

Move Down

Jogasarse odyuja y
¢popmynap (MS Word)

Cancel

Y rera ce yHoce faTymMu n3bopa, Ha NpyUMep, ofip)KaBarbe

Kapa pu3ajuupaw dopmynap: nsabepu Developer > Restrict Editing

Y peny ,Editing restrictions”, usabepw Filling in forms, unme fie kopucHuum camo mohin pa
nuLy oaroBope v 3aTuM knukHu Yes, Start Enforcing Protection ga noctasuw nosuxky. OBo
hie omoryhnTy KopucHMUMMa fa nonykasajy hopMynap, anu fa He Metbajy L13ajH.

o Pt
e et

Lo TR e e e ) [-
e amte e ]

e e i
ey e o azbr i = CN

e ]

W el

B anans Svenpom sl e S

Povne ameari s een. setmied

Bstrict [dvng

| Saomurng nervacens

1 ibting rowtrx e

Top et 1 e A e o e

e B ]

E it puhesvmmgmt

3arrey4usarse chopmynapa be3
no3urke (MS Word)
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N3abepw File > Save As 3aTum nsabepu tun fokymeHta Word Template (*.dotx) u knukHm

Save. OBo hie T omoryhuTty a BuLwe nyTa kopucTuw opmynap.

Ynotpeba wabnoHa n dopmynapa y nporpamy Word onakiwasa kpeupare
CTaHAapAM30BaHUX fokymeHaTa. Labnonu wrepne Bpeme u obesbefyjy pocnenaH
u3rnep, Lok popMynapu Npyxajy CTpyKTypy 3a npeuunsaH 1 ypeaaH yHoc nHgopma-
uuja. YueHuk Koju caBnafa ose anatke buhie ocnocobrwer aa uspahyje gokymeHTe
Ha HanpeaHOM HUBOY, npunaroheHe cTBapHUM 06Pa30BHUM U aAMUHUCTPATUBHUM
cuMTyauujama.

Kpeupare obpacua 3a npujaBy yuyeHUKa y WKOMNCKY aKTUBHOCT
1. OtBopw HoBM pokymeHT y Word.
2. YHecu 3arnassbe: ,06pasal 3a npujaBy 3a LKOCKY EKCKYp3Kjy.”
3. Yksbyuu cnepeha norma:
Wme n npesume - Text Field
Opemetbe = Drop-down list (og I-1 go IV-5)
Mon - Option Buttons (Mywku / XXeHckn)
Oatym pohersa - Text Field
Motnuc poputersa - Text Field
4. AktuBwupaj 3awTuTy ca Restrict Editing, Tako ga camo noma Mory pa ce
nonyHaeajy.
5. CauyBaj BOKYMEHT Kao wabnoH: Save as - Word Template (.dotx)

1. Orsopw HoBM foKyMeHT y Microsoft Word.
2. Aktuupaj Tpaky ,Developer” npeko File > Options > Customize Ribbon u 03-
Hauu ,Developer”.
3. Kpeupaj opmynap 3a npujasy pgorabaja ca cnegefium enemeHtuma: @opmy-
nap Tpeba pa cagpxu:

TekcTtyanHa nosba 3a: Vime, lNpesnme, E-nmowTy

Mapajyhu mexu 3a usbop rpaga (Ha np. Ckonsbe, butos, TeToBo)

[yrme 3a n3bop (Radio Buttons) 3a non: Mywku / XXeHcku

Mosbe 3a komeHTapu (Text Area)

Mosbe 3a n3bop (Check Box) 3a uHtepece: TexHonoruja, YmetHoct, Cnopt
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MPALUAHA 3A NMPOBEPKA HA 3HAEHETO

1. Lita je wabnoH u 3a wTa ce KopucTu?

2. Mo uemy ce opmMynap pasnukyje oa 06MUHOr LOKYMEHTA?
3.Tne ce Hanase KoHTpone 3a TeKcT U napgajyhin mexn?

4. Kako ce uyBa cBoj wabnon?

5. Y uemy je pasnuka usmel)y gyrmera 3a usbop u napajyher menuja?
6. Mne ce Hana3e anaTtu 3a kpeupame cpopmynapa y Word?

a) File.

6) Developer. B) Insert.

r) View.

7. Koje nosbe ce KopucTH 32 YHOC TeKCTa KOPUCHUKA?

a) Drop-down.

6) Text Control. B) Check Box. r) Table.

8. Koje pyrme ce kopuctu kapa Tpeba na ce usabepe camo jegHa onuuja?
a) Check Box.

6) Drop-down.

B) Radio Button.

r) Text Field.

9. Llita omoryhaea napajyfin menn? a) YHoc cnobopHor Tekcra.
6) U360p nonyheHux onuuja.

B) YMeTame cnuka.

r) Wramnamwe.

10. [la nu moxemo pAa 3aksbyuumo copmynap Aa Moxke Aa ce NONyHaBa, AU He U
Aa ce ypehyje?

a) He.

6) Oa.

11. O6jacHu ynory Tpake Developer y Word!

12. Koju TMnoBu KOHTpone Mory Aia ce Kopucrte y jegHoM popmynapy?

13. Onuwm KaKo ce 3aKk/byyaBa chopmynap 3a nonyrwaBame!
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3awTtuta Word fokyMeHaTa BaxHa je 3a cnpeyaBare HeosnawheHor ynutara, ypehusara
unu bpucarba cagpxaja. Microsoft Word Hyau Hekonvko HaumHa 3a 3aWTUTY [OKYMeHaTa.

1. Camo 3a untarbe (Read-only):

OBaj pexxum omoryhaBa fa ce JOKYMeHT OTBOpM, anu He U pa ce ypebyje 6e3 nossone
BnacHuka. KopucHuk he pobuty obaBeluTere 4a je AOKYMEHT CaMo 3a YnTakbe.

2. 3awTwnta nomohy nosutke (Password protection):

Moxe [aCcenocTtaBn JIO3UHKA 3a OTBapake Un yperlBal-be OOKYMEHTa. bes3 TauHe no3uHkKe,
OOKYMEHT He MOXXe fla Ceé OTBOpU UK fa Ce U3SMEHN.

3. OrpaHuuaBatbe ypehusara (Editing restrictions):

Omoryhasa fia ce po3sonu camo ofpehHenn Tnn ypehuearba, kao nonyrasare hopmynapa,
KoMeHTapa unu npahere npomeHa.

1. OtBopu nokymeHT y Microsoft Word.
2. Wou va kaptuuy ‘File’ > ‘Info’.
3. Knuknu Ha ‘Protect Document’.
4. N3abepw jenHy onuujy:
* 'Always Open Read-Only’
¢ 'Encrypt with Password'
* 'Restrict Editing’
5. TlpaTh MHCTpyKLMje 3a NocTaB/bakbe O3UHKE U OFpaHUYeba.

6. CauyBaj [OKYMEHT.
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MATAKBA U 3AOALIU 3A MPOBEPY

1. Jla nu Moxe fAa ce nocTaBu NI03MHKA 3a oTBopatbe Word gokymenTa? (la/He)
2. [la nu pexxum ‘Read-only’ gossorbaBa ypehusamwe? (fla/He)

3. [la nu Moxe fa ce [0O3BO/IM CaMO NonykaBake hopMmynapa y AOKYMeHTy?
(Ra/He)

4. 0O6jacHu KaKo ce NnocTaBsba N03MHKa 3a fokymeHT y Word!

5. Koje cy npegHocTu orpaHuuaBama ypehusara?

6. Y kojum cutyaumjama 6u kopuctuo pexxum ‘Read-only”?

L

Kpeupaj nokymeHT nop Hacnosom ‘Moj npojekar’. Hanuwm kpartak Tekcr. 3aTum

NoCTaBU 3alUTUTY HA AOKYMEHT TaKo LITO he:

2.

3
4,
5

TerpuTeT CBOjUX JOKyMeHaTa. BaxkHo je 3HaTH Kako ce NocTaBsbajy pa3nuunTe BpPCTe 3aLUTH-
T€ 1 KaKo Ce NMpUMetbYjy y NPaKTUYHUM CUTYyaLMjaMa.

6uTH camo 3a uuTame.
MMaTy NIO3MHKY 3a OTBapatbe.
A,03B0/bAaBaTH cCaMo Nonykasae hopMynapa.

cauyBaj flOKYMEHT 1 NOKYLLaj Aa ra oTBopuil 6e3 nosuHke.

YnoTpebom anatku 3a 3awTuty y nporpamy Word MoXxxemMo o4yBaTH NOBEPSbUBOCT U UH-




LLita cam Hayumo

Pap ca pokymeHTma y nporpamy Microsoft Word He cBoau ce camo Ha nucarbe Tek-
cTa - oH obyxBaTa BelUTUHe ypehuBatba, opraHu3aLyje, ayToMaTusauyje 1 3alTTe cagpxaja.
ToKOM 0Be TeMe YUYeHULM Cy Ce YNO3HANMN Ca HEKOJIMKO KibyYHUX anaTku U KoHLenaTa.

Ctunosu

YnoTpebom cTunoBa [oKyMeHTU Lob6ujajy npodecroHanaH m3rnes v yjegHayeHocT.
Ctunosu omoryhaBajy 6p3o hopmaTuparse HacnoBa, NOAHACTOBA M TEKCTA, KA0 U ayTOMATCKO
Kpenparbe cappxaja.

Cappixaj u uHAeKCK

AyTtomartcku cagpxaj (Table of Contents) u HAEKCH KOpUCHU Cy 3@ HaBUraLujy 1 opra-
Hu3auujy Befinx gokymeHata. OHu ce 3acHMBajy Ha cTUNoBKUMA 1 omMoryhaBajy nako NpeTpaxw-
Barbe 1 Behy npernepHocr.

LLa6bnoHu

LLlabnonu (templates) cy yHanpen peduHucann dhopMaTu Koju wTefe BpemMe u obe-
36efyjy yjeaHaueH usrnep nokymeHata. KopucTe ce 3a pa3nnuute HaMeHe - U3BeLLTaje, NUCMa,

chopmynape 1 gpyro
®opmynapu

®opmynapu €y UHTEpPaKTUBHM [OKYMEHTU KOjU Cafpxe mosba 3a nonykasarbe. Ko-
puwherbemM KOHTPONa, Kao WTO Cy TeKCTyanHa nosba, Naaajyin MeHwju u nosba 3a NoTepay,
omoryhaBa ce npeumsaH yHoc nofartaka.

A 3awTuta gokymeHata

3alWwTuTa OKYMEHaTa of KJbY4YHOT je 3Hauaja 3a 6e36efHOCT M MHTErpUTET UHOpPMa-
uuja. MocTaBrbarbeM I03MHKe orpaHnyaBa ce ypehuBarbe [OKyMeHTa Of CTpaHe ApYrux nuua,
OHOCHO JOKYMEHT MoCTaje [OCTyNaH caMo 3a YNTakbe.
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1. Wra npepcrasmba ,cTun” y TekcTyanHoM AokymeHTy? HaBegu HajMarbe aBa npu-
mepa (Hnp. Heading 1, Normal)!

2. O6jacHu 3alTO je KOPUCHO MpPUMEHWUBATH CTUIIOBE YMECTO pyyHor opmaTy-
pama Tekcral!

3. Kako 61 ypefiMo [OKYMEHT ako HacTaBHUK 3axTeBa Aa CBU HacoBu byay 06nu-
KoBaHW McTuM ctunom? Onuwm noctynak!

4.Y nokyMeHTy umaw nucTy nojMoBa. Kako 61 kpempao HAEKC Koju BOAM [0 CBa-
Ke K/byyHe peun?

5. Ynopegu moryhHoctu wabnoxa (template) u dopmynapa (form). Mo yemy cy
C/TMYHM, @ N0 YeMy Ce passinkyjy?

6. AHanusupaj cnepehy cutyaumjy: y jeAHOM LOKYMEHTY ynoTpebrbeHu cy pas3nu-
untn poHTOBMK, boje TekcTa u BennuuHe crosa. Kako 61 opraHusoBao ctunose aa
61 fOKYMeHT u3rnepfao ypepHo?

7. MpoueHn pa nu je 6e3benHo nocnat LOKYMEHT eNIeKTPOHCKOM noluToM 6e3 3a-
WTKUTe aKo cagpxu oceT/buae nHdopmauuje! ObjacHu cBojy ognyky!

8. [poueHu Koju je HaumH 3alUTUTe AeNIOTBOPHUjU Y KOHKPETHOM Cy4ajy: I03UHKa,
orpaHuyetbe ypehusara unm pexxum camo 3a untare!

9. Hanpasw kpaTak fOKyMeHT KopucTehin Tpu pasnuunTa cTuna — 3a HacnoB, Noj-
HaCNOB M TeKCT —1 06jacHM 3awwTo cu u3abpao Te ctunose!

10. HanpaBu concteeHy WabnoH 3a WKoCKKU 13BeLwTaj! YKIbyun MecTo 3a Hacmos,
“Me ayTopa, AaTyM u niaekc! Onuwm kako 6w ra kopucTmo!




TEMA 5: IIporpam 3a
TabenapHa uspadyyHaBamwa

Mporpamu 3a TabenapHa u3payyHaBatba NpefCcTaB/bajy MORHe AuruTanHe
anaTtke Koje omoryhaBajy cucTeMaTcko OpraHu30Batbe, aHanu3y U BU3yenusauujy
nopataka. 3axsasbyjyhin cBojoj pnekcnbunHocTu 1 OyHKLMOHANHOCTH, UMajy K-

‘ POKY MPUMEHY Y pasnnunMTUM 0611acTUMa CBAaKOAHEBHOT U NPOgeCUOHANHOT K-
BOTa — yK/byuyjyhin obpa3oBatbe, MocnoBarbe, HayYHa UCTPaXMBarba M afMUHU-
cTpauujy. Omoryhasajy jeaHocTaBHy 0bpaay UHdopmMauuja, Kpenpatbe hopmyna
ayTOMaTM30BaHa M3payyHaBatba, Kao 1 BU3YENTHO NMpUKasuBatbe nopaTaka nomohy
rpacpukoHa v Tabena. Mopen MaTeMaTUUKMX OnepaLyja, MOAPXKaBajy U HanpefHe
(byHKLMje, KaO LITO Cy COPTUPatbe, PUNTPUPatLE, YCTIOBHO POPMATUPatbE U aHamu-
3a NofjaTaka, YnMe 3HayajHo AomnpuHoce eUKacHUjeM pagy v LOHOLEHY OANYKa
3acHoBaHUX Ha MHopmMauujama. Hajuewhe kopuwhennu nporpamu 3a TabenapHa
n3pauyHasata cy Microsoft Excel, Google Sheets u LibreOffice Calc. Y oBom yuibe-
HuKy 6buhe objawmeHe dyHKuMoHanHocTu nporpama Microsoft Excel, koju je geo
naketa Microsoft 365.

Laram ipasm

HoBu nojmoswu

Tabena, penosu, konoHe, henuje, pagHu NucT, LopaBatbe, 6pu-
catbe, MperMeHoBatbe, MpeMeLITabe U KOMupare pajHor
nucta, cdopMmyna, yHKuMja, rpaduKoH, BpcTe rpaduKoHa,
copTUpare noaaTtaka, punTpuparse nogataka, nuBoT Tabena,
3awTuTa hienuja, 3awTnTa pafiHe cBecke.

Beh 3Haw pa...
@ yHocuw nogaTke pasnuuuTor hopmarTa;

@ kpewupalu u ypehyjeww jegHocTaBHe Tabene;

@ kpeupaw jegHocTaBHe dopMyne 3a TabenapHa M3pauyyHasarba Kopuctehin
Tpaky 3a opmyne;

@ KopuCTWW jegHOCTaBHE yHKLMje 3a M3padyHaBatbe nopaTaka y Tabenu npe-
Ko ogrosapajyher MeHuja;

@ Kpeupall rpacMKoHe pasnuunuTor TMNa;
@ dunTpupaw nogatke y Tabenu;
@ copTupall nopatke y Tabenu.




* Kpeupalul 1 ypehyjew Tabeny y nporpamy 3a
TabenapHa n3payyHaBama;

* KpewupaLl 6a3y nogaTaka;

* npuMeHyjew copmyne u dyHKUMje Ha Ha-
NpesHOM HUBOY 33 M3padyHaBakbe NopAaTa-
Kay Tabenu;

* 6upal n ypehyjeww pasHe TunoBe rpacuko-
Ha, NpeMa AaTuM KpUTEpUjyMUMa;

* pehaw (coptupal) u untpupal nogatke
u3 Tabene, npeMa faTUM KpUTEpPUjyMUMa;

* KOpUCTULL YCNOBHO chopMaTupatbe y Kpeu-
pakby MHTEpaKTVBHe Tabene;

* KOPWCTWLL ancosyTHO 1 penaTvBHO afpecu-
pare;

* ypebyjeww nuBoT Tabene;

DATA  DATA

* MpUMetbyjeLl 3alWTUTY nofaTaka y Tabenw.

3aMu1caIn fa cv [eo TUMa Koju opraHusyje
My3uuku cbectusan. buhe 6eHpoBa, [obpe My3u-
Ke, YKyCHe XxpaHe 1 MHoro 3abaBe. TBoj 3apaTak je
Aa npunpemuw Tabeny y nporpamy Excel n uspa-
yyHaw konuko hie HoBLa 6UTK NoTpebHo 3a cBe i

DO0,00 |

.

k AL s TR
A4S UM OHD

0w

npunpeme — aHraxosatbe OEHAOBA, 03ByuYerbe, — wooo 3135000 00> Sas0.000,
peKnamMmpatbe, XpaHy 3a BOJIOHTEPE M CBE OCTA/I0
LUTO je HeonxoAHo fa 6u cectusan 6uo oganMyHO - e .
opraHv3oBaH!
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5_1 Tabena kao 6a3a nogataka

Basa nopataka je opraHu3oBaHa 36upka nogataka KojuMa ce 1ako NpUCTyna u Koju
ce Mory obpahuBaTy, axypupaTi v aHanu3upaTu. YMecTo fa ce NoAaLy YyBajy Ha pasnnum-
TUM MecTUMa unu y HecpeheHnm cnnckoBuma, 6asa omoryhasa cucTemMaTCKo ckapuLTebe
nHopMauyja, unme ce nosehaajy edprkacHoOCT U cUrypHOCT wuxoBe ynoTpebe. base no-
AaTaKa KopWCTe ce y FOTOBO CBMUM 06/1acTMa caBpeMeHe TEXHONOMUje — 0 ManuX JIMYHUX
annvkaumja fo cnoXxeHux cuctema y 6aHKapcTBy, 34paBCTBY, 06pa3oBarby U €/1eKTPOHCKO]
TprosuHu. OCHOBHe KapakTepucTuke 6a3e nofaTaka Cy: OpraHM30BaHOCT, CTPYKTYpa, noBe-
3aHOCT nofaTaka, MoryfHOCT NpeTpaXkMBarba, 3alUTUTA U 0YyBaHe UHTErpUTETa NoJaTaka.

Tabene npefctaBrbajy 0CHOBHU U Hajuewhe kopuwheHu enemeHT 6a3a nogaraka.
OHe cny)ce Kao OCHOBHA CTPYKTYypa 3a cKnaguwTere nHdopmauuja. Ceaka Tabena cactoju
ce oA pefoBa 1 kosoHa. hienwvja npeacTassba nosbe, peg (Mnu 3anuc) npescrasrba NoLaTKe o
jeAHOM efleMeHTY, [IOK KOJIOHa NpefCTaB/ba jefHY Of, HeroBux kapakTepuctuka. Hasus Ko-
JIOHe UCTOBPEMEHO je 1 Ha3uB nosba. Ha npumep, Tabena ca nogauuma o yyeHMUMMa MoXxe
umaTu konoHe ,Mme", Mpesume”, ,Opemerne” n ,bpoj nsoctaHaka“, [ok ceaku pep npeg-
CTaB/ba jefHOT yYeHUKa Ca KOHKPETHUM BpeLHOCTUMA Yy TUM nosbuMa. Tpeba BoguTH pauyHa
o ToMe fa y Tabenu He 6yae npa3HUX pefoBa U KosoHa. . Tabene Mory fia cagpxe pasnuunte
BpCTE MofjaTaka: TeKcT (Kao WwTo cy uMmeHa u agpece), 6pojese (kao WTo cy oueHe 1 LeHe),
[aTyMe, NOr1yKe BpeAHOCTM (fa/He), na yak 1 nosesaHe uHdopMaumje U3 apyrux Tabena.
Osa pa3HoBpcHocT oMoryhasa fa Tabene byany dnekcmbunHe u npUMeHbUBE Y Pa3UuUTUAM
cuTyaumjama.

Ha npumep, y annukauujv 3a oHnajH npoaaBHuLy jenHa Tabena Moxe fa cagpu no-
[aTKe 0 NPOM3BOAMMa, fipyra 0 KOpUCHULMMA, a Tpeha o nopyibuHama. Cee Tabene nosesa-
He Cy 3ajeHNYKMM BpPeAHOCTMMA (K/by4YeBMMa), YMMe Ce CTBApa CII0XKEHA Mpexa nogataka
y penauvoHum 6asama. Y oBoM yubeHuky getamHuje iemo ce 6aButu pagom ca Tabenama
M npopayyHuMa. HauuH kpeupara penauuja y 6asu nogartaka yunhemo cnegehe wkoncke
roguHe.

Tabene cy k/byyHe 3a ynpaB/batbe MHopMaLujama jep obesbeliyjy jacHy cTpyKTypy,
omoryhaBajy 6p3o npeTpaxwuBatbe U hUNTpUparbe U 0CUrypaBajy fOCNeLHOCT NoaaTaka.
Be3 wux 61 6asa buna camo HecpeheH ckyn nopaTaka 6e3 cMucna u KoHTpone. 3aTo cy pas-
ymeBatbe Tabesna 1 kUxoBa NpaBusHa ynoTpeba 0CHOBA 33 CBAKOra KO Xefu a Hayuu Kako
tyHKLMOHMLWY ba3e nofaTaka U Kako ce MpUMetsYjy Y CTBApHOM CBETY.
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AA CE NOACETUMO:

Tabena

Tabena je cTpykTypa 3a ypeheHo npukasmBare nogaraka, cacTaB/beHa of pefoBa
N KonoHa. Kopuctu ce 3a cucteMaTcKO NpuKasuBarbe U aHanuady nHpopmaumja. Tabene
MOTy [ia cagpike TeKCT, 6pojeBe, hopMyne unv gpyre BpcTe nogaraka..

PepoBu

PepnoBu y Tabenun cy XxopusoHTanHe NiMHMje Koje ce Mpyxajy cneesa HagecHo. CBaku
pen npeactaB/ba jefaH 3anuc Uan LennHy nosesaHux nogaraka. Ha npumep, jegaH peg
MOXe fa cafpXu cBe nofgaTke o ogpehieHoM NponsBoay Uau yyeHuKy. PefoBu cy o3Have-
HY 6pojeBuma (1, 2, 3, ...) U CBaKM HOBM 3annc 06MYHO Ce YHOCU Y HOBM peS.

KonoHe

KonoHe cy BepTuKasHe MHMje 03HAYeHe ClIOBUMA Y FOpHeM Jeny pagHor nucTta (A,
B, C, ...). CBaKa KoJIoHa cagp)Xu nogaTke ucTte Bpcte. Ha npumep, jeiHa KofIoHa MoyKe 6UTK
HaMeH-eHa UMeHUMa, Apyra oueHama, Tpeha gatymmma uta.

henuje

henuja je npecek jegHor pefa v jedHe KOMIOHE U NMpeAacTaB/ba OCHOBHY jeguHULY Y
Kojy ce yHoce nogauu. Ceaka henvja nma cBojy agpecy ogpefeHy KofoHOM 1 pegoM. Ha
npumep, A1l je henuvja Koja ce Hanasu y NpBoj KOMIOHW U NMPBOM peay, Aok ce C3 Hanasu y
Tpehoj konoHu u Tpehem pepy.

PapHa Kbura

[okyMeHT nspaheH y nporpamy 3a TabenapHa uspavyHaBama Ha3nBa ce pajHa cBe-
cka (unu pagHa kreura) — Workbook. PagHa cBecka cacToju ce o pagHuUX nuctoBa —
Worksheet.

PagHu nucT je jegHa cTpaHuua y pagHoj cBecuun. CBaku pagHu NIUCT cagpXu Mpexy
cacTaB/beHY Of, pefoBa M KOJIOHA U KOPUCTU ce Y pasinduTe cBpxe — Of, jeAHOCTaBHMUX
CMNCKOBA [0 CNOXEHUX n3pavyHaBaHba U aHanumsa.

CBaka papHa cBecka MOXe fa cagpXu jefaH unn Bulle pagHUX JIMCTOBA, KOjuU Cy
O3HayeHu KapTuuaMa Ha gHy npo3opa (Sheet1, Sheet2...). Y wux ce yHoce, o6pahyjy u uy-
Bajy nojaLu, Kao WTo cy 6pojeBn, TEKCT n Gpopmyne. PagHe nMcToBe MOXELL AofAaBaTu U
6pucaTu. Nogaum y buMa Mory 6UTK NOTNYHO HE3aBUCHM jeJHU OA, APYruX, ann Mory 6uTu
1 Mefhycob6HO NoBe3aHM.
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Koju cy enemeHT papgHor npo3opa nporpama 3a TabenapHa uspauyHaBamwa? UmMeHyj
Oo3HauyeHe genose Ha cauum 1.!

l [ |
e n 1
i B Bookh <y l t+ B Buy Microsolf 363 & | |
8 nseri. Shore  Papeloyout Formulss Dwls v Draw L — - Catchup | | 7 fditrg
c v e B B~ Genern s B Gy A o] P iR Ly N : i "

File  Homne " W View  Help - & m
O Apaos Karow 1 B & = .2 e B B fi g G @ - o .
E T
I p— —_—u

= *rﬂ + I I
Pagru tpo3op

MojmMoBu: HacnoBHa Tpaka, Tpaka ca anatkama, pagHu JIMCT, BEPTUKANHU KK3ay, akTUBHA
fienuja, 03HaKa KonoHe, 03HaKa pefa, pagHa Tabena, XopM3oHTaNHM KM3ay, Tpaka 3a dop-
Myrie, Tpaka MeHuja (Hapepn6bu), agpeca aktusHe hienuje / oncera / uMeHoBaHor objekTa.

5.1.1 Onepauuje ca pagH1UM NTUCTOBUMA

Kapa papvw Ha BefuM npojekTuMa nnu 3aaaumuma Koju cafipxe BeNUKY KOfMYMHY no-
AaTaKa, YHOLUEeHe CBeray UCTU pajjHu JIMCT MOXe CTBOPUTU HepeJ, U OTexaTu NpernefHocT.
YmecTo Tora, nogatke je bosbe opraHusoBaTti y 3acebHe pagHe nucTtose, npu Yemy fie ceaku
JIUCT UMATK jacHY HaMeHy Un cafpXaj, a cBu fie npunapaTi UCTOM [OKYMEHTY.

OBaKBMM HauMHOM OpraHu30Barba paf MocTaje jefHOCTaBHUjU U edpUKacHUjU — fo-
bujaww 6osbu Npernen nofataka, Nakile ynpassball MHopMaLMjaMa U MoXeLl [ia ce yCpes-
CpeAuLL camo Ha Aeo Koju obpahyjeLw, a Aa NpuToM He U3rybuw yupg y uenuHy. MictospemeHo
ce CMarbyje pu3mK of rpeLuaka 1 omoryhasa npeumsHuja aHanusa.

Pap ca BuLLe pagHMX nMCTOBa 3axTeBa 06aB/batbe PasiIMunTUX Pafbi, Kao LWTO CY Hou-
XOBO [J0AiaBatbe, NpeMeLuTatbe, NpeMMeHoBatbe, Konuparbe 1 bpucare. Oe pafbe Ha3uBajy
ce onepauujama Haf pafjHUM IMCTOBUMA.

[~}
| - AACENOACETUMO!

IllopaBatbe HOBOT pafHOT NIUCTa

* KnukHu Ha nkoHy nnyc (+) nopea nocnefrber pagHor nucta (gone neso). Hosw nuct
fie ce nojaBuT ogMax nopep akTMBHOT NncTa v umahe Hasus ,Sheet2”, ,Sheet3" utp.
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Bpucarbe PaAHoOr N1UCTa

*  KnuKHM fecH1M TacTepoM MULLA HA HA3UB NIMCTA KOju KenuL Aa u3bpuewt (y LoHeM
peny nposopa, Mehy kapTuuama). Usabepw Delete us menuja n notepam usbop k-
kom Ha OK.

HPEMMEHOBaI'be PaAHoOr 1UCTa

° ABanyTa KJIMKHX Ha UMe JIUCTQ, yNULIK HOY Ha3uUB U NPUTUCHU Enter unu

° NOECHU KJITUK Ha NnucT > Rename > yMu1LIM HOBO UMe > NOTBpAN M360p ca OK.
nPEMEI.IJTaI'bE paAHoOr nucrta

* KnukHM 1 3agpyxu CT Koju Xenuw aa npemectuu, 3atum Byum (drag and drop)
neso unu pecHo. Kaga fohelw fo xereHe nosuumje oTnyLTH KIKK.

Konupame pagHor nucra

o [lecHu KNWK Ha pagHu IUCT > U3 Npo3opa Koju ce nojassbyje bupa ce Copy Sheet >
KIMKHY FAe enuw aa konupaw nuct> Paste Sheet (Excel 365 online).

* [ecHu knuk Ha nuct > Move or Copy >y npo3opy Koju ce nojaBbyje nsabepu roe
KENULL 13 KoMMpaLl IMCT > Yeknpaj nosbe Create a copy > knukHu OK.

Konuja fie nmatn ncto nme kao opuruHan, anu ca gopatom bpojkom (Ha np. ,Sheetl

(2)):

5.1.2 Ypehusame Tabene

YecTo ce gewasa fa cappxaj y henvjama byge npegyrayak unu npewvpok ga bu ce npu-
Ka3ao y uenocTtu. Y TakBUM CnyvajeBMMa, BEOMA je BaXKHO Aa YMeLl [a NpUNaroaull uMeHsmje
pefoBa 1 KooHa CBojuM noTpebama.

Y Excel-y nocToju Hekonnko MoryRHOCTY 3a NpOMeHy MMeH3Wja pefoBa U KOMOHa.
LLInpnHa konoHa Moxxe fia Ce NPOMEHW Ha HEKOJTMKO HauuMHa:

* 1oKa3uBayeM ce [0M1a3n o JecHe uBULe KonoHe (u3mehy cnosa konoHa). Kaga kypcop go-
bujensrnen o (F) 1 NEBUM K/IMKOM Ce NOBAYMN Y XesbeHOM CMepy;

* u3abepe ce Home > Format > Column Width... Y nomme Column Width ynucyje ce xermeHa
BpPeAHOCT;

* [IeCHM KNWK Ha Ha3uB KonoHe 1 u36op Column Width u3 mMeHuja.
* BucuHa pepoBa Moxe fia ce NPoOMeHM Ha HEKONIMKO HaumHa:

* TOKa3uBayeM ce f0na3u o foke uemLe pefa. Kaga kypcop gobuje usrnep ;lf" NeBUM Knu-
KOM Ce MoBaum Yy XesbeHOM CMepy;

* u3abepe ce Home > Format > Row Height... Y nosbe Row Height ynucyje ce xemeHa BpegHocT;

* KNWKHW A€CHWM TAacTEPOM MULLA Ha 03HAKy pefa 1 U3 MeHuja usabepu Row Height.
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LLnpuHa BuMwWwe KoNOHa MM BUCMHA BULLe pefoBa MOXe Ce MpWUNarofuT UCTOBPEMEHO.
Hajnpe 03Hauu cBe KoNOHe UK pefoBe Ynje [UMEH3Nje XXenuL Aa MPOMEHWLL, @ 3aTUM NpU-
MEHM UCTM NOCTYMNaK Kao NPUIMKOM NpoMeHe AUMeH3uje NojeuHaYHe KoIoHe Unu peaa.

Ako ce y hienuju ca HymepuuKMM NoJaTKOM rojaBu 3Hak Tapaba (#), To 3Haum aa y henuju
HeMa 0BOJbHO ,MecTa" 3a NoJaTak 1 Aa je NoTpebHO NPOLLMPUTU KOTOHY.

5.1.3 Ypehusamwe henuja

[a 6u nopaum 6unu jacHu, npernefHu 1 byHKLMOHAHK, YecTo je noTpebHo ypehu-
BaTu fienuje. To obyxBaTa npoMeHy chopMaTa, hoHTa U HeroBor U3rnena, NopaBHaBaHe no-
pataka y henuvjama, nonasare 60ja 1 rpaHuua, cnajare Bulwe henuja u cnnyHo. MpasunHo
ypeheHre fienuje unHe Tabene nakwWwnM 3a UnTare U aHaNK3y.

I'IEOMEHE! q;)OHTa BeJIn4nHa CJsioBa
v

Times Mew Roman ~||12 -~ A‘ ,ﬁ.v

»

S U
CTun cnoBsa OKBUP 1 oja ojay
nuHvje  cnoBa  hienauju

Bp3u anaitiu 3a popmattiuparee henuja

BEPTUKAHO TEeKCT NpuKas nopaTtakay NpuKa3 nogaTaka y

nopaBHake nop aron BuLlle pegoBa
. 4 Bule EE,EI,OBa
L

EEE EEWrapTﬂct :—v 5 v

= = = | £ 3= E Merge & Center ~ A A
A - napajyhn MeHu ca napajyfin Menn ca
rnopaBHarbe nagajyhv MeHu ca HeKosIMKo onuuja HEKOJIMKO ontiyja 3a
e HEKOMIMKO onLyMja 3a 3a nopaBHatbe 1 cnajatbe henvja
XOpu30HTanHo cnajarbe hienvja OpujeHTaLm]y TekcTa

Anatlixe 3a ypehueatse iekciia u henuja (a) geckitiod eapujaritia (6) Excel 365 omnaju

Tabeny, ogHocHo hienuje, Moxxew ypehusatu u y nposzopy Format Cells: Ha kapTuum
Number mMoxew n3abpatu u nogecutn Tmn nopataka; Ha kaptuum Alignment mMoxelw no-
paBHaTV nofdaTke; Ha KapTuumu Font Moxeww nsabpatu u ypeanTn oHT; Ha kKapTuum Border
MoXeLl usabpatu ctun, aebrbuHy u 6ojy suua henwja.
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HanomeHa: ®opmatupatrbe henuja nomohy rotosor dopmata obassba ce nsbopom onuuje
Cell Styles Ha kapTuum Home. ®opmaTtuparse Tabena nomohy rotosor popmata obasba ce
n3bopom onuuje Format as Table Ha kapTuuu Home.

5.1.4 AytomaTcKo nonyrwaBate

AyTomaTcko nonyraBatbe je BeoMa KopucHa dyHKuUMja koja omoryhaBa ayToMaTcko

nonykaBatbe Hu3a henuja Ha ocHoBy obpacuia n3 npeTxonHux henuja. Hberoea npumeHa onakx-
LIaBa paj v WTenu BpeMe NpUvKoM uspage Tabena.
AyTomaTcko nonyraBare HajjeiHoCTaBHUje ce 06aB/ba NpeBaYereM pyymLe 3a ayTOMAaTCKO
nonyHaBatbe y XerbeHoM cMepy. Pyuuia 3a ayTomMaTcko nonytaBatbe je Manu LpHU KBagpa-
Tuh Koju ce Hanasu y forem fecHoM yriy okeupa henuje. Kaga ce nokasueay noctaBu Ha Hera,
OH fobuja 0bnmk 3Haka ,+". NoTpebHo je opx

E > 0/ [1TCEN  Ayitiomalticko Uoliyreasarbe

MocTynak ayTomMaTcKor nomnyrasatba je cnegehiu:

* M3abepu jenHy unu suwwe hienuja koje hie nocnyxutu Kao ocHoBa 3a NonyraBame ocTa-
nux henuja.3aHu3l, 2,3,4,5,...yHecv 6pojee 1 n 2 y npse age hienunje. 3aHnz 2, 4,6, 8,
... yHecu bpojeBe 2 4.3aHu3 2, 2, 2, 2, ... yHecu camo 6poj 2 y npsy henujy. TekctyanHu
nopartak Takohe yHecu camo y npsy hienujy;

 O3Hauu yHeTe bpojeBe UM TEKCT, @ 3aTUM NPEBYLM PyYmLly 3a ayTOMATCKO Momnyba-
Batbe Y XKeJbeHOM CMepy.

: 2 I ME] AHa

v ==- v *-

(@ [ITGEN  [Tociuydak ayitiomailickoe Uolyrbaeara

=
* o noTpebu, Moxe a ce KIMKHE Ha OMNuMjy 33 ayTOMATCKO nonykaeake = u aa ce
n3abepe xerbeHa onuuja.
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Kpeupare obpacua 3a yHowere nogataka y 6asy

Base nopaTtaka obuyHo cappixe Tabene ca BeNMKOM KONIMUYMHOM nogaTtaka. PyyHo
yHOLLEeHe TUX MoAaTaka je HanopHO U AyroTpajHo, NMOAMN0XKHO JbYACKMM FpeLukama
HOCM PU3MK Of ClyYajHe U3MeHe NPeTXoAHMX yHoca. MocTynak yHowerba nopaTtaka y
Tabeny Moxe ce noborblaTh Kpenpamem obpacua. MehyTum, Hajnpe Tpeba aa fopaL
oprosapajyfy anatky Ha Tpaky ca anaTkama 3a 6p3u npuctyn.

HopnaBsawe Form y Tpaky ca anatkama

fxor Optans 7

& Customize the Cuick Access Toalbar
i

Choowe commands oo - Cuntomine Quick Acori Tooltar: |

Commanids Nt in the Ribton = For ol dorumsents (default) -

- #  irase Bonser =i o Save
Languspe * Ewchange Folder. [Send 10 Excha 3 Undor
Accaasbiling Fi Empand [Expand Dravwing| & Reda
Advanced Ergronenhatem Sagn

+  Feedback [Heip improve OficeT]

Ed Fit [Fit Draing 0 Contenns]

e T
T Come = pe—p—
B Fonmatting g v » s
Ti Fooruias & Numbes Fosmatting [
Fo Forraies [Pasts Foamasas|
(o] :::;ale
% Freefome Soribble
Fioefcem: Shape
l-u--.'p I-n.. Cirn = ottt (S
Show Chuirk Aceev Tocitu below the Ribbon o B = npo3op
=11 e Excel Options
Kopauu:
1 otBopu File -> Options - > Quick Access Toolbar,
2. ynpo3opy Chose commands from og6epn Commands Not in the Ribbon,
3.y [otbK NaHo KNKMKHKM Ha Form,
4. knukHu Ha Add, | s
5. Form fie ce npebauuntit y fecHu naxo, Anaiika Form
6. notepau ca OK.

Capa he ce y anatkama 3a 6p3u npucTyn jaButv HoBa anatka Form

MUspapa obpacua

Mpe ynoTpebe obpacua 3a yHoc nogataka, Tabeny Tpeba fa npeTsopuwl y ,nameT-
Hy" Excel Tabeny. To Moxew pa ypaguw Tako wTto hew o3HaunTtv Tabeny u nsabpatu
Insert = Table. Y npo3opy Create Table nposepu na nu je o3HaueHa onuuja ,My table
has headers".
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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A

B

C

D

E

il Hasue nponseona [ Kateropuja [l Konuuwna na sanuxama [l Lena B natym nabaexe M

2 |Tenesusop eNeKTPoOHUKa 32| 25,000.00 guH 24-Jan-202¢
3 |(nanTon ENEKTPOHUKA 45| 42,000.00 ouH 24-Jan-202:
4 |mobunHm TenedoH ENEKTPOHWKE 16| 28,000.00 owH 20-Mar-202¢
5 |tabner ENEKTPOHUKA 56| 18,000.00 ouH 11-Mar-202:
6 |majuue oneka 220 480.00 gpuH 5-Mar202¢

IMpumep 3a Excel Wabena

Kopauu:
1. Knuknu Ha 6uno kojy henujy y Tabenu.

2. Ha ropt0j Tpaum KnukHW Ha HoBogoaaTo ayrme ,Form®. OTBopuhe ce npo3op y Kojem
MOXeLU Aa YHOCULL nogaTke y ogrosapajyha noswa.

3. YHecu nopaTke u knukHu Ha ,New" fa 6v fopao Hosw 3anuc. Kopuctu ,Find Prev* u ,Find
Next" 3a kpeTare kpo3 3anuce. Ako xenuw Aa n3bpuiewl 3anuc, KnmkHu Ha ,Delete

Sheet10 ? .

l
Ha3ue npon3soda: Teneensop -

KaTeropuja: ENeKTPOHWK A

KonusuHa Ha 3anmxama: | 32 Delete

Lexa: 25000 Restore

JaTym Habaeke: 1/24/2025

Find Prev
Find Mext

Criteria

Close

W

O6pazay 3a yHoc togailiaka y
tabenu u3 dpumepa %

MUTAA 3A MPOBEPY 3HAKA

1. LLITa npencrasmba pagHu nuct y Excel-y v roe Mmoxew pa ra npoxahew?

2.Y nporpamy 3a TabenapHe npopauyHe Catba yHoCH nofaTak y jenHy og henuja. Lta
ofi HaBefeHor Moxe fAa byne appeca hienuje y kojy Cara yHocu nogatak?

a.ABl 6.1ZA 8.1A1B r.AlBL

3. Koje onepauuje ca pagHMM NUCTOBMMA Mo3Hajeww M objacHWM MoCTymaK HUXoBOr
n3sohera?

4. 3aWwTo je KOPUCHO KOPUCTUTYU BULLE pafHUX NMCTOBA Y jeaHoM Excel pokymeHTy?
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5. LLita ce nogpasymesa nog ,pepom” y Excel-y? A wra je ,konoHa"?

6. ObjacHu nocTynak MCTOBpeMeHe NPOMeHe LIMPUHE BULLE KOsoHa!

7. Koju Tvnosm nopataka mory fa ce yHecy y henujy?

8.3awTo je BaxHO npasuHo ypeauTn fienuje kapa paguw ca TabenapHum nopauuma?
9. Koju cy kopauu 3a cnajare uwe henujay jeary?

10. LLita npepacTaBsba ayToMaTCKO NOMNyHaBake U Kako MOXe a TW 0flaKLla pag npu
yHocy nogartaka?’

1. Y nporpamy 3a TabenapHa nspavyHaBatrba Excel Hanpasu Tabeny ca Hacnosom ,Ton
5 oMusbeHnx unmosa/Krmra/necama” (n3abepu jeaHy Kateropujy koja T je 6nmcka).
Kpeupaj Tabeny ca net pegoBa Koju npeactaBrbajy TBOjUX NET OMUIbeHUX U3bopa.
Tabena Tpeba ga uma net konoHa: PaHr Hacnos XXanpOuena (1-10) KomeHTap

a) Hacnos tabene (Ha npumep, ,Mojux Ton 5 cdunmosa“) dopmatupaj Ha cnegehin
HauuH: coHT Arial Black, Bennumna 16, nnasa 6oja v ueHTpupaHo u3Hag Tabene y
cnojeHum henunjama.

6) Hasuee konoHa (PaHr, Hacnos, XaHp utg.) nogebsbaj u ueHTtpupaj. Kopuctu doHt
Calibri unu Verdana, BennuunHy 12 n cBeTnocuBy nosaguHy.

B) TekcT y KonoHu KoMeHTap ucnuwm Kyp3veom, Benuuuxe 11.

r) Moctaeu okBupe Tabene.

2. Kpeupaj xpoHosnoLiKy Tpaky 3a TeMy o conctBeHoM usbopy.

(= - R R

e
10
n

(@, (11 CH 1] [Ipumep xpoHonolke nuHuje ,JegaH gaH u3 Moje ceakogHesuye”
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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sY” 2 HanpepnHo kopuwhetse popmyna n pyHkuymja

Kapa 61 umao tabeny ca oueHaMa, Kako b1 HajnakLue casHao Koju y4eHUK MMa HajBu-
Wy npoceyHy oueHy? Ako MMall Tabeny ca MeceyHWM TPOLUKOBMMA, Kako 61 u3pauyyHao
yKynaH M3HOC MOTpoLeH camo Yy jaHyapy? Kapa uMall MHoOro noparaka, Koju nporpam v
omoryhaBa fAa ux nako opranusyjew y Tabene, 6p3o ob6aBuLL M3payyHaBarba U NMpUKaxeLl
pe3ynTaTte Ha pa3ym/buB HaumH? LLTa kopuctuw pa 6u ce napauyHasarba y Tabenu obasrba-
na ayTomaTcku, 6e3 ,pyyHor” pauyHarba?

5.2.1MojmoBu y nporpamy 3a TabenapHe npopauyHe

(o]
AA CE NOACETUMO:

« Mopmyna je uspas koju ce yHocu y hienujy u koju omoryhasa nporpamy fna usspLun
npopayyH Hag nogauuma y Tabenu. opmynom nporpamy 3afajeMo Koje BpeLHOCTH
[1a y3Me, Kako Aa ux nosexe (Ha npumep, aa ux cabepe unu ogy3Mme) u rae ga npu-
Kaxke pesyntat. Dopmyne mory aa cagpxe bpojese, agpece henuja, MaTeMaTuuke
3HaKoBe U dhyHKLMje 3a gobujarbe pesynTaTa.

* [pumepu bopmyna:

. =(5+6)*9
- =(B1+B2)-B12
. =9+10+B6

- =((B10)*10)/(B2+4)

+ MyHKUMje onucyjy ce Kao yHanpen nedumHucaHe opmyne Koje cy yrpaheHe y npo-
rpam.

EnemenTu yHKuMje cy Ha3uB cpyHKLMUje 1 apryMeHTH.
= ImeNaFunkcija (argumenti)

ImeNaFunkcija je pey koja onucyje 3apaTtak koju Tpeba aa ce usspwu. Mpumepu: SUM
— 3a cabupare, AVERAGE - 3a nspauyHasame npoceka, MIN - 3a nspauyHaBare MUHu-
MarHe, HajMatbe BpeaHocTh, MAX - 3a u3pauyHaBarbe MakcuManHe, Hajsehie BpegHocTw.

Argumenti Mory 6UTW pasnnMunTe BPeLHOCTU Y 3aBUCHOCTM Of, TOra Kojy thyHKLMjy KO-
PUCTUMO U LWITA XXenuMo Aa nocturHemo. Mory 6utu Tekct, agpece fienuja, oncesu fe-
nuja, noruyke BpeaHoCT! unu apyre dyHkumje. NMpumepu:
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SUM(A1:A10) aprymeHrT je oncer hienuja Al:A10, koju cappxxu 6pojeBe 3a cabupatbe.

AVERAGE(10, 20, 30) aprymMeHTH cy KoHCTaHTe 3a Koje hie ce u3pauyHaTu npocek.

MAX (B2, B3, B4) aprymeHTu cy Tpu 3acebHe agpece henuja B2, B3, B4 u3 kojux he
61T npukasaHa Hajseha yHeTa bpojuaHa BpegHOCT.

MAX (SUM(A1:A3), 100) aprymenTu cy coyHkumnja SUM(AL:A3) n koHcTanTa 100.

[ ]
TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

Onepatopu cy cactaBHu feo opmyna u pyHKLmja Koju omoryhaBajy KOHKpeTHe MaTe-
MaTUYKe, IOrUYKe UK TeKCTyasHe onepauuje y okBupy hopmMyne, 0QHOCHO dhyHKLMje.
[MocToje pa3nnunTi TMNOBM ONEPATOPA, KAO LITO CY:

* ApuTMeTHYKM onepaTopu

+ (cabupatbe), - (omy3umatbe), * (MHoxerbe), / (nemerse)  (cTeneHoBarbe).

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

[lpumep: Ako y henunju Al umaw 6poj 8, ay Bl 6poj 4, popmyna =Al + Bl Bpatuhe 12 —
jep onepatop + cabupa Ta gBa 6poja.

 Onepatopw nopehetrva > (sehe), < (Marbe), = (jegHako), >= (sehe nnu jegHako), <=
(Matbe unu jegHako), <> (Huje jegHako).

[lpumep: Ako je y hienuju Al 6poj 10, a y Bl 6poj 15, hopmyna =Al < Bl spatufie TRUE
— jep je 10 marbe op 15.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

« TekctyanHu onepatop & (cnajarse TekcTa).

[lpumep: ako ce y henuju Al Hanasw pey ,[urutanuu®, a y hienuju Bl pey ,ceet”, oHpa
fie popmyna =Al & « « & B1 npukasatu: Jurutanqu ceet” (omoryhasa gopaBatbe pas-
Maka nsmehy peun).

* PedpepeHTHuM onepatopu: (3a oncer, KOPUCTM Ce Kaaa Xenumo [a uabepemo rpyny
henuja koje cy jeaHa go gpyre).

Ha npumep: Ako uMaLl 6pojese y hienvjama og Al fo A6 v xenuw fa nx cabepelw, Hanw-
cahew =SUM(AL:A6), (3a pa3fBajatbe, kaga xenMmo aa usabepemo Hekonuko henuja
AW OMCEera, anu OHW HUCY jefHU [0 APYTUX.).

TEMA 4: Papg ca TekcToM

[pumep: dyHkunjom =SUM(AL, C1:C3) cabupa ce BpegHocT u3 Al 1 cBe BpeAHOCTH U3
fienuja og C1 po C3. (pa3mak, 3a npecek)

Mpumep: dyHkumjom =SUM(AL:A5 A3:C4) kao pesyntart he ce [obutn 36up BpegHoCTH
y A3 u A4, jep cy To hienuje Koje cy 3ajegHuYKe 3a 06a oncera.

Beh Hekonwuko nyTa cnomutbemo nojam oncer henwja. LLta 3Haum Taj nojam?
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Oncer fienuja npepcTasma rpyny henuja nsabpanux 3a pag ca nopauuma. Mputom fe-
nvje mory:

* [a ce Hanase y UcToM peay, Ha npumep B2:D2 (oBaj oncer obyxsara henuje B2, C2,
D2),

* [a ce Hanase y UcToj konoHu, Ha npumep Al:A3 (oBaj oncer obyxsaTta hienuje AL, A2,
A3),

* na obpasyjy npaBoyraoHy obnacr, Ha npumep Al:C3 (oBaj oncer obyxsata henuje Al,
A2, A3, B1, B2, B3, C1, C2, C3).

Apnpeca henwje je jenmHcTBEHU UeHTUdMKATOP KOju 03HAYaBa nonoxaj hienuvje y paa-
Hom nmcTy. Cactoju ce of cnosa KosoHe (o3HaueHe cnosuma: A, B, C...) u 6poja pepa
(o3HaueHor 6pojesuma: 1, 2, 3...).

[1pumep:
» Al - Konona A, pep 1

» D5 - Konona D, pea 5

MocToju HekonMKo BpCTa afpeca y 3aBUCHOCTM Of TOra Kako ce ajpeca Metba Kaja ce
chopMyna konupa unu npeMeLuTa:

 PenatuBHa appeca o3HauaBa nonoxaj jeaHe henuje unv oncera henujay tabenu, anu
Huje ukcHa. Kapa ce hopmyna ca penaTMBHOM afpecom Komupa Ui npemeLuTa y
apyry henujy, agpeca ce ayToMaTcku Merba y Cknafy ca HoBoM nokaumjom. Nuwe ce
6e3 MKaKBMX 3HaKOBa UCMpen, CI0Ba KOJSIoHe unu bpoja pepa.

Ha npumep:

Y hienuju D2 je popmyna =B2*C2. Ako bopmyny u3 henuje D2 konupaw y D3, oHa fie ce
ayTomaTtcku npomenuTn y =B3*C3

To 3Haum fa ce penaTuBHe agpece npunarohasajy kako 6u ce uspavyHaBarbe 06aBuIo
nomohy cagpxaja us ,cycegHux” hienuja, y 3aBucHocTv of Tora re noctaBui popmyny.

D2 v fie =B2*C2
A B C D

1 |lMpon3sBon KonuunHa LleHa YKynHO

2 | PaHay 3| 2,700.00 guH 8.100.00 gKMH
3 |WaTop 1| 9,300.00 awH

/] |Komnac 1| 4,000.00 gwH

5 (Tepmoc 2| 1,200.00 guH

G |BaTepujcka namna 5| 950.00 omH

[pumep 3a tipumeHa Ha pecpepeHitiHa agpeca
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« AnconyTHa agpeca je dumkcHa agpeca hienuvje Koja ocTaje ucta kaga dopmyny Ko-
nupamo unu npemewwtamo y apyry henujy. OHa yBek nokasyje Ha TauHo ofpeheHy
henujy. O3HauaBa ce fofaBarbeM 3Haka $ Ucnpeq cnoBa KonoHe v bpoja pefa. Tako
je SAS1 anconyTHa agpeca Koja yBek nokasyje Ha hienujy y kononu A, peg 1.

[pumep: Y henuju B2 Hanasu ce dopmyna =A2+S$BS7. Ako dpopmyny u3s B2 konupaiu y
B3, oHa hie ce ayTomaTcku npomenntu y =A3+5BS7. llakne, apgpeca $BS7 octaje dmkc-
Ha (yBek y3uma ueHy u3 B7), nok ce agpeca A2 mewa y A3, A4 utp,

MocToju HekonuMKo BpCTa aApeca y 3aBMCHOCTM Of TOra Kako ce agpeca henuvje mMetsa
Kaga ce hopmyna (dbyHKuMja) KONUpa UK npemeLuTa:

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

—
o
m
=
B2 v Fi =A2+%$B%$7 x
2
S
A R T &
1 LieHa npoussona YKynHa LeHa -
=
2 500 670 =
3 1200 1370
4 630 800
850 1020
5
6 INocTaea 170
] |

[pumep 3a GpumeHa Ha adiconyitiHa agpeca

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

* MewwaHa agpeca je KOMOUHaLMja arnconyTHE N penaTMBHE agpece LWTO 3HaYM Aa
je jepaH aeo agpece uKcaH, a Apyru ce Mera Kag konmpamo gopmyny.

[pumep: SAL - KonoHa ,A" je dukcHa, a peg ,1" ce merba, AS1 - Pep 1" je chukcaH, a
KonoHa ,A" ce Memba.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

5.2.2 HanpepHe cyHKuuje

[o capa c1 Hayumo fa KopucCTULL ocHOBHe chyHKUuje, kao wTo cy SUM, AVERAGE,
MIN n MAX, 3a jefHocTaBHa u3payyHaBara y Tabenama. Anv wTa ako je notpebHo Aa u3
Tabene pobujeww npeunsHmnje nHcbopmaumje, Ha npumep:

* Konuko yyeHuka uma oueHy 57
* Konuko je ykynHo HoBL,@ NOTPOLLIEHO CaMO Ha XpaHy?
« Kako fja npoBep1Mo [ia N1 je HeKU Y4eHUK MOM0XKMO UK HUje, Ha OCHOBY OLieHe?

OproBope Ha oBakBa nMuTaka fajy HanpepHe dyHkumje kao wro cy COUNT, COUNTIF,
SUMIF un IF.
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Momohy Hux MoxeMo:
* Bpojumo konuko nyTa ce HewTo nojassbyje (COUNTIF),
* cymupamo BpegHocTu npeema ycnosy (SUMIF),
* HanpasuMo u3bop unu oanyky y popmynu (IF),

* npebpojaBamo Konmko BpegHocTv uma yonwre (COUNT).

=
~ BACENOACETUMO:

®yHKLUWMjy MoxeLl Aa yHecew y henunjy AMPeKTHUM ynucuBareMm.
Kopauu:

1. KnukHu Ha hienujy y Kojy xenuw fa yHecew dyHKuujy (cenekTyj je).
2.Ynuwu = fa o3Hauumw fa yHocuw yHKUKjy.

3. YHecu cyHKumjy, Ha npumep: =SUM(AL:A10).

4. MputnchHu Enter ga je npumenuLL.

5. DyHKuMjy Moxell fa yHeceww v npeko MeHuja Formulas.

Kopauu:

1. Knukuu Ha fienujy y Kojy xenuww aa yHeceww dyHKUMjy.

2. Ha Tpauu MeHuja KnvkHU Ha kapTuuy Formulas.

3. N3abepu kateropujy cyHkumja (op kaTeropuja: UHAHCHCKe, NIOFUUKeE, TeKCTYasHe,
tyHKUMje 3a paTyM u BpeMe, pyHKUMje 33 pechepeHLie, MaTeMaTUUKe U TPUrOHOMe-
Tpujcke yHKumje).

4. 13abepu KOHKpeTHY dyHKLH]y.
5. YHecu aprymeHTe Koje pyHKLMja KopucTu.

6. lNputncumn Enter pa je npumeHmLu.

®ynkumnja COUNT

®yHkumnja COUNT npebpojaBa konuko henwja y nsabpaHom oncery cagpxu 6poj-
yaHe BpegHocTu. To 3Hauu aa bpoju camo hienuje Koje cagpxe bpojese, Lok 3aHeMapyje
npasHe hienuje, TekcT u fpyre HeHyMepuyKe BPeLHOCTY.
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®opmar dyHKuuje je:
=COUNT (oncerl, oncer2, ...)

Npu YeMy apryMeHT Moxxe 6UTU jefaH Unu BuLe oncera y kojuma he ce 6pojatn camo
bpojuyaHe BpegHOCTM.

Mpumep: Y nponaBHuum ce Boau Tabena o fHeBHOj NpoAaju pasnuMunTux npovssoga. Y
KosoHy A yHEeTV Cy Ha3uBM NPou3BOAa, a y konoHy B nponate konuunHe. Heke fienuje cy
npasHe UM CafpXKe TEKCT aKo MPOM3BOJ, TOr faHa Huje npoaat. Kosnko je pasnnmunTumx
Npov3BoAa NPOAATO TOr AaHa?

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

B9 v S =COUNT(B2:B?) 5
[as]
s
A B C D =
1 Mpoussop, ~ |KonuunHa |~ 'cg‘
5 |PaHay 5 S
&
3 LWaTop 2 -
Kamn-ceeTuibka TEKCT &
4 —
Brakta a3 ~hzoa 7
5 |Bpeha 3a cnasare
Komnac
6
7 Mapamuua 12
8
9 Oprosop 4

[pumep iabene gHesHe dpogaje
pasnuyuttux tpoussoga

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

Oanrosop: =COUNT(B2:B7). Mpogata cy 4 pasnuuuta nponsBoga.

HAMOMEHA: 3a pa3nuky of ¢yHkumje COUNT, koja 6poju camo fienuje ca bpojuaHum
BpegHocTuMa, COUNTA y3uma y 063up v hienuje ca TekCToM, LaTyMUMa, NOTUYKUM Bpes-
HOCTUMa U JpYrUM cafpxajuma.

®ynkuymnja COUNTIF

®ynkumnja COUNTIF 6poju konuko nyTa je ucnyreH ogpeheHun ycnos y 3apaTom
oncery fienuja. To 3Hauu ga 6poju konuko hienunja umMa koHkpeTaH 6poj, konvko fienuja
nma ogpehenu TekcT unu konwko je hienuja ca spepHowhy sehom unu mMarom o og-
peheHe BpefHocTW.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

®opmar dyHKuuje je:

=COUNTIF(oncer, ycnos)

rae je oncer geo Tabene y kojeM TpaXKuLL NOAATKe, @ YC/IOB je KpUTEPHUjyM Koju Tpeba aa
ncnywasajy henuvje ga 6u 6une npebpojaHe.
[1pumep:

« =COUNTIF (A1:A10, “>50") - 6poju camo hienuje Koje umajy spegHocT sehy og 50 y
oncery AL:Al0.
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« =COUNTIF(B1:B20,"3aBpLeHo") — 6poju Konnko nyTa ce pey ,3aBpLieHo” nojassbyje
y B1:B20.

« =COUNTIF(C1L:C15, “>=10") - 6poju hienuje ca BpeaHowhy jeaHakom unu sehiom og
10 y oncery C1:C15.

« =COUNTBLANK(D1:D30) - 6poju npa3sHe hienuje y oncery D1:D30.

[lpumep: Konuko nyTa ce jaBmba pey ,Jabyka "y konoHu Bohe?

A
Boke

Jabyka

Jabyka

TlunyH @ [ITCR A [Ipumep 3a kosoHy ,60he”

1
2
3 |BbaHaHa
4
5
a

Oanrosop: = COUNTIF(A2:A5, "Jabyka"). 3a npumep gat Ha cnvum 14, oarosop je 2 nyTa.

®ynkuyuja SUMIF

®yHkumja SUMIF cabupa BpepHocTu u3 hienwja koje ce Hanase y ogpefeHoM oncery
W UcnyraBajy 3a4aTu ycnoB. To 3Haun aa dyHKumja He cabupa BpegHocTu u3 ceux he-
nuja, Beh camMo 13 oHUX Koje 0AroBapajy KpUTepHjyMy Koju 3agajeL.

®opmart dyHKuMje je:

=SUMIF(oncer, ycnos, oncer_3a_36up]))

roe je oncer oncer henuja y Kojem ce npoBepaBa YyC/0B, YC/I0B je KpUTEPUjyM Koju Tpeba
[a ucnynu ceaka henuja u3 oncera Tpeba aa ucnyHu, Jok je oncer_3a_36up (onyuoHo)
oncer u3 Kojer fie ce cabupaTu BpegHocTu. AKo ce He HaBefe, cabupajy ce henuje u3 np-
BOr orcera.

[lpumep:

« =SUMIF(AL:A10, “>50")-> cakynsba camo bpojese efie og 50 y AL:Al0.
« =SUMIF(AL:A10, 50) - cymupa 6pojese koju cy jegHakm 50.

« = SUMIF(B1:B10, “Mpogato”) -> cymupa ako je spegHoct ,Mpoaato”.
[pumep: U3 pate Tabene (cnuka 15) cymupa 6poj npopatmx paHaua.

A B
MNMpousson, MNMpopaTta KOMM4YHHA

PaHal,

LWaTop

PaHay

WM

Komnac

[pumep iabene 3a cymuparse tpogaje
ogpeheHoz ipou3soga

Mpofath paH4yesmn

2N W N e
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®yHkumja IF

®yHkuuja IF omoryhasa nornyky nposepy ycnosa 1 Bpaha pasnnuute BpeLHOCTU
Yy 3aBUCHOCTM 0f Tora aa nu je ycnos ucnyrbeH (TRUE) unu vuje (FALSE). To 3Haum ga
cbyHKLMja NpoBepaBa Aa N je HeWTO TauHO UM He, HaKoH yera Bpaha jeHy BpeaHOCT
aKo je yCrI0B TauyaH v Apyry ako Huje.

®opmar dyHKuuje je:

=IF(nornuku_ycnoB, BpeAHOCT_aKo_je_MCTUHMTO, BPELHOCT_aKOo_HUWje_MCTUHUTO)
rAe je TOrMYKM_yCrioB 13pa3 Koju NpoBepaBamo, BPEAHOCT_aKo_je_MCTUHUTO — pe3yn-
TaT aKo je YCNoB UCMYyHEH, BPEAHOCT _akKo_HWje_MCTUHUTO — pe3ynTaT ako YC/I0B Huje
NCNYHEH.

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

[1pumep:

« =IF(A1>50, “senuku 6poj", “manu 6poj’) — ako je BpegHoct y hienuju Al Beha og 50, kao
pe3yntat hie 6uTH NpukasaHo ,Benukmu 6po;”; y cynpoTHoM, npukasahe ,mManu 6poj".

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

 =IF(A1>0, “Mo3utueaH", "Heratuean") - ako je spegHoct y hienuju seha op Hyne, kao
pesyntat he 6uTn npukasaH TekcT ,llo3uTuBan”; y cynpotHom, buhie npukasaHo ,He-
raTmeaH".

[pumep: Ha cnnum 16 npukasana je Tabena ca nponsBofMMa U HUXOBOM TPEHYTHOM
KOJIMYMHOM Ha 3anuxama. Y kononu ,lNopyka” Tpeba ga nuwe ,Ha 3anuxama” ako nma
1 unu Buwe komapa nnu ,Hapyun” ako nma 0 komaga. Kojy dyHkumjy hew kopuctutu?

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

A B C Cc2 h e =IF(B2=0, "Ha 3anuxama", "Hapyun")
1 |[Mpomssop, ~ |Konuumuna |+ |lMopyka - A R T D E F e
MNMpousson KonuuuHa |MopyKa

2 [WaTop 5 1 =
_ 2 WaTop 5|Ha 3anuxama E
3 |BaTepujcka namna 0 3 BaTepujcka namna 0 |Hapyuu S
4 PaHay 2 4 PaHau 2 |Ha 3anuxama E
@
5 |Bpeha 3a cnaBake 4 5 Bpekha 3a cnasatbe 4|Ha 3anuxama (:[
6 |Komnac 12 8 Komnac 12 |Ha 3annxama g
I
_ _ <
(@, [1TCBI3  Tabena ca fpou3soguma U FUX080M (W [T CBYA  Pewerse 3agaiuka =
=

LEPE'Hy(ﬂHOM KO/IU4UHOM Ha 3anuxama.

Opnrosop: =IF(B2>0, «Ha 3anuxu»,
«Hapyuu»)

Kapa kopuctuw dyHKumMjy y nporpamy 3a TabenapHe npopayyHe, NpBO HaBOLMLL
Ha3uB NpopavyHa Koju xenuw Aa usspwuw (Ha npumep: SUM, IF), a 3atum, y 3arpaga-
Ma, YHOCWLL apryMeHTe — OJHOCHO WTa TayHo Tpeba uspauyHaTu. AprymeHTH yHK-
umjv Aajy nekcmbunHocT fAa pagm ca pasnnMunMTuM BpcTama nogataka. Y hopmynama u

cyHKLMjaMa onepaTopu NMajy KibyuHy ynory — OHu ce KopucTe 3a U3padynHaBarba (Ha
44 g
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npumep: +, -, *, /), nopehetva (Ha npumep: =, >, <) u pag ca Tekctom (Ha npumep: & 3a

cnajatbe TeKcTa).

Kaga kopuctuw cyHKLuMjy, MPBO MULLIEL Kojy MpopadyH Keuww Aa U3BpLUMLL (MpeKo
Ha3WBa), a 3aTWM LTa TayHo Tpeba fa u3padyHa (npeko aprymeHara y 3arpagama). Apry-
MeHTW byHKLMjaMa Aajy hnekcbUnHOCT 3a pag ca pasnuyuTM nopaLluma.

OnepaTopu MMajy KIby4Hy ynory y npopadyHuma, nopehersmma u ynpassbary noga-
uuma.

Oncer henuja npefcrtassba rpyny nosesanux Hienuja u kopuctu ce y popmynama u
cbyHKLMjaMa 3a aHanu3y unu u3padyHasare nopaTaka u3 suwwe fienuvja ogjegHom.

Kaga paguw ca dhopMynama, BaXHO je Aa pasnukyjews penatusHy agpecy (Ha npu-
mep: B2), koja ce Merba npu Konmuparby, U anconyTHy agpecy (Ha npumep: $BS2), koja
0CTaje UCTa Yak 1 ako ce popMyna Konupa Ha apyro Mecto. To T1 omoryhasa Behy koH-
TpoAy Haf U3payyHaBarMMa.

HanpepHe dyHkuuje kao wto cy COUNT, COUNTIF, SUMIF u IF, omoryhaBajy
bpojarbe, cabupatbe U IOrMYKy NpoBepy Npema 3a4aTuM yCrioBUMA, NocebHo cy KopucHe
33 aHanu3y noparaka.

MATAKBA U 3AOALIU 3A MPOBEPY

1. Koja je paznuka nsamehy chopmyne u dpyHkuuje y nporpamy 3a TabenapHa uspadyHa-
Barba?

2. Kako wu3rnepa cuHTakca (cdopmat) cyHkuuja y nporpamy 3a TabenapHa
npopavyHaBarba?

3. LLita je aprymeHT chyHKLMje 1 Koje BPCTE apryMeHaTa jegHa yHKUMja MOXe fa uma?
4. lata je dpopmyna =AVERAGE(AL:A10). LLIta npeacrasma AL:A10 y oBoj chopmynun?
5. LLITa je onepatop u koje BpcTe nocToje?

6. Koju cumbonu ce kopucTe 3a gecduHUCcabe KOHTUHYMPAHOT U pa3fBojeHor oncera?
7. Kako 6u ce o3Hauuo oncer henuja og Al no D10?

8. ObjacHu nojmoBe anconytHa U penatuBHa agpeca! Kapa tpeba ga kopucTtvw
anconyTHe appece, a kafa penaTusHe?

9. LLIta fie ce goroantu ako hopmyny =A1*2 (13 Bl) konupaw y B2?
10. Kako ce MewosuTa agpeca (SAl unu AS1) pasnukyje of, anconyTHe U penaTusHe?
11. Haseau npumepe ynotpebe cdyHkumnja COUNT, COUNTIF, SUMIF u IF!
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1. Hanpasu Tabeny ,llpon3Boan” ca K0ONOHOM NPOM3BOAM U KONTOHOM OCHOBHA LieHa!
Ceaku npoussopg pobuja pukcHy gonnaty of 20 guHapa 3a ucnopyky, Koja ce Hanasu
y nocebHoj hienuju.

1 I'Ipﬂll:-!lfﬂl]. OCHOBHBP]“EHB Donnata 3: WCNOPYKY Kpajlbar:lE:Ha
2 Jabyka 50 20

3 baHaHa 40

4 MomopaHya 60

5

Tabena ,lpoussogu”

2. Y konouu D u3pauyHaj koHauHy LeHy fopaBameM ponnate! Ynotpebu penatusHy
ajpecy 3a  OCHOBHY LieHy (kako 61 ce Metbana NpUIMKOM KOMUparba) U anconyTHy
appecy 3a gonnarty u3 henuje C1 (kako ce He b1 Merbana NpUAMKOM Konuparsa)!

3.Y Tabeny yHecu pasnuuute BpefHocTu (6pojese, TekcT u npasHe henuje)! Momohy
oprosapajyhe dyHkuuje oppeamn konvko nMa bpojuaHnx BpeAHOCTU.

4.Y Tabeny cy yHeTa MMeHa y4eHMKa 1 bIXOB CTaTyC Ha AdaHaLLHEM Yacy MHDOpMaTUKe
(,Mpucytan” unu ,OpcyTtan”). U36poj KonuKo je yueHnka npucyTHO Ha yacy!

5. Kpeupaj gaty Tabeny u nspauyHaj Konuko je nopyribuHa Mapko Hanpasuo 1 Kosimko
je HoBLia NOTPOLUMO Ha Houx!

A B
1 |KnujeHT WM3HOC HapyyouHe
2 |Mapko 1000 Tabena ,Hapyu6ure”
3 |AHa 850
A |Mapko 750
5 (WBsaH 600

n

6. Hanpaswu Ta6eny ca KonoHama ,Mme yuyenuka” (Hajmarbe 10 yuyeHuka) u ,oueHa
n3 Nudopmatuke”! Momohy dyHKumMje M36poju KONMKO yyeHWKa MMa oueHy 5 u3
npegMeta MHdopmatukal

7. Hanpasw Tabeny y kojoj fiew 3a Hefe/by AaHa eBUAEHTUPATU KOJIMKO CaTW BHEBHO
yunw 3a ceakn npepmer (konoHa A - npesmeTy, KonoHa b — konuko cati yunw)!
/3pauyHaj ykynHy cyMy pafHux catu Koje cv nocseto Matematuuu!

8.Y tabenu je ynucax 6poj 3BpLIeHMX 3a,aTaKa Of CTPaHE 3aMoCNeHMX. I'I0Tpe6Ho je
na ce npukaxe ,[la" ako je 3anocnenu 3aspwuo 10 unu Buwe 3apataka, u ,He" ako je
CYnpoTHo.

9.Y Tabeny yHecu BpegHocTu 3a TemnepaTtypy. Ako je ucnopg 0 °C, nopep konoHe
,<Temnepartypa” Tpeba pa nuwe «XnagHo», ako je usHag 30 °C, «Tonno», uHaue

«YMepeHo».
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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Y. 9 HanpepHu pap ca rpapukoHuma

PagHu nuctoBu y nporpamMuma 3a TabenapHa v3pauyHaBarba MOry [a cappxe
BenMkM Bpoj nopaTtaka Koju Cy YecTo TELIKM 3a pa3yMeBarbe Unu objawbaBatbe. [ogaum
MOTrY MoCTaT MHOTO jaCHMjU Kada UX BU3yenHo npeactasull nomohy rpacumkoHa. Cee Wwto
Tpeba pa ypapuw jecte aa usabepew nopaTke u oarosapajyhy BpcTy rpadukona. MocToje
pasnuuuTe BpcTe rpacukoHa (cTybruyacTu, nMHUjCKM, KPYXKHK...), a Tpeba fa usabepelt oHy
koja hie HajedpmkacHuje npepcTaBuTn nogatke. Ako rpadpuKoH Huje jacaH, Hehe 6uTK MHoro
KOpUCTaH.

3AJALMN 3A OBHABJbAKSE:

Bpoj noceTunaua y napky Tokom Heperbe

YHecu nopaTke o noceheHocTu:

Den Bpoj Ha noceTuTenu
[NoHepgenHuk 120
BTopHuk 150
Cpepa 200
YeTtBpTOK 180
lMeTok 220

Kpewpaj cTybactu aujarpam 1 aHanv3mnpaj Kafia MMa HajBuLLe NoceTmoua.

Moryhe peluere 3aaaTka 3a NoHaBsbakbe je rpadukoH npukasaH Ha cauum 20.

lMoceTnoum napka

mbpoj nocetunaua

250 220
200

© 200 180
e 150
E 150 120
8
£ 100
o
(=}
© 50

0

MoHepemak YTopak Cpegna YeTBpTak Metak

LaHu y Heaerbu

IpaghukoH 3a 3agattiak ,bpoj Gocediunaya y Gapky Tiokom Hegerve”
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5.3.1 EnemeHnTH rpacdmkoHa
[la 61 pasymeo/na rpapukoH, BaXKHO je Aa Npeno3Hall HeroBe rnaBHe efemMeHTe —
Kao LUTO Cy HaCc/0B, OCe, NereHa U camu NoAaLm Koju cy BU3yesiHo NpuKasaHu.
1. IpacdmkoH 06uuHO MMa fBe oce:
+ X-oca (xopu30oHTanHa) Ha Kojoj Cy Np1KasaHe KaTeropuje, 4aTyMu, LaHU UTA,

* Y-oca (BepTuKanHa) Ha Kojoj Ccy npukasaHe BpefHoCcTH (6pojeBu, MpoLeHTH, Mepe
uTa.).
1. Hacnoe rpadmkona (Chart Title) koju Tpeba pa npukaxe jacaH onuc nogaTaka y
rpacukoHy.
2. Hacnog oce (Axis Labels) koju je TekcT koju 03HauaBa kaTeropuje unu BpeAHOCTH oca.

3. Jlerenpa (Legend) uuju je 3apaTak ga objacHu Koje 6oje UnKM 3HaUM y rpachuKoHy npeg-
cTaB/bajy oapeheHe nopatke.

4. Cepuje nopgaraka (Data Series) Koje cy rpyna noBe3aHux nogataka npukasaHux Kao Ko-
NIOHE, NINHWUje, TAUKe U CIIMYHO.

5. MpexHe nunuje (Gridlines) unu nomohHe nuHuje koje Mory ga 6yay Xopu3oHTasHe Unu
BepTMKaHe, LUTO 0/1aKLLIaBa YnTatbe BPeJHOCTMH.

6. OzHake BpeaHocTu (Data Labels), 6pojesu Koju cToje M3Hag UM y caMMM enemMeHTUMa
(cTy60BM, NUHKMje) M NoKasyjy TauHy BPEAHOCT.

Hacnoe 3un

/ f rpacgpmuKoHa
AV /)

MoceTunoun Napka

nereHga
i O3HakKe
Y oca v ®m bGpoj nocetunaua
25 Bpenl-loq:Tu
Sl 2 -
208
Hacnos - -
=] &0
Yoee g L nopgaTtaka
=
\—;5 1€
3
2
. gp
&. U
w
X oca

MoHene wakxk YTopak Cpena YeTeEpTak MeTax

OaHu y Henesbin
HacnoB X oce

(W [T'CPAN  Enemenitiu Ha 2pacbukoH
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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5.3.2 [logatHo ypehusame rpacmkoHa

HakoH wto HanpaBuL rpachMKoH, MoxeLl fa ce MpefOoMUCIIULL 1 3aK/byunLl Aa Heka
ApyraBpcTa rpadukoHa bosbe npukasyje nogaTke. Y TOM Ciyyajy MOXKELL 1aKO Aa MPOMEHMULL
cTun unu Tun rpadgukoHa 6e3 NoHOBHOr yHolera nogaTtaka. Cee wTo Tpeba fa ypaguL
jecTe ma knMKHew Ha rpadukoH, u3 MeHuja nsabepeww Chart, a 3aTum ca nucte nsabepelu
jenaH of noHyheHux Tunosa.

2. A 5 =) AV
d][h A Bl — [[I:h ﬂﬂf Anaitiku 3a u3bop 3a [Wud Ha 2pagpuKoH

YMecTo fja KOpUCTULL FOTOB CTUA, CBaKM 4eo rpacumkoHa (cTy6, nuHuja, oca, MpexHa
NIMHVW]a, NereHaa UTA.) Moxelw nojeauHadHo aa ypeauw. Y Excel 365 To Moxeww fa ypaguw
Ha [1Ba HauMHa:

. [BOjHM KNMK Ha enemMeHT — oTBapa ce naHen 3a copMaTupatbe, rae Moxew Aa
MerbaLl cTus, 60jy, BENIMUMHY 1 fipyre napameTpe.

Chart X

Data Format

> Chart Title a
> Legend D
> Horizontal Axis

> Vertical Axis

> Series "Bpoj noceTuNaLa"

(W [ITCPEY  Anaiiu 30 ypehuearse enemMeHaitia 2pagpukoHa

2. Kopuuhiewse menuja ,,Chart”.

Help Draw Chart (J Comments = = Catchup =~ £° Editing v '

d® Chart Title v [(2 Axis Titles v 2 Legend ~ f Data Labels ~ {5 Data Table v (3 Axes v ‘[j, Gridlines ~ | €7 Format

Anatuu 3a ypehusarse — meHu Chart

Ypehusamwe HacnoBa rpachukoHa

3. [1ea nyTa KNMKHM Ha HAcnoB U yHecw Hosu TekcT. Y Format > Chart Title, moxew ga npo-
MeHULL TUM POHTA, BeNUUKHY, 60jy, nopaBHatbe (cnvka 25).

4. Ako kopuctuw Chart > Chart Title, Moxew fa ra noctaBuw Ha pasnuuuTe nosuuuje
(cnuka 26).
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Chart X Help Draw  Chart

Close i Chant Title~ (S Avis Titles ~  dy Legend ~ i Data Labels

Data Format

MNone

=

~ Chart Title Q Do not display a chart Title
Chart Title MoceTHouwm n... ]
' == Centered Overlay Title
Title Position Above 7 Owerlay centered Title on chart without resizing chart
Font
S Above Chart
Aptos Narrow vl 14 v |ﬂ:|:| Display Title at top of chart area and resize chart
B I UA-
Edit Chart Title...
Edit the Title...
& Fill v [2 Outline ~

P e i e wown

& TGN Ypehusatee Hacnosa (@, [1ITCP4  [lo3uyuoHuparse Hac08a

Ypehueamwe oca
« [lBa nyTa knukHU Ha X-ocy unu Y-ocy aa bu ce oTBopuna onumja 3a hopmaTtupame oca.
« Moxew fa Merall oncer BpeLHOCTH, HA3UB 0Ca, CKany...
« Y Chart > Axes MoxelLl [a YK/byUuLL MU UCKIbYYULL OCE.

Ypehusamwe nerenpge

* [Mpeko Chart > Format > Legend nerenay Moxell fa yK/byuuLl/UCK/bYUMLL, NMpeme-
cTvwW, dhopMaTUpaLL UK NPOMEHULL POHT.

* [peko Chart > Legend MoxeL Aa je nocTaBuLL NeBO, LECHO, FOPE UMK fore.
Mpunarohasamwe cepuja noparaka:

o [Banyt knukHu Ha ctybose/nuHuje > Chart > Format > Data Series u Moxew fa
Memall 6oje, CTUN 1 gebrbuHy.

MoHoBHKM 360p U3BOpa NopaTaka
Ako >xenuv fa npoMeHuLL oncer nogataka rpaukoHa:

¢ KnukHu Ha rpacdpukoH, ngn Ha Chart > Select Data > Source

Chart X

Close
Data Format

~ Source
=A1:86 oS
> More Options W [ITGP74  [lo3uyuoHUparbe Hacnosa
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TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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Ypehusare BpefHOCHMX 03HaKa

« [lBa nyTa KNMKHU Ha BpefHocHe o3Hake > Chart > Format > Data Labels u moxew pa
Merbal opmart 6poja, hoHT, campikaj 03HaKa.

* Y Chart > Data Labels moxew na onabepelu fa nv fa ce npukaxy BpefHOCHe 03Hake
nojaraka.

pachvkoHmM cy MofiHa anaTka 3a BM3yenHo npuKasunBame NoAartaka, Yume ce oMo-
ryhaBa nakwe pasymeBatbe ¥ aHanu3a uHdopmaumja. Mporpamu 3a TabenapHa uspa-
yyHaBatba oMoryhaBajy 1 HanpegHo ypehuBare rpacMKoHa —Meratbe HhIUX0BOr TUNA,
ypehuBare HacnoBa, oca, nereHae u cepuje nogaTaka, kao v npunarohasame Bpef-
HOCHUX 03Haka. OcuMm Tora, NoHOB/bEHUM M360pPOM M3BOPa NofJaTaKa, rpacvkoHN Mory
[ ce axypupajy 6e3 noTpebe 3a HOBUM KpenpameM.

MATAHA 3A MPOBEPY 3HAKA

5

LLITa npepcTaB/ba rpadmkoH?

N

LLITa je BaxkHO npu u3bopy Tna rpacpukoHa’?

o

Koju cy ocHOBHM eneMeHTU jegHor rpadmkoHa?

Y uemy je ynora X-oce, a y yemy Y-oce?

v

LLITa npepcTaB/ba nereHpa rpacpukoHa?

LLITa cy BpeaHocHe o3Hake (data labels)?

o

Kako Moxew fa npomeHnuw Tun Beh kpenpaHor rpacdukoHa?

Ha koju HaunH Moxe Aa ce ypeau HacnoB rpadukoHa?

o ©®

Kako Moxew fa npemMectuw unu aa popmatupa nereHgy?

10. O6jacHu kako MoXeLl NOHOBO Aa M3abepeLl 13BOp NoAaTaka 3a rpadmkoH!
11. 3awrTo je BaxxHO Aa rpachmkoH byne BU3yenHo jacaH U untak?

12. Kako 61 ognyuno/na koju Tun rpacbmkoHa Hajbosbe npukasyje faTe nogaTke?

13. YKonuko BpeLHOCTM HUCY NpuKa3aHe Ha cTyboBKMa, fa nu hie rpadpukoH 6uTK pas-
ymbue? O6jacHu!
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Cnepehfin nopgaum npukasyjy TeMnepaTtype U3MepeHe TOKOM jeiHe Heflerbe:

JiET Temnepatypa (°C)
[MoHepemak 12
YTopak 15
Cpegna 17
YeTBpTak 14
MeTak 13
Cyb6oTta 16
Hepema 18

O v FWN

YHecu nopatke y Tabeny.
Kpeupaj ctybactu rpacmkoH.

[Oopnaj Hacnos rpacuKoHy.

[Nopaj Hacnoee ocama (,[anu”, ,Temnepatypa”).
Mpukaxn BpeaHocHe o3Hake (data labels) Ha Bpxy cBakor cTy6a.

[MpomeHnu 6ojy cTyboBa - cTyb Koju NpUKasyje MaKcMManHy TeMnepaTypy

06OJ upseHoM 60joM, 3a MUHMMaNHy TemnepaTypy 3eseHoM 6ojoM, a ocTane

nnasom 6ojom.

7. [opajjow jenaH pep nogaTtaka M Nnpowmpu rpadmKoH.

8. CHuMM poKyMeHT.

9. [pomenu Tun rpacmkoHa y KpyXxxHu (pie chart).

10. lNpukaxu npoueHTe y 03HaKaMa fenoBa Kpyra.

11. MNpocnepu 3akswyyak: Koju Tun rpacdmkoHa cTanHo npukasyje nopgaTke?




5.4 KLUTER

CopTuparbe nopataka 3Hauu wuxoso peharse no ytepheHom pegocnepy. Peu je o
jedHOj of HajoCHOBHMjUX U HajkopucHMjux dyHkuuja. CopTuparbe MoXe Aa ce M3BpLUM
no asbyuyHom pegy, Hymepuuku (of Hajmarer fo Hajseher unu of Hajeeher go HajMarber
6poja), xpoHonowku (04 HajcTapujer 4o HajHOBWM]er 1 04 HajHOBUjer 4o HajcTapujer fatyma/
BpeMeHa), Mo pegocnesy Koju je geduH1Mcao KOpUCHUK unu no dopmarty, ykbyuyjyhin 6ojy
henuje, 60ojy doHTa unu nkoHe. OCHOBHM pa3nor 3a copTupare nopartaka je omoryhasare
borber pasymeBarba, OpraHu3aumje U NpoHanaxerba nofjaTaka — COpPTUPaHW Mopauu ce
MHOro 6pXe 1 nakiie npeTpaxyjy.

Ha wra Tpeba pa obpatuw naxwy: [lpunukom coptupama Tpeba ga usabepew ueny
Tabeny. Ako copTupall camo jefHy KonoHy 6e3 ocTtatka Tabene, pegosu fie ce usmewary,
LITO AOBOAM [0 HETauHUX NojaTaka (Ha npumep, oLeHa jefHor feteta nojasuhe ce nopes
nMeHa gpyror geteta). M3berasaj npasHe pefose, KosoHe u crojeHe hienuje jep mory pa
n3asosy npobneme Nnpunvkom copTupatba. [lpenopyuyje ce u aa KonoHe MMajy HacnoBe.

(]
AA CE NOACETUMO:

CopTupatmse ce akTueupa nsbopom Home > Sort & Filter. Mputom:

« TekcT Moxew aa copTupall no a3bydHom pegocnegy (Sort A to Z) unm no 06pHyToM
a3byuHom pepocneay (Sort Largest to Smallest).

- Bpojese Moxew ga coptupall of HajMarwer Ka Hajsehiem (Sort Smallest to Largest)
unu o Hajeeher ka HajMarbeM bpojy (Sort Largest to Smallest).

+ [laTym 1 BpeMe MoXeLu Aa COPTUpALL XPOHOMOLLKM — Of, HajCTapujer Ka HajHoBUjeM
(Sort Oldest to Newest) nnv op HajHoBujer Ka HajcTapujem (Sort Newest to Oldest).

N360p onuuje Custom Sort (npunarofeHo coptupatse) omoryhasa Tv ga coptu-
paLl noAaTKe NpeMa BuLUe KONIOHA UCTOBPEMEHO MW nNpemMa nocebHUM KpuTepujyMmuma
— Kkao wTo cy 6oja henuje, 6oja hoHTa MM UKOH], aKo je MpUMerbeHo ycnoBHO cop-
mMaTuparbe. OBo je nocebHO KOPUCHO Kada CTaHOAPLHO COpTUpatbe Mo a3byyHoM umm
bpojuaHoM pefocneny Huje LOBOBHO.

Custom Sort x

+ Add W Delete O Copy I | Options l:l
Column Sort On Order
Sort by \ ~ ] l Cell Values ~ l l Sort Ascending v ]

“ ‘ Cancel ‘
[po3op Custom Sort



Y npo3opy Custom Sort Tpeba fa nsabepeLu:
* KONIOHy o Kojoj hew coptupatu (y o6nactm Column),

* KpuTepujyMno kojem hew coptupatu (Cell Values - npema cagpixajy henuje, Cell Color
- npeMa 6oju hienuje, Font Color — npema 60oju oHTa unm Conditional Formatting
lcon — npema MKoHWM ako cv NpuMeH1o/na ycnosHo hopMaTuparse) 1

* pepocneg no kojem hiew coptupatw (pactyhin/onapajyhin), HakoH yera ce 6upa OK.

YK0n1Ko xenuw Aa Aofall BULIE KPUTEPUjyMa, TO MOXELL Aa YPaAULL KIIMKOM Ha
pyrme Add, Koje ce Hanasu y roptbem sieBoM yriy ajanotukor nposopa Custom Sort. Y
HoBOM kpuTepujymy Then by Ha McTH HaumH o,u,pe*r')yjeu.l kako fie ce copTupare n3BpLLK-
TW. He 3abopaBw fa npsu HaBefeHW KpUTepujyM numa npegHoct. [la 6u ce coptupare
W3BPLLUMNO, Ha Kpajy Tpeba fa NoTBpAMLL NofeluaBarba n3bopom onumje OK.

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

Haawn dhwnss Hanp Nevctak dunMcEs npojerunjc T goiaf i
Tidng u CTid KOMELK|a 26-Jun-2025
Hesor yha Mpcfa: KoHadna ooMaiia arlidja 5-Jun-2025
TaxgeplonTa amunja 22-Apr 3035
Nocnegmwa gecTuHauMja: Haoneha xopop

EyHTOBNA MIpUNLE 3D smwspann | Custom Sort

Hepoire ca GankoHa KOMELH[E

t Add W Delete B Copy T4 Optians ~

Caolumn SotOn Order

Sart by |ﬂwewt franmcxe npojesumte | Cell Values V| I Sort Ascending

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

Thenby [Tosiawe o | collvaiues | [ sort Ascending

[pumep copitiuparea tio gea kpuitiepujyma

[a 6u obpucao/na Heku o, KpuTepujyma, nsabepm Delete.

TEMA 4: Papg ca TekcToM

He 3abopassbaj fa nsabepew (ga cenektupaw) nosbe My data has headers ykonu-
KO MMaLL Hac/0Be Ha KOJIOHaMa [a CpeyYmLl MeLlake ca ApYruM pefoBuMa.

B 3AKBYUAK

CopTupatbe nopataka npefcTaB/ba jeAHY Of HAjBAXHWJUX U HAjKOPUCHUjUX
cyHKUMja 3a ecbmkacHo ynpasrbatbe MHGopMaLyvjama. bes 063upa Ha To fa nu je peu
0 jeAHOCTaBHOM COpTUpaky NPeMa jefHoj KOMOHW UM 0 HanpeaHoM npunaroheHom
copTupatby NpeMa Bulle KpUTEpHjyMa, oBa anaTka omoryhaBa KopucHUuMMa aa 6p3o
OpraHu3yjy u aHanusunpajy nogaTke Ha IorMyaH 1 pasyM/buB HAuMH.
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MATAKBA U3AOALU 3A MPOBEPY

1. llra npencrtas/ba copTupatbe 1 3alUTO je BaXKHO?

2. Llra ce pewasa ako ce copTupajy nopaum b6e3 na byay nsabpaHe cee nosesaHe Ko-
NIoHe?

3. Lvanpeactasma Custom Sorty Excel-y? O6jacHu cBojum peunmal

4. Kako Moxell fja copTMpaLl NOAaTKe Ha BULLE KonoHa uctoBpemeHo? ObjacHu Kopa-
Ke!

5. 3awrTo je BaxHo Aaa umaw Hacnose (headers) y Tabenu npe Hero wTo copTupaL?

6. Koju cy Heku op Hajuewhnx npobnema Koju Mory Aa ce nojase Npu COpTUpaky U
Kako paa ce pee?

7. ObjacHu cBOjUM NpUMEpPOM Kafa M 3awTo 61 KOopuCTMO/Na copTUpare y CBaKo-
AHEeBHOj cuTyaumju (Ha np., pacnopeg 4acoBsa, CTa oueHa, UTA.)!

1. Hanpaeu Tabeny ca cnegehum konoHama: Mime yueHuka, Mpesume yyeHuka, [a-
Tym pohera, Bpeme nucarba (Bpeme 3a Koje fie yueHnk HanucaTu pey ,MHopmMaTu-
ka" y nporpamy 3a Tekct). CopTupaj Tabeny no BpemeHy nucatba, a 3aTum no [atymy
pohetba.

2. 3aMUCNM fia TBOja LWKOMa OpraHu3yje e-CrnopT TYPHUP Ha KojeM Ce TUMOBM yYeHuKa
TakMuye y nonynapHum Bupeo-urpama. Ceaku urpau je ocsojuo ogpeheH 6poj noeHa
Ha OCHOBY CBOT YYMHKA Ha TPEHWHT yTakMuLaMa, a yTakmuue cy pacnopehere y pas-
NMYnTe faHe y Heflerby.

Mocne cBake of HaBefeHWX aKTUBHOCTW KOMWUPaj COpPTUPaHy Tabeny y HOBW pajHu
JIUCT:

 CopTtupaj urpaue npema 6pojy noeHa, of HajBuLLE Ka HajMatbe.
« CopTupaj Hajnpe no Tumy, a 3atum no MoeHnma (copTupatbe no 4Be KosoHe).

* Coptupaj Tabeny no [laHy 3a yTakmuuy, Tako ga aauu 6yny nopebanu cnepehum
pepnocnepom: NoHeperbak, YTopak, Cpena, Yeteprak, [leTak.

* Koju urpau uma Hajsuwe noexa u3 Tuma b?

A B C D

1 |MMe urpava MoexHu IlaH 3a YTaKMHLLY TvM
2 |AHa 78|MNeTtak Tum B
o [\‘ 3 |JoeaH 85 |MoHepemak Tum A

E-cliopiti tiypHUp

4 |KpucTuHa 85 |Cpena Tum A
5 |AnekcaHgap 65 |MeTak Tum b
6 |EneHa 90 |YTopak Tum A
7 |Ctedan 72 |HeTBpTak Tum B
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3. Y paHawtbe BpeMe YouTube npepacTaB/ba jegHy o HajnonynapHujux nnatcopmm
3a 3abaBy, obpa3oBare 1 KpeaTMBHO M3paxaBatbe, nocebHo Mehy Mnaguma. Cnepeha
Tabena npukasyje Heke of no3HaTMx YouTube kaHana. Y Tabenu cy ykibyyeHe uHdop-
MauMje 0 Ha3MBY KaHasna, teroBoj Kateropuju, 6pojy NpeTniaTHUKa (y MuaoHMmMa) u
AATyMy noyeTka paga Ha nnatcdopmu.

A B C D

1 |Kanan I KaTteropuja MpeTnnaTHUUK (MUAKMOHK) | NaTyM noyeTKa

2 |T-series My3MKa 266 13.03.2006
3 |Dude Perfect CropT/3abasa 61 16.03.2009
- TED-Ed ObpasoBame 22 22.03.2012
9 |Lozano Music My31Ka 0.29 08.02.2012
6 |MKD Education |O6pa3soBarse 0.04 25.10.2020
7 |slatkaristika Off. |My3uka 0.31 20.09.2013
8 |Fitnes so Aleks  |3ApaBme/OUTHeC 0.065 03.07.2019
9 |Kids Learn MK |OBpa3osatbe 0.08 18.03.2019

]

[o3Haitiu YouTube kaHanu

HakoH cBake 0 HaBefeHUX aKTUBHOCTU COPTUPaHY Tabeny UCKoNMpaj y HOBU pagHu

JINCT:

1. CopTupaj npema kononu ,Mpernnatiuum (y MunuoHuma)” - op Hajseher ka HajMarbeM

6pojy.

u

2. Coptupaj npema ,Mpetnnatiuum (Munuonu)” — pactyhium pegocnesom.
3. Coptupaj npema ,JlaTym noumntbarba” — o HajcTapujer [0 HajHOBMjer KaHana, a 3aTum
npema ,Kateropuju”.

= Ty

i

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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5.5 KJZLTEN

UNTpupatbe nopaTakay 6asu omoryhasa fia ce npukaxy (ga ce ,nponycre”) caMo oHK
nofaum Koju 3afoBosbaBajy onpeheHe KpUTepujymMe, AOK Ce 0CTanu Nofaumu CKpueajy (He
yKnamajy ce). Kopuwherem duntepa Moxe ce ypehusatu, hopMatvpaTi 1 WTaMnaTv noa-
Tabena 6e3 npomeHe pacrnopefa nopjataka. [naBHa cBpxa unTpuparba jecTe fa 0NaKLLa
pag ca nogauuma, omoryhin npoHanaxerbe ogpehenux ntdopmauuja 1 nojefHoCTaBu aHa-
nu3y nopataka, 6e3 Merbarba UK bpucarba opUrMHanHUX nopataka. Y nporpamuma 3a Ta-
benapHe npopauyHe Mory ce hUNTpUpaTH Pas3NMUUTH TUMOBYM NOAATaKa: TeKCT (Ha npumep,
WMeHa, rpagoBy, kateropuje), 6pojeBu (Ha NpuMep, U3HOCK NPOAAje, KONMUMHE, MPOLEHTH),
natymu (Ha npumep, fatymu HapyLbuHa, fatymu pohersa) u noruyke spegHoctn (TRUE/

FALSE).

(]
£ A CENOACETUMO:

®unTpupare nopataka no rauHo oppehenum BpegHocTUMa

Kopaumu

1. KnukHe ce Ha nopaTke Koje enumo aa puntpupamo.

2. bupa ce Home > Sort & Filter - Filter.

3.Y npBom peny Tabene y cBakoj KofoHU NojaBrbyje ce ctpenuua. KnukoM Ha ctpenuuy
oTBapa ce nagajyha nucra y Kojoj cy np1kasaHu CBY NofaLyM U3 KONOHe, a UCMpef CBa-
KOr MojaTKa Hanasu ce nosbe 3a NoTBpAy.

] w Ix

A

B

:
2 [ Mvio i CTwu KOMELR]a
3 [Memor yhe mucmja: KoMaqHa ogsaaiis LT
i |Tannepbontr arumia
3 |Mocnenra gecTAHaLMja: Hacneha xopop
5 |ByHTORHS MpMHUEsE i M i
7 |Aenojme ca Ganmova KOMeLWja
i
3
3
1
?
3
1
=3
7
3
3
b
1
2
3
= Sheet! Sheet2 Sheetd Sheetd 5

7l
il

&

o

SortAto Z
Sort Z to A o
108|
Custom Sort 169
126
Sheet View > 110
=
.
Text Filters >
a Search
~| Select All
~| aKimja
| aHaMApaHK
<| komeawja
| xopop

2  Sheet1d

Gunitpuparse

tiogattiaka tio
{tia4Ho ogpeheHUM 8pegHoOCUMA



4.Y nosby 3a noTBpAy Tpeba Aa octaHy u3abpaHu (03HayeHu) camo noTpedHU nogaum
(knukoM Ha nosbe 3a noTBpAY bupajy ce nogauw).

5. MoTephyje ce nzbopom Apply.
®dunTpuparbe nogaTaKa nocTaB/bakbeM A0AATHOT YC/I0Ba
Kopauu:

1. KnukHe ce Ha nopaTke Koje xenumo aga puntpupamo.

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

2. bupa ce Home—> Sort & Filter - Filter.

3.Y npBoM pepny Tabene y cBakoj KofioHM nojassbyje ce ctpenuua. KnukHe ce Ha cTpe-
UL, HAKOH Yera ce 0TBapa N1CTa 13 Koje ce bupa duntep 3a TekcT/6poj/natym (Text
Filters/Number Filters/Date Filters).

4. Ca jopatHe nucte 6upa ce onuuja npema yemy hie ce puntpupaty (Ha npumep: 3a
TEKCT — 3aMnoumtbe Ca..., 33 6poj — Matbe 0f....., 33 AaTyM — npe...).

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

5. OtBapa ce gujanor Npo3op y Koju ce [0BpLIaBa NOCTaB/bake YC0Ba.
6. KnukHe ce Ha OK.

7. Momohy And (M) n Or (UJ1N) kpeunpajy ce cnoxeHu ycnosu.

[1pumep:

®unTpupatbe nogataka y Tabenu: [lata je Tabena ca nogauuma: Hacnos dunma, xaHp,
AaTyM npojekuuje, Tpajarbe cunma. Mpukaxmn HasnBe hUMoBa Koju Nountby CIOBOM
"|—Iu.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

A B C D
2 TaHoepbonTu akuKja 22-Apr-2025 126 é
3 Hemoryha MucKja: KoHayHa ogmaszga aKuKja 5-Jun-2025 169 S
= Mocnepra gecTuHauwWja: Hacneha Xopop 6-Jun-2025 110 53[
< BYHTOBHa MpUHLE3a aHMMUPaHU 16-Jun-2025 94 z
6 [Nuno u CTuy Komepguja 26-Jun-2025 108 %
7 gggqj;ggei ca banKkoHa KoMenuja 27-Jun-2025 104

Tabena 3a tipezneg Ha ¢punmosu

1101

Custom Filter

Show items where: Hasug dunma

begins with v |

| OK || Cancel |

T —————————————————————————

(@, [IT'G 178 [Tpo3op y KojeM cy tocitiasbeHu
3axitiesu 3a cpunitiep
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il Hacnos Ha punm

MoyeTak punMcKe npojekuuje Tpajake hunma

5 MNocnenta AecTuHauuMja: Hacneha xopop 6-Jun-2025 110
8

QunilipupaHa Wiabena

Yknawame untepa

1. Knvka ce Ha cTpenuuy y KOMoHM y Kojoj je nocTaBsbeH untep.
2. Ca nucte ce bupa Clear Filter From ,ume konoHe".

3. lNpukasyjy ce cBu nogaum.

YKnarbare cBux hunrtepa y pagHoM nucTty

4. Bupa ce Home > Sort & Filter > Clear.

Momohy cunTepa KOpUCHWULM MOTY ia CMatbe CJI0KEHOCT Benukux Tabena u fa ce
ycpencpefe caMo Ha peneBaHTHe uHdopMauuje. To nosehasa echmkacHocT, onakiuasa
paj v AOMPUHOCK jacHWjeM NpeACcTaB/batby NoAaTaka 1 fJoHowery oanyka. Minak, npu-
nukom kopuwherba untepa Tpeba BOAUTM payyHa Aa ce He NpeBuAe BaXKHU NOAALM U
Aa hUNTpUpaHu NofaLy NpyXajy LLenoBUTY CInKy.

MATAHA 3A MPOBEPY 3HAKA

1. lLlta npepacTasba untpuparse y Excel-y?
2. Kako 3HaMo fia je hunTep npuMereH Ha KosoHy?
3. Koju TMnoBwu nopataka Mory aa ce ¢puntpupajy y Excel-y? (HaBepw 6ap 3)?

4. lLita ce poraha ca nopauuma Koju He ucnyraBajy ycnose untepa — aa nm ce
6puy?

5. Kako mMoxelu fa puntpupall camo pefose y Kojuma je BpeaHocT Beha op
50007

6. Kako MoxeLl Aa yknoHuL cBe puntepe Koju Cy npuMerseHn y Tabenu?

7. Ja nu Mmoxew fa cdumnTpupaLl no Bulle KonoHa uctoBpemeHo? ObjacHu Kako ce To
|
pagu!
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8. Kaga npuMeHuw cuntep npema TeKcTy, Koje onuuje MoXew Aa KOpPUCTUL (Ha
npumep: ,nountbe ca”, ,cagpxm”..)?

9. Y 1abenu je usHap 100 pegosa, umaw konoHy ,Ouexa” (og 1 go 5). Kako hew ga
cunTpupaLl camo pefoBse ca oLeHoM 4 u 57

10. Mimaw konoHy ,Llena”. Kako hew npukasaTu camo npoussoge ca LeHoM usmehy 1
000 1 3 000 puHapa?

11. Koju npobnemun Mory pa ce nojaBe ako uMmaw npasHe pepose wunu hienvje kapa
npumeryjew duntep?

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

12. Kako Moxelu fa koMbuHyjel puntep ca coptuparbeM 3a 6osby aHanu3y nogataka?

13. 3awrTo je BaXKHO fa nocTaBuLL HAacoBe KonoHa npe kopuwherba puntepa?

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

1. Hanpasw Tabeny ,MoTpoLra TUHEjLIepa Ha oMUIbeHe npon3Boge” ca cnepehum Ha-
31uBMMa KonoHa: Mme, Kateropuja, Mpouseog, LleHa (auH), Meceu kynoeuHe u OueHa
(1-5) u nonyHu je npema cnuum.

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

A B & D E F

1 {rme KaTeropuja NMpousson LieHa Meceun kynoeuHe (OueHa (1-5)

2 |Muna Cnywanuue JBL Tune 510BT 3,200.00 guH |Janyap 5 s
3 |Anekc IejmuHr onpema |Razer Mouse Viper 4,500.00 ouH |debpyap 4 5
4 |capa MNameTHW ypeba | Xiaomi Smart Band 8 2,800.00 ouH |JaHyap 5 2
5 [Menek FejmuHr onpema |Xbox KoHTponep 4,200.00 gvH |MapT 3 g
6 [XaHa Cnywanuue Sony WH-CH510 3,900.00 gpvH |®ebpyap 4 g
7 |ocman MNameTHW ypehkaj |Apple AirTag 1.800.00 gvH [MapT 5 %
8 |AHa rejmuHr onpema |RGB Gaming Keyboard 5,500.00 OWH |JaHyap 5 =
q

(@, (1T EAN Tabena Gollipowire (UHejUEpa Ha OMUrbeHe Upou3eoge

Mocne cBake of HaBeLeHUX aKTUBHOCTU Konupaj huntpupaHy Tabeny y HoBU pagHu
JINCT:
1) DunTtpupaj yueHuke Koju Cy Kynuau cayLuanuue.

2) Mpu1KaXn camo Npon3BOoAe Ca OLeHoM 5.

3) ®untpupaj npounssoge KynbeHe y hebpyapy.
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5) duntpupaj nponssoae koju KowTajy Buwe og 4 000 guHapa.

6) ,D,OI'IYHVI Ta6eny COMNCTBEHNM MoJaunMa, NPpUMEHN pasindmnTe cbmnTepe no UMeHy,
KaTeropMjM, Meceuy 1M oueHN 1 HanpaBu KPaTKy aHaMN3y HaBUKa NpU KYyNMoBUHW.

2. Kpeunpaj Tabeny ,AKTUBHOCTM TUHejllepa Ha LPYLUTBEHUM MpexaMa“ ca KonoHama
Wme, Mnatdopma, Tun aktueHocTH, Bpeme gHeBHo (MuH), OMUIbeHM cagpixaj v nony-
HU je npeMa Cnum.

A B C D E
Nme Nnathopma TN aKTHBHOCTH Bpeme QHEBHO (MWH) |Omnmenn canpmxaj
MBa Instagram Ob6jaBmUBabe Npuye 90 |Mopa
Mapko YouTube [nepake BUAEA 120 |FejmuHr
EneHa TikTok Kpeupame Bugea 80 |Nnec
Mapwja TikTok CKkponoBare 60 |Kome auja
CredaH Instagram NajkoBare M KOMeHTapw 45 |dUTHeC
AHa YouTube nepare BUOEa 100 |Hayka
EMMH facebook NajkoBarbe M KoMeHTapw 30 |Mopa
Ajuwie Instagram O6jaB/bMBathe NpUYe 80 | ejMuHr

o [ITCETA Tabena akitiugHoctU (UHejUepa Ha gpyLwiitieeHUM MpeXxama

Mocne cBake of HaBefeHUX aKTUBHOCTU KonNWpaj puntpupaHy Tabeny y HOBM pagHu

JINCT:

1) JonyHu Tabeny concTtBeHMM nogaumma.

2) Guntpupaj yueHuke koju kopucte TikTok.

3) Mpwkaxkn caMo oHe Koju Ha nnatdopmu nposoge nmehy 50 u 85 MuHyTa gHeBHo.

4) Mpukaxu camo oHe Koju Ha nnatcopmu nposoge Bue og 100 MUHYTa AHEBHO.

5) ®untpupaj no nnatcopmu ,Instagram” u akTuBHOCTHM .y Nprun”.

6) VickopucTu oBy Bex6y 3a AUCKYCH]y O [UrMTAIHUM HaBUKaMa.




W.J Kpeuparwe ussewraja - nusor-rabena

lMuBoT-Tabena je HanpefHa anaTka koja omoryhaea 6p3o cymMupatrbe, rpynucarse u
aHanu3y BeIMKMX KONMYMHA nojaTaka. YMecTo pyyHor 6pojarba UNM U3pauyyHaBarba, Nu-
BoT-Tabena omoryhaBa ga noMohy HEKONIMKO KNMKOBA Jo6MjeLl CTaTUCTUYKE NOAATKE — KO-
JIMKO je Npou3BOAA NPOLATO, y KojeM MeceLy je ocTBapeH Hajsefin npuxog, KonuKo je rnaco-

TEMA 1: CaBpeMeHa aurnTanHa TexHonoruja

Ba 40610 CBaKM OArOBOP Y aHKETU UTA. b
2
BaxHo: Hajnpe Tpeba ga npunpemuw nogaTke — y Tabenama He cMe BUTU Npa3HUX No/ba )
M CBaKa KOJIOHa Tpe6a na MMa Ha3uB. i
s
: =
b A B 7 (o] E F G H I
1D Mpowzeon KaTteropmsja Konuumna |Jeamydina ueda Yeynua npogaja Meceu Fpan FanocneHun
2 1|Majuua Oneka 15 800 12000 {JaHyap Cronme |Mapuja CrojaHoBa .
3 2 |NaTuke Opeha 10 2500 25000 |Pebpyap |BuToms AnexcaHiap JaHes &3
4 3 |TenegoH EnexTpoHuka 5 25000 125000 |JaHyap Cronme |Wead MNeTpoe Z
5 4 | NanTon EnexTpoHvka 2 45000 a0000 |MapT Oxpua Enexa Haymoscra £
6 5|Topba OopaTtak 7 3000 21000 |Debpyap |BuTtomn Mapuja CTojaHoBa %‘
7 6 |Cnywanuue EnexTpoHnka 12 1500 18000 |Anpun TeToro Bojax KpcTee =
8 7 |laxna Opeka 8 4000 32000 |MapT KymaHoeo |AnexcaHgap JaHes 'g_
g & [PyraBuLe DonaTtak 3 200 2700 |MapT Cronme |Benec E
10 g |Panay DogaTak 6 2200 13200 |Anpun Cronme |Enena Haymoscka =
11 10|NaMeTHA caT EnexTponuka 3 7000 21000 |Pebpyap |Tetoso WeaHx NeTpoe =
12 11 |Haoyape Aonatak 4 2800 11200 [JaHyap Buton  [Mapuja CrojaHoBa
13 12 [Majuua Opeka 10 800 8000 [Anpun KymaHoeo|Bojad Kpcree
14 13|MNaTuke Opeka 9 2500 22500 |MapTt Cronme |[AnexcaHpap JaHes =
15 14 |Tenedon EnexTpoHvka 6 24000 144000 |Anpun BUTOMR Enena HaymoBcka §
16 15| NanTon EnexTpoHuka 3 45000 135000 |Janyap Oxpug WeaH MNeTpos 2
17 16 |Cnywanuue EnexTpoHuKa 10 1500 15000 |®Pefpyap |Ckonme |GojaH Kpcres 3
2
Tabena ,lpogax6a” %
=
Kopauu:

1. KnukHe ce 6uno rge y Tabenu.
2. Ce n3bupa Insert > PivotTable.

3. OtBapa ce npo3op PivotTable, rae ce 6upa oncer nogartaka (Table/Range), a 3atum v noka-
uuja 3a Hosy Tabeny (New worksheet — HoBu pagHu nucT (npenopyka), Existing Worksheet
— noctojehin pagHu nuct). M36op ce notephyje knnkom Ha OK.
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PivotTable Fields X

Create PivotTable x
Choose fields to add to the report and drag them between the areas
below:
Choose the data that you want to analyze &
Select a table or range Q Search 7 Filters
Table/Range: Shee116'!$A$1‘.$I$1? 0w
[] Npousson
KaTteropuja
Choose where you want the PivotTable report to be placed [ Konwauma £ Rows
[] Jeaunuuna ueHa )
@ New Worksheet 5T Yeynwa npossfa 7 Kateropuja
() Existing Worksheeat Meceny
[] rpaa 0l Columns
Location: | | [ sanocnenn Meceu
‘ OK ‘ | Cancel | Z Values
Sum of YkynHa npeaaja
@ [ITCEL) Create PivotTable (&, (1T [lorea y Gueoiti-tiabenu u3

atene ,lpogaja”

4. MueoT-Tabena je jow yBek npa3sHa. Ca fecHe cTpaHe NpWKasaHuW Cy Ha3WBK KOJIOHA U na-
Hen y Koju ce nosba Mory npeBnaynTh y YeTUpH 30He:

5. Rows (Pepnosu): Kateropuje no Kojuma xenvw aga rpynuiews (Ha npumep, Kateropuja).
6. Columns (KonoHe): 3a rpynucarbe no apyroj BpegHocTu (Ha npumep, Mecel).

7. Values (BpegHocTtu): LLta xenuw ga uspadyHaw (36up, npocek, 6poj...).

8. Filters (Puntepwu): 3a puntpupatse Tabene npema ogpeheHum kputepujymmuma.

3a 0Baj NpuMep, YKONMKO Kpajtbu pe3ynTaT Tpeba fa byae nuBoT-Tabena ykyrHe npo-
[aje NpeMa KaTeropujama u MeceumMma, AiecHu naHen he usrnegatv kao Ha cnegehoj cnvum:

[obujeHa nuBoT-Tabena uma cnepehiv 06nuk:

Joum orviyma npomia_Mecen | | | |
« T e O T e

5 HopaTak 13200 11200 2700 21000 48100
6 EnekTpoHWKa 162000 260000 90000 36000 548000
7 Opeha 8000 12000 34500 25000 99500
® Grand Total 183200 283200 147200 82000 695600

[Nueoiti-tiabena og wabena ,Mpogasx6a”

[a 6u axypupao (ocBexuno) NMBoT-Tabeny HaKOH U3MeHe NoAaTaka y U3BOPHOj Ta-
benu, jegaH of HauvHa je cnepehun: KNUKHW fecHUM TacTepoM Muwwa buno rae yHyTap nu-
BoT-Tabese v y npukasaHom meHujy usabepu Refresh (Ocsexu), HakoH yera fie Tabena ay-
TOMATCKM Npey3eTu HajHoBWje NofaTKe M3 M3Bopa.
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Ynotpeba nuBoT-Tabena je of CYWITMHCKOT 3Hayaja y NpoLecy aHanuse nopaTaka,
noce6bHo 360r tuxose dnekcnbunHocT, bp3nHe n cnocobHocTn fa obpahyjy Benuke Ko-
nuumHe nHdopmauwja b6e3 notpebe 3a HanpeaHUM hopmynama. Mnak, buxoBa ecukac-
HOCT 3aBMCM Of} KBANIUTETA MOYETHUX NOAATAKA U Of, CMOCOBHOCTM KOPUCHMKA Aa NOCTaBU
npase napameTpe. [penopyuyje ce fa cBaka aHanu3a nomohy nuBoT-Tabene noyxe fo-
6po NpMNpeMsbeHUM M YUCTUM NofauuMa, kopuwhereM cMUCIEHUX KaTeropuja 3a pe-
[L0BE U KOJOHE, Kao W jaCHUM LiM/beM aHanuse.

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

MuBoT-Tabene 3HayajHo NobosbLIABajy CNOCOOHOCT fAOHOLEHA OAJYKa Y MOC/I0B-
HOM KOHTEKCTY MpeAcTaB/batbeM MHopMaLMja Ha CaXeT U aHaNUTUYKK HauuH. be3
o63unpa Ha To fa nin ce Kopucte y hMHAHCK]CKOj aHanu3u, npahery TPOLLIKOBA, aHANN3M
3a[0BO/bCTBA K/MjeHaTa UK onepaTUBHOM M/IaHUPakby, OHe [onpuHoce MHgopMuca-
HOM OANly4YMBatby 3aCHOBAHOM Ha NojaLuma.

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

MATAHA 3A MPOBEPY 3HAKBA

1. 3a wra ce Hajuewhe kopucTe nuBoT-Tabene?

2. Koju TMNOBM nopaTtaka cy NoroAHu 3a aHanu3sy nomohy nueoT-Tabena?

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

3. 3awWTo je BaXHO Aa NoAaLm UMajy HaC/I0BE KOMOHA Npe Kpenpara nuBoT-Tabene?

4. Koje dyHKumje 3a npopayyHe Mory fa ce Kopucte y nuBoT-Tabenu (Ha npumep,
36mp, npocek)?

5. lta hie ce porogutn ca nuBoT-TabenoM ako ce nMpomMeHe NMoJauu y U3BOPHO]
Tabenu?

6. Kako ce axypupa (refresh) nueoT-Tabena HakoH NnpoMeHe nopartaka?

TEMA 4: Papg ca TekcToM

7. Koje cy Heke of Hajuewwfinx rpelwaka npu pagy ca nuBoT-Tabenama?

* Y TB0jOj WKONK opraHu3yjy ce bpojHe aKTMBHOCTM — CBAKOI MeceL,a OApXKaBajy ce
PafuMoHuLe, TaKMUYEHa, CMOPTCKM AaHW U KpeaTUBHM MpojeKTu. Hekun yyennum ce
TaKMu4e, PYr1 CTUYY HOBE BelUTUHe, [oK Tpehu nomaxy y opranusauuju. Hactas-
HuuKo Befe xenun 6orme fa pasyMe yKIbyYeHOCT YYEHUKA U edheKTe 0BUX aKTUBHO-
ctn. [lobujaw 3apatak ga nomohy nusot-Tabene y nporpamy Excel aHanusupalu
ofpxXaHe porahaje.
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/3BopHa Tabena kojy fiew kopuctutn cappxu cnepehe konoxe:

* VmMe yyeHuka

* Opermetbe

* Tun porahaja — PagnoHuua, TakMuyerse, CNopTCKM AaH, Npe3eHTalmja UTa.
 [atym onpxaBatrba — Kapa ce porahaj ogpao

« Tpajatbe (y MuHyTMMa) — Konuko je Tpajana akTMBHoCT

Momohy nuBoT-Tabene Tpeba oAroBOPUTM Ha NUTaKbA KAO LUTO CY:

a) Koju Tun gorahaja je Hajuewhn?

6) Koja oferberba cy HajakTUBHMja?

B) Konuko y npoceky Tpajy gorahaju?

r) Koju yuenuum umajy Hajeuwe yuewha?

Mpepnor 3a ussopHy Tabeny:
A B C D E

1 |MMe y4yeHHMKa Opnenewe |Tun porakaja |[MaTym onpXaBawa |Tpajare (y MUHYTUMA)

2 :AHa MNeTpoBa ViII-1 TaKk MUy erne 12.03.2024 90
3 |JoBaH CTojkoB IX-2 PagvoHWLE 15.03.2024 120
4 |EBa Munowescka |VIII-2 CnopTckm fiaH |20.03.2024 60
5 |NeTap JosaHos IX-2 PaguoHuua 25.03.2024 90
6 |Ana Netposa VIIl-1 TakMuuere |05.04.2024 95
7 |Eea Munowescka |VIII-2 MNpeseHTauwvja |10.04.2024 45
? {JoBaH CTojkos 1X-2 TakMu4yere 12.04.2024 100

(& 11XV Tabena ,YueHuyku axitiusHocuu”

Pewema 3a camonposepy
a) Rows: Tun porahaja
Values: Count of Tun gorahaja
6) Rows: Opembetbe
Values: Count of /ime yueHuka
B) Rows: Tun gorahaja (unu Opemetbe)
Values: Average of Tpajatbe (y MUHYTUMA)
r) Rows: /IMe yyeHuka
Values: Count of Tun gorahaja

[a 6u npomenuno dyHkumjy y nosby Values (Ha npumep: Sum, Count, Average),
KNWKHK Ha CTPenuLYy LeCHO of eHor Ha3uBa, n3abepw Value Field Settings..., a 3atum

XerbeHy yHKUMjy.

256




5.7 3awTuTa nogaTtaka

Y cTBapHOM papgy ca Tabenama 4yecTo ce yHoce BaXKHU nofauy — buno fa cy To oLeHe,
(DMHAHCMjCKM M3BeLLTajW, pacnopesu UK NiaHoBK. Anu LITa ako HEKO rPeLuKoM u3bpuiie
copmyny? Mnu ako yHece HeBaxehy BpefHOCT, Kao LWTO je TekcT ymecTo 6poja? [a bu ce
crnpeywnne TakBe rpeLuke, NOCTOje afaTKe 3a 3aLUTUTY U KOHTPONY nojaTaka.

Y nporpamy Excel 365 cyHkumja Protect kopucTu ce 3a 3aWTUTY pagHUX NUCTOBA,
fenuja unu uenor fokymeHTa of HeosnawheHnx U3MeHa.

Manage Protection X
3awTuTa yenor nucra
. Protect sheet
Kopauu: @ o
. Protect this theet to prevent urwanted changes.

1. V|386epl/| Review. '.':uanunlactspec;:rangc-srﬁrodi:inq ..:i;:n'-:
2. KnukHu Ha Protection -> Manage Protection. ~ Unlocked ranges

Add ranges that can be edited while protection
3. YHecu no3uHKy (onumoHo). S

Add range

4. 13abepu WwTa KOPUCHULM MOTY [l MeHajy.

. > Sheet protection password
(Ha npumep, dhopmMaTupatbe, cenexktosatbe hienuja).

" Options

Allow users of this sheet to:

BaxxHo: Kapa ce Excel fokyMeHT u3Bese y opyru hopMaT, Kao g suec ook o
wTto cy PDF, CSV unu HTML, 3awtvTa nocTaB/beHa y MPOTrPaMy B3 seiect unockes cete
Excel He npeHocw ce y n3Be3eHU JOKYMeHT. AKO Xenuw fa go- [ remetceis

KyMeHT ocTaHe 3awTuheH, Tpeba aa ra cadysaw y Excel op- L Formstconmes
Maty (.xlIsx). Ako ce fokymeHT Hanasu Ha cepeucy OneDrive, [#WE] /co iarena
nsabepu: File > Save a Copy. Manage Protection

HAMOMEHA: Ykonvko paguw y oHnajH Bep3uju nporpama Excel 365, onumje 3a 3awtuty ce
AOHEKe pa3fnKyjy of oHuxX y feckton Bep3unju. OBae Moxell Aa 3alUTUTULL LLeo pafHU IUCT
unu pa orpannumw ypehusarbe nomohy onuuje Manage Protection. Y okBupy e Hanasm
ce onumja Add range, nomohy koje MoxeLl Aa oApeAuLL Koju [enoBU PagHOr NUCTa Mory Aa
ce Metbajy [OK je IMCT 3aKksbyyaH. Y nporpamy Excel cse henuje cy nogpasymesaHo ,3akby-
yaHe", anu To HeMa edreKTa 40K Ce He YKIbyuu 3aliTUTa pafHOr NUCTa. 3aTo, aKo XenuLw Aa
3akrbyyaw camo oppeheHe henwje, Hajnpe Tpeba pa ,oTkbyyaw” cee fienuje, a 3aTum fa
,3aK/byyall” camo oHe Koje cy TV noTpebHe.

OtkibyuaBame ceux henuja

Kopauu:

1. Cenexryj cee hienuje (Ctrl+A).

2. leceH knuk —> Format Cells —» Protection tab.

3. Uckrbyum onumjy Locked.
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3akwyuaBame henuja
1 Cenexryj hienuje 3a Koje enuw fa He MOry fia Ce MeHajy.
2. [Jechu knuk = Format Cells - Protection ta6.
3. Opabepu noswe Locked. (0benesxwu ra).
4. Wpu Ha Review = Protect Sheet v akTuBuMpaj 3awTuTy.

Capa cBe henuje koje cu o03Haumo/na kao ,Locked” He Mory fa ce Metajy, AOK cy ocTane
cnobopHe 3a ypehupare!

HAMNOMEHA: Ako xenuw fa cakpujew cdopmyne u dyHKLMje, NOCTyNaK je UCTU Kao KOf
3ak/byyaBama henuja, anu ymecto Locked Tpeba pa nsabepew Hide.

3awTuTa uene pagHe cBecke

| Protect Workbook

Kopall“: .’ Control what types of changes people can make to this workbook.
il
1. Ngu Ha File = Info.
o Always Open Read-Only
2. Knukxu Ha Protect Workbook — A Provn e e e

Encrypt with Password. B—— o e

Reguire a passward to open this peth
wOrkbogi,
— Protect Current Sheet

Cantrol what Types of Changes peopls can
ke 10 the curent sheet.

3. YHecu no3unHKy 1 NOTBpAM.

Banupauuja nogaraka

Protect Workbook Strusture s
: Pravent u'hl.hirﬂqd changes 1o the senichane

3amucnu ga kpeupaw tabeny y Excel-y y ‘;L;Z:::“'“”“'"“m‘
Kojy yueHuumn Tpeba fa yHecy oueHe o 1 no 5. Anu, @& Gt peogie acces whle emaving thic ®
. . ability to ediL copy, or pring.
jedaH yYyeHMK je rpeluKkoM yHeo 7, a Apyru TekcT s orkbaok i iewed on the Web.
yMecTo 6poja. TakBe rpeluke Mory Aa nosegy Lo  Bvaingudes S edpotipaied
MOrpeLUHMX pe3ynTaTtay npopayyHuMa. Ynpaso Ty Mark as Bl

wf LEt ibacers knce the document if final,

BanMJaLmja nofaTaka npencTaB/ba peLletse.

Banupgauuja nopataka omoryhasa no- Mposop protect workbook
CTaB/batbe NpaBusa 0 TOMe Koje BpefHOCTU CMejy
na ce yHecy y ogpeheHe fienvje. Ha npumep, Mo-  Pata Validation
ew aa fossonuww camo bpojese naMehy 1 1 10,  sowns  iormiene oo
camMo faTyme Mocie faHaltber fatymMa Wan fa ..
Hanpasuw napajyfy nucty ca yHanpepn aeuHn- i .
caHuWM BpefHocTUMa. Ha Taj HauuH ce usberapajy — ow
rpeLlKe, KOHTPOJIMLLIE TAYHOCT NojaTaka U onak-

waga obpapa uHdopmaumja.

®

Banupauuja nofataka aktueupa ce nsbo-
pom Data > Data validation.

Y Allow oppehyjew kake Tvn nopaTka je
[03BOJbEHO YHETM y u3abpary henujy unu oncer =3 =

henuja. [lo3BorbeHe BpeaHOCTH Cy:
[Npo3op Data validation
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L,
=
=
Onuuja Ob6jawmere =
3
Any value [o3BosbaBa 6uno wra (Hema orpaHuyerba). o
=
@©
Whole number | [lo3sosbasa camo uene bpojese (6e3 geyumana). 'é
(=
Decimal [o3BommaBa bpojeBe ca feuynmanama. .
List [o3BorbaBa n3bop v3 yHanpen aecdrHUCaHe nucTe. 2
©
o
Date [lo3BosbaBa yHOC caMo faTtyma. 2
Time [lo3Bo/paBa yHoC camo BpeMeHa. =
Text length OrpaHunuyaBa KoNMKO KapaKTepa MoXe Aia ce yHece.
Custom [o3BosbaBa nocTaB/batbe CONCTBEHON NpaBua ca hopMysom.

Mocraemamwe Banugauuje (npumep ca uenum 6pojem)

TEMA 2: OHnajH >xuBoT

Kopauu:

1. O3Hauu henuje rae xenuuw fa ce yHece Ljeo 6poj namely 1n 5, 7 idaton

. . Settings  Input Message  Error Alert 5

2. pe y Data > Data Validation. >
Allgwwy [0}

$

3. Ucnog, ,Allow” nsabepn Whole number. | Whele mimber 4 g
Data =

4.Y npo3opy Data validation y Data opabepu between, [setween 7 g
5.y Minimum Hanuww 1, a y nosbe Maximum Hanwuwm 5. i " & %
<

Maimaim E

6. MoTtBpau nsbop knnkom Ha Apply. e & =

Capa, ykonuko nokywat Aa y ose hienuje yHecel 6poj ApY- 8 et

(npumep ca nuctTom, ca AUPEKTHUM yHOLLEHEM BPeaHOCTH) validation 3a yeo 6poj

3amucnun pa kpeupal Tabeny y Kojoj yueHuuy Tpeba fa nsabepy jenaH of HEKOIMKO
yHanpen feduHucaHux onroeopa, kao wro cy ,fa“ ,He" unn ,Moxpa”. Ymecto ga cako
YHOCK O[IFOBOP Ha CBOj HAUMH, LUTO MOXXe JO0BECTU A0 rpeLlaka, MoXeLl yHanpes Aa uM no-
Hyauw u3bop u3 nagajyher menuja.

raunju og gecdpuHucador oncera (og 1 fo 5), nojasuhe ce nopyka 3a 3
o
rpeLuKy. = o :
@©
o
MocraBmame Banupaumje @ [ITGEI [posop Data 3
=
=
e

Kopauu:
1. N3abepu henujy unu oncer rae xxenuw aa gopaw nagajyhy nucry.
2. 13abepu Data > Data Validation.

3.Y npo3opue Koje hie ce oTBOpUTY:

+ Y noswe Allow ([o3sonu) usabepu: List (Jlucra).
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* Y noswe Source (M3Bop), AMPEKTHO yHecK onuuje, NoferbeHe 3aneTtama.
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4. Notepau nsbop (Apply).

Capa hie ce y usabpaHom nosby (unw oncery), Ha gecHoj usuum henuja, nojaBuTty cTpe-
nuua. Knukom Ha wy otBapa ce napajyha nucra ca koje Tpeba pa nsabepelw jefHy op no-
HyDeHux onuuja.

Data Validation

Settings Irepust BMesgage Ermor Alart
Allow || .
List bd
Dlata
na
Sowrce
S - He
B igrore black
. In-cell drop-down H ﬂ :*:H a
Clear Al Cancel
I7po3op Data validation 3a henuja ca dagajyhum
dagajyhy nuciy MeHujeM

Y npo3opy data Validation nma jow aBa jesnuka:

* Input Message cnyxu 3a nucarbe MHopMaLmjcKe NMopyKe Koja ce nojasrbyje kapa
KOPUCHUK KnukHe Ha fienujy Koja uMa nocTasrbeHy BanuaaLujy nopataka.

« Error Alert rge MoxeLu ia HanuLeLw KakBY MOPYKY XeNuLL Aa Ce Nojasu Kafa HeKo
yHece BpeAHOCT Koja Huje A03BO/bEHA NpemMa NpaBuanMa Banngaumje.

Banupauwuja nopataka je npaktuyHa U MohHa anaTtka Koja omoryhaBa KoH-
Tpony yHoca nopaTakay Tabene. [Tomohy He MoXe ce 0rpaHUunTH LUTA Ce CMe YHETH
y oppeheHe fienvje — Ha npumep, camo 6pojeBu, JAaTyMK, TEKCT UM BPeLHOCTM Ca
napajyhie nucte. OBo je nocebHo BaxkHO Kafa ce paav ca Befinm Tabenama unu kaga
ce JOKYMeHTU fiene ca fpyrum ocobama, jep nomMaxe y crnpeyaBarby rpeLuaka u ouy-
Bakby TAYHOCTU NoAaTaka.
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MATAHA 3A MPOBEPY 3HAKA

1. llra 3Hauwm 3aksbyumnBatbe henwuja y Excel u ga nv oHe ogMax noctajy 3awTuheHe?

2. Koju je npBu Kopak Koju Tpeba fa ypanuiw ako xenuw ga gossonuw ypehusarbe
camo Hekwux hienuja?

Koju je ppyru Kopak nocne 3aksbyunBama henwuja na 6u ce aktusmpana sawtura’?
Kako ce 3awTuhyje jepan pagHu nuct y Excel 365?

3.
4,
5. Y uemy je pasnuka usmely ,3awtute pagHor nucta” u ,3alwTute pagHe ceecke"?
6. Koje onuuje moxelw fa omoryhnw nnv oHemoryhuw npu 3awTut nucra?

7.

Mo>xe n1 fa ce [,03BOSIN APYrMM KOPUCHULMMA fAd YHecy noaaTke camo y oapeheHe
henuje?

8. [la nu je obaBe3HO fa ce NOCTaBM SI03MHKA NPU 3aLUTUTU PagHOr IMCTa UK pagHe
cBecke?

9. Lllra ce poraha ako nokywauw fa ypehyjew 3akmwyyary henvjy y 3awtuhenom nu-
cTy?

10. Kako ce yknatwa (MCK/bydyje) 3alTuTa pagHor nMcTa unu pagHe ceecke?
11. llra npepcTtaB/ba Banupaumja nogaTaka?

12. Koju je umm kopuwherba Banupauuje nopartaxa’?

13. Koje cy moryhHocTu y nagajyhem menujy ,Allow" y npo3opy 3a Banugauujy?
14. Ulva tpeba na cagpxu nose ,Source” npu yHollewy McTe BpeaHOCTH?

15. Llta ce poraha ako Heko yHece BpefHOCT Koja Huje A03BO/bEHA MpeMa Bannaa-
umju?

16. [la nu mMoxel fa npuMeHuL ucTy Banugauujy Ha suwe henuja ogjegHom? Kako?
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TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

’ TEMA 3: Mporpamuparse y C++

TEMA 4: Papg ca TekcToM
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9 N

MPAKTUYAH 3AAATAK

XLS
1. Umaw Excel Tabeny ca cnepehum nogauuma
Ume Mpesume Ouenal OueHa 2 YKynHo
Mapko JaHes 5 4 9
Ensup Baky 4 5 9
MBuua CrojaHoB 3 4 7

* 3akmbyum hienuje ca nsysetkom konoHa ,Ouera 1" n ,Ouena 2°!

2. Y Tabenu ca npoussoauMa nonyHu oprosapajyhe npasHa nossa, kopuctehu
copmyne koje hew cakputu!

Mpoussop Llena no KonuuuHa YkynHo
KoMapy

Xneb 40 2

Mneko 60 3

Cok 90 1

LLehep 50 2

YKYNHO

3. Y kononu B (henuje B2 go B10), Hanpasu nagajyhy nucty ca cnegehium onuyujama: |
roguHa, |l roguua, Il roauna, IV rogmHa!l

4. Y konoHy C yHecu y3pacT yyeHuka! [losBonu yHoc camo uenum bpojesuma of 14 fo
19.

5. Y kononu D yHecu paTtym ynuca. [lozsonu yHoc camo paaTtyma op 01.09.2024 po
30.09.2025.
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NMOHABJbAKE 3ATEMY 5

1. HaBepau Tpu ocHoBHe dopmyne unu cyHkuuje Koje ce kopucte y Excel 3a uspa-
yyHaBatbe noparaka (Ha npumep: SUM, AVERAGE, IF)!

2. ObjacHu wTa 3HauM nojam ,penaTMBHO afpecuparbe” U Kako ce pasnukyje of,
,anconyTHor agpecvpara”y Excel!

TEMA 1: CaBpeMeHa ourutanHa TexHonoruja

4. Kpeupaj Tabeny ca uMeHUMa y4eHMKa 1 tuxoBUM oleHama! [pumenn opmyny
3a payyHarbe Npoceka 3a cBakor yyeHuka!

5. Y uctoj Tabenu npumeHn ycnosHo chopMaTupatbe fa LpBeHOM 60joM 03HAUULL
cBe oleHe HUXe of 2,50!

6. MImaww 6a3y nopataka ca konoHama: Mme, MNpegmet, OueHa, Jatym. Duntpupaj
CaMo yuYeHuKe ca oLeHoM 2 4 1 objacHu kako cu pobuo pesyntaTte!

TEMA 2: OHnajH »Ku1BoT

7. AHanu3upaj koju TMn rpacbmKoHa (MMHKjcKK, CTybuyacTv unu nuTa-gujarpam) je
Haj6osbM 33 NpUKas npoMeHe oueHe TokoM Mecewa. O6pasnoxu usbop!

8. [lata je Tabena ca TpowkoBuMa u npuxoguma. MpoueHu ga nu je dyHkuumja IF
Hajbosbu n3bop 3a nposepy Aa nu je byueT no3uTuBaH unm HeratusaH! ObjacHm
CBOjy ognyKy!

9. Mmaw Tabeny ca BaxxHUM crHaHcKjckuM nopauuma. Ognyym Koju TMn 3awTute
je HajnoTpebHuju: 3aKksbyyaBarse fienwja, 3awTnTa NMCTa MNK 3alUTUTA Liene pajHe
cecke! O6paznoxu!

TEMA 3: Mporpamuparse y C++

10. Kpeupaj nusoT-Tabeny u3 6ase nogataka ca Hajmare 20 3anuca (Ha npumep:
npoAaja, oueHe, Tpowkosu)! OpraHu3yj je Tako Aa NpuKasyje yKymnHe cyMe no Ka-
Teropujama!

11. HanpaBsu cBoj n3BewwTaj koju fie cagpxatu:

» Tabena kao 6asa noaaTaka,

* lNpopauyHu ca Hajmarbe 3 HanpegHe cyHkumje (IF, VLOOKUP/XLOOKUP,
COUNTIF),

* rpadmkoH no nsbopy,

TEMA 4: Papg ca TekcToM

cbunTpu 3a 6p30 NpeTpaxwBarbe,

nueoT-Tabena,

* OCHOBHa 3alUTWTa HajBaxHujux hienuja.
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